vézdarska

rocenka
1975

Academia . Praha






CESKOSLOVENSKA AKADEMIE VED

HvézdarFska
rofenka

1975



CESKOSLOVENSKA AKADEMIE VED

Védecky redaktor

univ. prof. dr. Josef Mohr

Recenzent

dr. Pavel Mayer, CSc.



Hvézdarska

rocenka
1975

Sestavili

JiF¥i Bougka,
Viadimir Guth,
Bediich Onderlicka,
Jaroslav Ruprecht

a spolupracovnici

Roénik 51

ACADEMIA
nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie v&d
PRAHA 1974



© Academia, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, 1974



PREDMLUVA

V letodnim roéniluw Huvézdd¥ské rofenky ment podstatnych zmén proti
roénikim minulym. Cdsti A, B1, B2, B4 (zatméni Slunce a zdkryty hvézd
Mésicem) a B6 zpracoval V1. Guih, éasti B3, B4 (zatméni Mésice) a BS
J. Boudka, édsti B7 a B8 B. Onderlicka a édst C V1. Pldalek. Na sestavent
prehledu pokrokd v astronomii za rok 1973 se podileli: P. Ambroz (D3),
P. Andrle (D2), J. Bouska (D3), VI. Guth (D6), B. Onderlicka (D4),
J. Rajchl (D6), J. Ruprecht (D7—16), M. Simek (D6) a L. Webrova (DI).
Cast B zpracoval B. Onderlitka a ast F P. Mardalkovd.

V dubnu 1974 Autoti



A. KALENDARNI DATA ROKTU 1975

Rok 1975 fehofského (gregoriinského) kalendéare, t¥. nového stylu, je rok
obyéejny o 365 dnech: Poéind se u nds 1. ledna o stfedoevrop-
ské ptilnoei.

Rok 1975 julidnského kalendéaie, t¥. starého stylu, je také rok obyéejny
0 365 dnech. Poéind se dnem 14. ledna 1975 nového stylu.

Zdklady rokw 1975 v Fehofském kalendd#i jsou:

Sluneénikruh .......... 24 (532151 7: MR 17
(perioda 28-letd)

zlaté &islo 19 nedélni pismeno......... E
(perioda 19-letd)

Timsky potet ........... 13 velikonoéni nedéle. .. 30. I11.

(perioda 15-letd)

Jiné éry a periody:

Rok 1975 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7483/84 svétové éry fecké neboli byzaniské. Rok 7483 zadal
dne 14. zari 1974 greg., rok 7484 zacne dne 14. zafi 1975 greg.

b) s rokem 6688 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6688 zatne dnem
14. ledna 1975 greg.

¢) s rokem 5735/36 Zidovské éry. Rok 5735 je obyéejny pravidelny rok
0 354 dnech, zagal dne 17. zaif 1974 greg. Rok 5736 je pfestupny nadpo-
Getny rok o 385 dnech, zaéne dne 6. zaif 1975.

d) s rokem 2751 olympidd, a to se t¥etim rokem 688 olympiddy. Podind
dne 14. Cervence 1975 greg.

e) s rokem 2728 ab wurbe condita (od zaloieni Rima), poéind dne
14. ledna 1975 greg.

f) s rokem 1394/95 mohameddnské éry HedZry. Rok 1394 je obycejny rok
o 354 dnech a zacal pii zdpadu Slunce dne 25. ledna 1974. Rok 1395 je
také obydejny rok o 354 dnech a zadind p¥i zédpadu Slunce 14. ledna
1975 greg. Ramadan zat¢ind dne 7. z4f 1975 greg.

g) s rokem 1896/97 indické éry Saka. Rok 1896 zacal dne 22. bfezna
1974 greg., rok 1897 zaéne dne 22. biezna 1975 greg.

h) s rokem 2635 japonské éry, zaéind dne 1. ledna 1975 greg.

ch) s rokem 1691/92 Dioklecidnovy éry (kopsky kalendat). Rok 1691
zacal dne 11. z4F 1974 greg., rok 1692 zacne 11. z4# 1975 greg. .

Besselww rok 1975,0 (annus fictus) zaéind dne 1975 1. 0,978 EC, tj.
1974 XII. 31 ve 23028,3m E(. Je to okam?ik, kdy st¥edni délka Slunce
ovlivnénd aberaci je 280°. V druhé poloviné roku vztahujeme polohy
hvézd na rok 1976,0, tj. 1976. I. 1,221 EC ¢&ili 1976 I. 5418™,28 EC.



Julidnské dni: Datum 1975 I. 0 SO = 24424135 dni julidnské
periody. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, pocinaji
v poledne svétového ¢asu, a to o 121 pozdé&ji nez stfedni dni téhoz data.

Astronomické doby roéni

Zagatek jara, jarni rovnodennost........... III. 21 v 6R57m]19s SEC:’
Zaddtek 1éta, letni slunovrat.......... vo... VI 22v 1h27m02s SEC
Zasdtek podzimu, podzimni rovnodennost .. IX. 23 v 16055m32s SEC
Zatatek zimy, zimni slunovrat ............ XII. 22 v 12b45m52s SEC
POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN
Mist Zem. délka Zemé&pisnd Oprava Nadm.
15L0 v¥ch. od Greenw. &itka hvézd, dasu| vyika
Praha 5§ — Smichov 0h57m34,9s +50°04736” | — 9,46s 267m
Astr. ustav KU 14°23743,2”
Praha 1 — Petfin Oh57m35,8s | +50°04'56” | — 9,468 327m
Lid. hvézd. Stef. 14°23’58,0” 1‘ |
Praha 1 — Klementinum Oh57m40,3s +50°05716" [ — 9,47s 197m
byv. Praz. stat. hvézd. 14°25°04,5"
Praha 1 — CVOT 0h57m40,93 +50°04°40” | — 9,473 | 237m
observator KAG 14°25714,0”
Ondfejov — g8 AV 0h59m(8,1s +449°54°38” | — 9,71s 528m
observatof ASU 14°47°01,1” |
Brno — Kravi hora 1hQ6m2]1,2s +49°12715” | —10,90 310m
ASU UJEP 16°35’18,0”
Skalnaté Pleso §‘AV 1h20m58,8s +49°11°20” | —13,30s | 1783m
observatof ASU 20°14'42,0”

Drilezité wpozornéni: Poéinaje rokem 1960 jsou nékteré idaje uvedeny
v rovnomérné plynoucim &ase, tzv. efemeridovém EC, jiné v tase svéto-
vém SO, vét§inou viak v &ase stiedoevropském SEC, tj. v ¢ase stfedoevrop-
ského poledniku 15° vychodné od Greenwiche. Neni-li jinak vyznaéeno,
jsou ¢asy uvedeny v Case stfedoevropském. Mezi éasy plati tyto vztahy:
sttedoevropsky tas SEC = Gas svétovy SC + 1800mQ0s
efemeridovy Gas EC = tas svétovy SC 4 ATs
stiedoevropsky tas SEC = tas efemeridovy EC 4 1b00m00s — AT,
AT se uréuje dodateénd z pozorovini. Pfibliznd hodnota pro rok 1975
je ATs = +4-45,05. O koordinovaném ¢ase viz oddil 6 o ¢as. signdlech.



B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny meésiéni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésics, den v tydnu, den julidnské periody (viz téz str. 8), dile
pro 08 EC jsou uvedeny zddnlivé rovnikové geocentrické soutadnice sttedu
Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem k okamzité poloze
jarnitho bodu (i s ohledem na kratkoperiodické ¢leny nutaéni), dile
zddnlivy hvézdny éas pro 00 SC, tj. hodinovy thel jarniho bodu v Or SC
na poledniku greenwichském. Vedle tohoto ¢asu, ktery je uréen zdanli-
vym pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivime stfedni-
ho hvézdného éasu, ktery plyne rovnomérné (uddvaji jej plesné hodiny).
Rozdil mezi hvézdnym c¢asem zddnlivym a stfednim hvézdnym Casem
nazyvame rovnici ekvinokeii; je uvedena v tabulce na str. 23. Pro
stiedoevropsky polednik a padesdtou rovnobézku severni &iky jsou
uvedeny pro kazdy den: vychod, pravé poledne a zdpad v Ctase stfedo-
evropském i piiblizny aztmut zapadajictho Slunce. Vychod i zdpad se
vztahuji na horni okraj Slunce, véetné refrakee 43’. Pro jinou zemépisnou
délku A, nez je 15° EGr., dostaneme ¢asovy udaj vychodu, prichodu
a zdpadu Slunce v ¢ase stfedoevropském tak, Ze k tdajam roéenky pfi-
pojime s ohledem na znaménko éasovy ekvivalent A 4 IR Nap#. pro
Brno, kde 4 = —1"06,5™, je oprava —6,5™. Casovd rovnice se rovna
hvézdnému Casu zmensenému o rektascenzi Slunce s pfiétenim &i ode-
¢tenim 120,

IT. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd pro 0P EC' obsahuje
geocentrickou délkw Slunce A na tisiciny stupné (pro st¥edni ekvinokecium
1975,0), vezddlenost Zemé od Slunce A v planetdrnich jednotkdch a o
polomér Slunce, vidény ze stfedu Zemé (stfedni polomér Slunce je
16701,08").

Pro vypolet stfedniho hvézdného Casu uvddime rovnict ekvinokeit,
a to po péti dnech: v prvém sloupei plati pro uvedené datum, v sousednim
pro datum zvétsené o 5 dni. Poditek a konec astronomického soumraku,
kdy je Slunce méné ne% 18° pod obzorem, i obéanského soumraku, kdy je
Slunce méné ne# 6° pod obzorem. Udaje plati opét pro padesdtou rovno-
bézku a stfedoevropsky polednik i ¢as. Pro jinou délku musime opét
plipojit opravu 4 + 1b, jak jiz bylo diive uvedeno, abychom ziskali
tasovy udaj v &ase stfedoevropském.

II1. Na str. 24 a 25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou piilnoc
fyzikdlni efemerida Slunce:

L je heliografickd délka sluneténiho stfedu podle Carringtona,



B je heliografickd §tFke sluneéniho st¥edu: 4+ severni, — jizni
P je pozitni dihel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruzniei
+ od severniho bodu kotouée k vychodu, — k zdpadu.

Podle Carringtona jsou oto¢ky Slunce v r. 1975 ¢islovany takto:

Ototka Zatind v SC Ototka Zatind v §C Ototka Zadind v SC
1624 I 22,73 1629 VI. 8,14 1633 IX. 25,05
16825 L. 19,07 1630 | VII. 5,34 1634 X. 22,33
1626 IIT. 18,40 1631 VIII. 1,55 1635 XI. 18,64
1627 IV. 14,69 1632 VIII. 28,78 1636 XII. 15,95
1628 V. 11,93

Stiedni elementy Slunce pro 1. 1. 1975

Stiedni délka Slunce..................... 280,0271°

Stiedni délka pfzemf.................... 282,5105°

Vystiednost ... 0,016720

Stredni sklon ekliptiky................... 23,44253° = 23°26'33,12"

Precesni konstanty pro rok 1975,0

Obecnd precese p = 50,2731" = 0,0139648°
Precese v rektascensi m = 3,07374% = 46,1060”
Precese v deklinaci n = 1,33603% = 20,0404"

Pro redukei z r. 1975 na rok 1950,0 plati souradnice bez indexu pro
rok 1975,0, s indexem o pro rok 1950,0, s indexem m pro stifedn{ epochu,
tj. 1962,5:

g =0+ M+ Nsinoptgdn Ay =~1+a—beos(A-+c)tgh
dy =6 + N cos oy, Bo=F + bsin (4 + ¢)
2y =09 +a—"bsin (2 + ¢) cotg s
1y =1 + b cos (2 + ¢)
Wy =W + bsin (2 - ¢) cosec ¢,
kde M = —76,837s N = —33,402s = —501,04"
a = —20'56,76" b = —11,77" c = +5°18,2

10



SLUNCE

Leden 1975
2 ; Polednik a @as stiedoevrop.
2 = %ﬁ p o0h B¢ or 8¢ ol:?zor ltf-asg“;-:vngbéikyp
::é g5 22 4 i
AT IB%| B= | rektascenze | deklinace | hvézdny das C‘ﬁ;d pg{ggne zhpad |SE0
2442 j 12h
hm s e hm s hm ms|h mj|°
1S |413,5]| 184313,7 | —230411 | 64006,186 | 759 0321 | 16 08 | 54
2| C|414,5| 18 47 38,6 225924 | 644 02,741 | 759 | 0349 | 16 09 | 54
3 | P |415,5] 18 52 03,2 225409 | 64759,294 | 759 | 0417 | 16 11 | 54
4 |3 | 416,5| 18 56 27,5 224826 | 651 55,846 | 759 | 0444 | 16 12 | 54
5| N |417,5] 1900 51,4 224217 | 65552,399 | 758 | 0512 | 16 13 | 54
6 | P | 418,51 190514,9 | —223540 | 65948,954 | 758 | 0538 | 16 14 | 55
7 | U | 419,5| 19 09 88,0 222837 | 70345,511 | 758 : 06051 16 15 | 55
8 | S | 420,56} 19 14 00,7 222106 | 70742,070 | 757 | 0631 1617 |55
9| ¢ |421,5]| 1918 22,8 221310 | 711 38,631 | 757 | 06 56 , 16 18 55
10 | P | 422,56 1922 44,5 220447 | 71535,193 | 756 | 0721 | 1619 | 56
11 | S | 423,5] 1927 05,6 215558 | 71931,755 | 756 | 0745 | 16 21 | 56
12 | vV | 424,5] 19 31 26,2 214644 | 72328,316 | 756 | 0809 | 16 22 | 56
13 | P | 425,5] 19 35 46,2 | —21 37 04 | 72724,875 | 755 | 08321623 |56
14 | U | 426,5] 1940 05,56 212659 | 73121,433 | 754 | 0855 | 16 25 | 57
15 | § | 427,5| 1944 24,2 211630 | 73517,988 | 753 | 0916 1626 | 57
16 | C | 428,5]| 1948 42,2 210585 | 78914,541 | 753 | 0938 | 1628 | 57
17 | P | 429,5 | 19 52 59,6 2054 17 | 74311,093 | 752 | 0958 | 1629 58
18 | § | 430,5| 19 57 16,2 204235 | 74707,644 | 751 | 1018 | 16 30 | 58
19 | N | 431,5]| 2001 32,2, 203029 | 75104,196 | 750| 1037 | 16 32 | 58
20 | P | 432,6) 2005473 | —2018 00} 75500,748 | 749 | 1055 | 16 33 | 59
21 | U | 433,5 | 20 10 01,7 200508 | 75857,302 | 748 | 1113|1634 |59
22 8 1 434,56 | 20 14 15,4 195154 | 80253,859 | 747 | 1129 | 1636 | 60
23 | C | 435,5 | 2018 28,3 193818 | 806 50,418 | 746 | 1145 | 16 38 | 60
24 | P | 436,65 20 22 40,4 192419 | 81046,979 | 745| 1200 | 16 39 60
25 | S | 437,56 | 20 26 51,6 191000 | 814 43,5642 | 744 | 1215 | 16 41 | 61
26 | N | 438,56 | 20 31 02,1 185519 | 81840,105 | 743 | 1228 | 16 43 ‘ 61
27 | P | 489,5]| 203511,8 | —184018 | 822 36,666 | 742, 1241 1 1645 | 62
28 | U | 440,5 | 20 39 20,7 1824 56 | 826 33,225 | 741 | 1253 | 16 47 | 62
29 | S | 441,5| 2043 28,8 180914 | 83029,779 | 740 | 1304 | 16 49 | 62
30 | C | 442,5 | 20 47 36,0 175313 | 83426,331 | 738 | 1315 | 16 50 | 63
31 | P | 443,5| 20 51 42,5 173652 | 83822,881 | 7387|1324 |16 51|63

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe dne 20. ledna v 17h36m SEC.
Dne 2. ledna je Zems Slunci nejblize: 147 miliénit km ve 14h SEC.
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SLUNCE

Unor 1975
° d Polednik a &as stiedoevrop.
El 2 é ~ o BC oS¢ obzor] +50° rov;obéiky
2.8 =3 i
E E g‘; E‘g’. rektascenze deklinace hvézdny das c‘l,li-d p%rligéne zépad ;Z‘;;
2442 12h

; h m s ¥4 oW hm s hm|ms| hm|?
1S | 444,5| 205548,1 | —172012 84219432 | 735 | 1333 | 16 53 | 63
2 | N | 445,5| 2059 53,0 17 03 14 8§46 15,984 | 733 | 1341 | 16 54 | 64
3 E: 446,5] 21 03 57,0 | —16 45 58 §$5012,538| 732 | 1348 | 16 56 | 64
4 | U | 447,5| 21 08 00,3 162825 | 854 09,095 730 1354 | 1658 |65
5|9 | 448,56 21 12 02,7 16 1034 | 85805,653) 7281400 1700 |66
6 | C | 4495 2116 04,4 155226 | 90202,212) 726 1405| 1701 |66
7 | P | 450,5| 21 20 03,3 15 34 01 90558,772 | 725 | 1409 | 1703 | 67
8|S | 451,5| 21 24 05,4 1515 21 90955330 723 | 1412|1705 |68
9 | N | 452,5| 21 28 04,7 14 56 25 91351,888 ;722 1414 | 1707 | 68
10 | P | 453,5| 21 32 03,2 | —14 3714 917484431721 | 1415 1708 | 69
11 | U | 454,5| 21 36 01,0 141749 | 92144,996 | 719 | 1416 | 1710 69
12 | 8 | 455,56 | 21 39 57,9 135809 | 92541,547| 717 | 1416 | 1712 |70
13 | C | 456,56 | 21438 54,1 133815 | 92938,097| 715 | 1415|1713 |70
14 | P | 457,56 | 21 47 49,5 13 18 08 93334,646 | 714 | 1414 | 1715 |71
15 | 8 | 458,5| 21 51 44,2 12 57 48 93731,195| 713 | 1412 | 1717 |71
16 | N | 459,5] 21 55 38,2 123715 94127,744 | 711 | 1409| 1718 |72
17 | P | 460,56 2159314 | —121631 | 94524,295| 709 |14 05| 1720 |72
18 | U | 461,5 | 22 03 23,8 1155384 | 94920,848| 707 | 1401 | 1722 |73
19 | S | 462,5 | 22 07 15,6 113427 | 96317,403| 705 | 1356|1724 |73
20 | C | 468,5| 22 11 06,7 111308 | 95713,960( 703 | 1350 | 1725 |74
21 | P | 464,56 | 22 14 57,0 105139 | 1001 10,520 | 701 | 1343 | 1727 | 74
22 | 8 | 465,5| 22 18 46,8 103000 | 1005 07,080 | 659 | 1336 | 1729 |75
23 | N | 466,5 | 22 22 35,8 100812 | 100903,639| 6 57| 1328 1731 |75
24 | P | 467,5| 222624,2 | — 94614 | 101300,196| 655 | 1320|1733 |76
25 | U 468,5 | 22 30 12,0 92408 |101656,750| 653 | 1311 | 1735 |76
26 | S | 469,5| 22 33 59,2 90152 |102053,300( 651 | 1301|1736 |77
27 | C | 470,5 | 22 37 45,8 83929 |102449,848| 649 | 1251 | 1738 | 78
28 | P | 471,5| 22 41 31,9 81658 [102846,396 | 647 | 1240 | 1740 |78

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. tinora v 7Th50m SEC.
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SLUNCE
Biezen 1975

) d Polednik a gas stfedoevrop.
% g ﬁ a ob EC 0n SC obzork+ 50° rotg:?olc))ng;p
0 -t =
gf g? Eg rektascenze deklinace hvézdny Eas c},xyc');l prt’)li::{ie zédpad I?].Z‘ult
2442 | 12h |
hm s | ° 77 hm s hm| msi{hm|?®°
1S 472,51 224517,4 | — 75420 (1103242,945| 645 | 1229|1741 |79
2 | N | 473,56 2249024 783135|103639,496| 643 | 1217 1743|179
3| P | 474,5| 225246,9 | — 70843 | 104036,050| 641 | 1205 | 1744 80
4 | U | 475,5| 22 56 31,0 64545 | 1044 32,606 | 639 | 1153 | 1746 81
5|8 | 476,56 | 2300 14,6 62241 [104829,163 | 637 | 1140 | 1747 |81
6 |C|477,5] 2303578 55932 105225720 635 | 1126 | 1749 82
7| P | 478,56 23 07 40,6 58617 105622,277| 632 | 1112 1750 82
8 | S | 479,5| 23 11 22,9 51258 |110018,832 (630 | 1058 | 17 52 83
9 | V| 480,5| 2315 04,9 44935 |110415,386| 628 | 1043 | 17 54 | 84
10 | P | 481,5| 231846,6 | — 42608 { 110811,938|626| 1028 | 1755 ' 84
11 | U | 482,5| 232227,8 40238 |111208,488 624 | 1012 | 17 57 | 85
12 | S | 483,5 | 23 26 08,8 33905 ]111605,036|622| 0957|1758 |85
13 | C | 484,5 | 23 2949,5 31529 |112001,583|619| 0941 | 1800 |86
14 | P | 485,56 | 23 33 29,8 25151 |112358,130|617| 0925|1802 |87
15 | S | 486,5 | 23 37 09,9 22811 |112754,678| 615 0908 1803 ' 87
16 | N | 487,5 | 23 40 49,7 20429 |113151,226) 613 0851 | 1805 ;88
17 | P | 488,5| 234429,3 | — 14047 [113547,777| 611 | 0834 | 18 06 | 88
18 | U | 489,5 | 23 48 08,7 11704 |113944,330|1 609 | 0816 | 1808 | 89
19 | S | 490,56 | 23 51 47,9 05320 |114340,885|607)|0759| 1810 90
20 | G | 491,5| 23 55 26,9 02937 |114737,442|604| 0741 | 1811 |90
21 | P | 492,5| 235905,7 | — 00554 | 1151 84,000 602 | 0724 | 1813 |91
22 | S | 493,56 00244,4 | 4+ 01748 |115530,558] 600 0706 [ 18 14 1 91
23 | N i 494,5 0 06 22,9 04129 |115927,114| 558 | 0648 1816 ' 92
24 (P | 495,5| 01001,4 |+ 10509 | 1203 23,668 | 5 56 ‘ 0630 1818 92
25 | U 496,5| 01339,7 12846 | 1207 20,219 | 554 | 0611 | 1819 93
26 | S | 497,5 017 18,0 15222 {1211 16,767 | 5 52 ' 0553 | 1821 94
i o) 498,5 020 56,3 215564 |121513,314| 550 0535 1822 94
28 | P i 499,5| 024 34,5 23024 (121909,862| 548 | 0516 1824 95
29 |8 1500,5] 028128 302511223 06,411 546 ‘ 04 58 1825 | 96
30 | N |501,5| 03151,1 32615 |122702,963| 544 | 0440 | 1827 ‘ 96
31 ‘ P | 502,5| 03529.5 | + 34934 |123059,518| 541 i 0422 1829 | 97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. bfezna v 6h57™ SEJ.
Zaddtek astronomického jare. Jarni rovnodennost.



SLUNCE

Duben 1975

oled &as stfedoevrop.

B & % a o EC on SC Po';zggk+u50° zovfnobéikyp

2.8 &
g E g? E:; rektascenze | deklinace hvézdny ¢as ch%.d p%rl‘;gie zhpad !gﬁt
24492 12/11Rk
hm s ° hm s hm|ms | hm|°?

1|0 |5035| 03907,9 | + 41249 (1234 56,075 | 538 | 0404 | 18 31 | 97
218 | 504,5| 04246,5 43600 |123852,633|1536| 0346 | 1833 | 98
3|C | 505,5| 046252 45906 |124249,190| 534 | 0328 | 1834 | 99
4 |P | 506,56 050040 52207 | 124645,746 | 532 | 0310 | 1836 | 99
5|8 | 507,5] 05343,1 54502 | 12 5042,300 | 530 | 0253 | 18 37 |100
6 | N | 508,5| 057223 60751 | 125438853 (5280236 1839 (100
7|P |509,5| 10101,6 | + 63034 |125835,403|526| 0219 | 1840|101
8 | U |510,5| 10441,2 65310 |130231,952 | 523 | 0202 | 1842 (102
9!8 |511,5] 10821,1 71539 |130628,500| 521 | 01 45| 18 44 |102
10 | C | 512,5) 11201,2 73801 131025,047|519| 0129|1845 (103
11 | P | 513,5| 11541,5 80015 |131421,595|517 | 0113|1847 103
12 |8 | 514,6 ] 119222 82222 |131818,144 | 515 | 0057 | 1848 |104
13 | N | 515,61 12303,1 84419 |132214,695]| 513 | 0041 | 18 50 |105
14 |P | 516,5| 12644,3 | + 90608 | 132611,248 511 | 0026 | 18 51 |105
15 | U | 517,5| 13025,9 92748 |133007,804 1509|0011 | 1853 (106
16 | S | 518,5| 13407,8 94918 | 1334 04,361 | 507 | 5957 | 18 55 {106
17 | ¢ | 519,65 | 13750,0 101038 |1 133800,920| 505 | 5943 | 18 56 |107
18 | P | 520,56 | 141325 103149 | 134157479503 | 5929 | 18 58 |107
19 |8 | 521,56 145156 1052 48 | 1345 54,036 | 501 | 5915 | 18 59 |108
20 | N | 522,5| 148 58,8 111337 |134950,592|459| 5902|1901 109
21 |P | 523,5| 152425 | +113415|135347,144| 457 | 5849 | 1902 |109
22 | U | 524,5| 1 5626,6 115441 | 135743,6%4 | 455 | 5837 | 1904 (110
23 | S | 525,5| 20011,1 12 14 56 | 14 01 40,243 | 4 53 | 58 25 | 19 05 [110
24 | C |526,5| 20356,1 12 3458 | 14 05 36,792 | 4 51 | 58 14 | 19 07 |111
25 |P | 527,5| 207415 12 5448 | 1409 33,342 | 449 | 5803 | 1908 |111
26 | S | 528,5| 211274 131425 |14 1329,804 | 448 | 5753 | 1909 |112
27 | N | 529,5| 21513,8 133349 |141726,450| 446 | 5743|1911 |112
28 |P | 530,56 21900,6 | +135300 | 142123,008|444|5734| 1912113
29 | U | 531,5| 22248,0 14 11 67 | 14 25 19,567 | 442 | 5725 | 19 14 |113
30 | S | 532,5| 226 36,0 143040 | 142916,127 | 440 | 5716 | 1916 |114

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20
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SLUNCE

Kvéten 1975

=2 dnik a ¥ .
z| ¢ 2, 50 mog | Pt sretoern
gﬁ gg 2d Kt dekli hvézdny & vy- | pravé azi-
As A% 28 rektascenze eklinace vézdny cas oo | poiadas zapad e

2442 11h
hm s ° v hm s hm | ms|hm|°
1|C|5383,5| 28024,4 | 144909 |143312,685|438 5708|1918 115
2 | P | 534,56 234134 150723 | 1437 09,242 | 437 | 5701 | 1919 (115
3 |S | 5355 238030 152522 | 1441 05,797 | 435 | 56 54 | 19 21 (115
4 | N|536,5| 24153,1 154306 | 1445 02,350 | 433 | 5648 | 19 22 (116
5|P | 5875 24543,8 | +160035 | 14 48 58,902 | 4 31 | 56 42 | 19 24 |116
6 |U | 538,5| 24935,0 16 1748 | 14 52 55,452 | 430 | 56 37 | 19 25 (117
7|8 |53956( 253269 16 34 44 | 14 56 52,001 | 428 | 56 33 | 19 27 |117
8 |C | 540,5| 25719,3 16 51 24 | 15 0048,551 | 426 | 5629 | 1929 (118
9 |P | 541,5| 30112,3 170747 | 150445,102|1425| 5626 1930|118
10 | S | 542,5| 305 05,8 172353 | 150841,654 {428 | 5623|1931 (119
11 | v | 543,5| 309000 173941 | 1512 38,209 422 | 5621 | 1933 (119
12 | P | 544,5| 831254,7 | +175512 | 1516 34,766 | 420 | 56 19 | 19 34 |120
13 | U | 545,6| 316 50,0 18.1024 | 1520 31,326 | 418 | 56 18 | 19 35 |120
14 | S | 546,56 | 820459 182519 | 1524 27,887 ;417 | 5618 | 19 36 |121
15 | C | 547,5 | 324423 183954 | 152824,448| 415 | 5618 | 1938 '121
16 | P | 548,5| 328 39,3 185411 {153221,008| 413 | 5619 | 1939|122
17 |8 | 549,5| 3 32 36,8 190808 | 1536 17,566 |4 12| 5620 | 1940 122
18 | N | 550,5| 3 36 34,9 192146 | 154014,122 14 10| 5622 | 1942 |122
19 | P | 551,5| 34033,5 | +193504 | 154410,674 409 5624 | 19 44 (123
20 |U | 552,56| 34432,6 1948 03 | 1548 07,226 [ 408 | 56 27 | 1945 123
21 |8 | 553,5| 34832,3 200041 | 1552 03,776 | 407 | 56 30 | 1947 |123
22 | C | 554,5| 352324 2012 58 | 1556 00,328 | 4 06 | 56 34 | 19 48 |124
23 | P | 555,5( 356332 2024 54 [155956,882 | 4 05| 56 38 | 1949 (124
24 | S | 556,5| 400 34,4 203630 | 16 03 53,438 | 4 04 | 56 43 | 19 51 124
25 | N | 557,56 40436,1 204745 |16 07 49,997 | 403 | 5649 | 19 52 (125
26 | P | 558,56 40838,3 | +205838 |161146,568|402 | 5655|1953 125
27 |U | 559,56 41241,0 210909 |16 1543,120| 401 | 5701 | 19 64 |125
28 |8 | 560,5| 41644,3 211918 |161939,682| 400 5708 | 19 565 |126
29 | C | 561,5| 42048,0 212906 | 16 23 36,242 | 359 | 5715 | 19 56 126
30 | P | 562,5| 424521 21 38 31 | 16 27 32,800 | 3 58 | 5723 | 19 57 |126
31 | S | 563,5| 4 28 56,7 214734 |163129,355( 357 | 5731|1958 |127

Slunce vstupuje do znameni Blifencd dne 21. kvétna v 17h24m SE(C.
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Cerven 1975

SLUNCE

< k a tas stfedoevrop.

3| z| 2, Uk 5 nsC | e 0 rovmobeiy
9% g% 22 . 2 vy- | pravé azi-
as 8s 23 rektascenze deklinace hvézdny ¥as eFod |poledne zépad e

2442 11/12“:
hm s e hm s hm|m s hmi°
|
1| N|564,5| 43301,8 | +-21 5614 |16 3525,909| 356 5740 2000 127
i
2 | P | 565,6| 437073 | +220430|163922,462| 356 | 5749|2001 127
3| U | 566,5| 44113,2 221224 | 16 43 19,013 | 355 | 5759 | 2002 127
4 |8 | 567,5| 44519,5 221955 | 1647 15,565 354 | 58 09 | 20 03 128
5 C|568,5| 449262 222702 |165112,117| 354 | 5819 | 20 04 128
6| P |5695]| 453332 22 3346 | 16 55 08,671 | 353 | 58 30 | 2005 128
718 | 570,56 45740,6 224006 | 16 5905,227| 353 | 5841 ' 2006 128
8 | N|571,5| 501483 224602 | 170301,785| 352 5852 20 06 128
9 ]E: 572,51 505 56,3 ; 4225134 | 1706 58,346 | 352 | 5903 | 2007 129
10 | U | 573,56 | 51004,56 | 225642 |171054,908 3511|5915 2008 129
11 |8 | 574,5| 51413,0 | 230126 |171451,471| 351 | 5927 | 2008 129
12 | C | 575,5| 51821,8 | 2305451718 48,034 | 351 | 5940 | 20 09 129
13 | P | 576,5| 522 30,7 230940 | 1722 44,594 | 350 | 5952 | 2010 129
14 | S | 577,56 526 39,8 231311 |17 2641,152| 350 | 0005 } 2010 129
15 | N | 578,5| 53049,0 231617 | 17 3037,707| 350 | 0017 2011 '129
|
16 | P | 579,56 53458,3 | 231859 |173434,260| 3500030 2011 129
17 | U | 580,5| 58907,7 232116 |173830,812| 3500|0043 2011 129
18 l S | 581,5| 54317,2 232308 | 174227,364| 350 | 0056 2012 129
19 | C | 582,5| 54726,7 232435 )174623,918| 3500109, 2012 129
20 | P | 583,5| 551 36,2 232537 |17 5020,475| 350 | 0122 2012 129
21 | S | 584,5| 55545,8 232615 | 175417,034| 350 | 0135| 2012 129
22 | N | 585,5| 55955,3 232628 | 1758 13,596 | 350 | 01 48 ' 20 13 129
23 |P 586,5| 60404,8 4232616 | 180210,1568| 351 | 0201|2013 129
24 U | 5875 60814,2 232540 | 18 06 06,720 | 351 | 02 14 | 20 13 129
256 |3 | 588,5| 61223,6 232438 |'181003,282| 351 | 0226 2013 129
26 | C | 589,5| 61632,8 232312 | 181359,841 1352|0239 2013 129
27 | P | 590,56 620420 2321221817 56,398 352 0251 2013 129
28 | S | 591,5| 624 51,0 231906 | 1821 52,954 | 352 | 0304 2013 129
29 | N | B92,5| 628 59,8 231626 | 182549,507| 353 | 0316 2013 ‘129
30 | P | 593,5| 63308,5 | +231322 | 182946,059| 353 | 0328 J 2013 1129
L

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 22. &ervna v 1027m SEC.
Zadatek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE

Cervenec 1975

< Poled a fas stfedoevrop.

E| 3 'E a ob EC on SC obzgk—f- 50° rovrnol?éZkyp
] = S5 -
g‘f g? EE rektascenze | deklinace hvézdny Eas cg’):i p%‘i:gie zépad ;zulj

2442 12h

hm s °© 7”1 hm s hm| ms | hm|°

1|0 |594,5| 63716,9 | +230953 | 183342,611 | 354 | 0340 | 2013 |129
2 87| 5955| 641252 230359 |183739,163|355| 0352|2012 |129
3| C|596,5| 645832 230142 1184135,717| 355 | 0403|2012 129
4 | P | 597,656 64940,9 225700 | 1845 32,272 | 356 | 04 14 | 20 12 |129
5|3 | 598,56 65348,4 22 51 54 | 1849 28,829 | 357 | 04 25 | 2011 |129
6 | V| 599,5| 657556 224624 | 18 53 25,389 | 358 | 0435 | 2011 |128
7 P |600,5| 702024 | +224031 |185721,951 | 358| 0445 | 2010 128
8 | U | 60L,5| 70608,9 223414 | 1901 18,513 | 359 | 04 55 | 20 10 128
9|8 |602,5| 710150 222733 |190515,076 | 400 | 0504 | 2009 |128
10 | C | 603,5| 71420,7 222029 1190911,638|401| 0513 | 2009 128
11 | P | 604,5| 71826,0 221302 |191308,196 | 402 | 0522 | 2008 127
12 | S | 605,5| 722 30,9 220512 | 191704,752 | 403 | 0530 | 20 07 |127
13 | V| 606,56 | 726 35,2 215700 {1921 01,305 | 404 | 0538 | 20 06 |127
14 | P | 607,56| 73039,1 | +214825 |192457,856| 405| 0545 | 2005 [127
15 | U | 608,5| 734425 213927 | 192854,408 | 406 | 0551 | 20 05 |126
16 | S | 609,5| 738454 213008 |193250,961 | 407 0557 | 2004 (126
17 | C | 610,5| 742478 212026 | 19 3647,5616)| 408 | 06 03 | 20 03 |126
18 | P | 611,56 74649,6 211023 | 194044,074 | 410 | 06 08 | 20 02 |126
19 1 S | 612,5| 750509 20 535971 1944 40,633 | 4 11 | 06 12 | 20 01 |125
20 | NV | 613,5| 75451,7 204913 [ 1948 37,195 | 412 | 06 16 | 20 00 |125
21 | P 614,5| 75851,8 | +203806 | 1952 33,756 | 4 13| 0620 | 19 59 |125
22 U, 6l55| 802514 20 26 38 | 1956 30,316 | 415| 0622 | 19 58 |124
23 |3 | 616,5| 80650,5 20 14 50 | 20 00 26,875 | 4 16 | 06 25 | 19 56 |124
24 | C | 617,5| 810490 200242 | 2004 23,432 | 417 | 06 26 | 19 55 |124
25 | P | 618,5| 8.14 46,8 195013 | 2008 19,986 | 418 | 0627 | 19 53 123
26 | S | 619,5| 81844,1 193725 (201216,539| 420 0628 | 1951 123
27 | N | 620,5| 82240,8 192417 | 2016 13,090 | 4 21 | 06 28 | 19 50 |123
28 | P | 621,5| 826370 | 1910350 | 2020 09,640 | 422 | 0627 | 1949 |122
29 | U | 622,5| 830325 18 5703 | 20 24 06,191 | 424 | 06 26 | 19 48 122
30 | S | 623,56 834274 1842 58 [ 2028 02,742 | 4 25 | 06 24 | 19 46 |121
31 | C | 624,5| 838218 18 28 34 | 20 31 59,205 | 426 | 06 21 | 19 44 |121

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. ervence ve 12h22m SEC.
Dne 6. ¢ervence ve 41 SEC je Zems od Slunce nejdale: 152 miliénid km.
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SLUNCE

Srpen 1975

lednik a &as stfedoevrop.

2| B % ” 0u EC 08 S¢ POob;lor +50° rotgnobéikyp

B B a8
g S g?;. E:; rektascenze deklinace hvizdny tas c‘ﬂ%'d p%li:gﬁe zépad glzli-t
2442 12h

hm s e 7 hm s hm|ms| hm|®°

1 P |625,5| 84215,6 | +181352 |1203555,849 (428 0618 | 1943|121
2|S | 626,5| 846 08,8 175852 | 203952,406| 430 | 0615 | 1942 120
3| N|627,5| 850014 174335 | 2043 48,965 | 431 | 06 11 | 1941 (120
4 | P | 628,5 8 53 53,4 | 4172800 | 2047 45,526 | 433 | 0606 | 1940 |119
5| U | 629,5 8 57 44,8 171208 | 20 51 42,087 | 434 | 06 00 | 19 38 (119
6| S | 6305 901 35,6 16 5559 | 2055 38,647 | 435| 0554 | 1936|118
71¢C 631,5 9 05 25,9 16 39 34 | 20 59 35,205 | 437 | 0548 | 1934 |118
8 | P | 632,5] 909155 1622 52 | 21 03 31,760 [ 438 | 0541 | 1932 |117
9|8 |633,5| 91304,6 16 05 55 | 2107 28,312} 439 | 0533 | 1930 [117
10 | N | 634,56 916 53,0 154843 | 2111 24,862 | 440 | 0524 | 1928 116

|

11 | P | 635,5 92040,9 +153115(211521,411| 442 0515 | 1927 116
12 | U 636,5 9 24 28,2 151333 |211917,961 | 443 | 05068 | 1925 |115
13 |8 | 637,56 928149 145536 [ 212314,514 445 | 0456 | 1923115
14 | C | 638,56 93201,0! 143724 |212711,069(447| 0445|1921 (114
15 | P | 639,56 93546,6 141859 | 2131 07,626 | 449 | 0434 | 1919 /114
16 | S | 640,5| 939 31,6 14 00 20 | 21 85 04,185 | 450 | 0422 | 1917 |113
17 | N | 641,6 | 94316,0 134128 1213900,744| 452 | 0410 | 1916 113
18 | P | 642,5 94700,0 | +-132224 (214257,302 {453 | 0357|1914 112
19 |0 | 643,5 9 50 43,4 1303 06 | 2146 53,859 | 4 54 | 0343 | 1912 112
20 | S | 644,5 9 54 26,2 124336 |1215050,414 455 0329|1910 111
21 | C | 645,5| 95808,6 122354 |215446,967|457| 0315|1908 111
22 | P | 646,5| 10 01 50,6 120400 | 21 58 43,5181 458 | 0300 1906 110
23 | S | 647,56 1005 32,0 1143 55(220240,067|500] 0245 | 1904 |110
24 | V| 648,5] 1009 13,0 112339 |2206236,615|501|0229| 1902 109
25 |P | 649,51 101253,6 | +110311 [ 221033,163|503| 0213 | 1900|109
26 | U | 650,5| 1016 33,8 1042 34 | 2214 29,712 | 505 | 01 56 | 18 58 {108
27 |8 | 651,5| 1020 13,5 102145 | 22 18 26,262 | 507 | 0140 | 18 56 |108
28 | & 652,5| 10 23 52,9 100047 | 222222,814 | 508 | 01 23 | 18 54 |107
29 | P | 653,5| 10 27 32,0 93940 | 222619,3683 | 509| 0105 18 52 (106
30 | S | 654,5] 10 31 10,7 91822 | 223015,954 | 510 0047 | 18 50 (106
31 | N | 655,56 | 103449,0 85656 1223412,481 (512 | 0029 | 1848 (105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. srpna v 19024m SE(C,
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SLUNCE

ZAFL 1975
@ Polednik a &as stfedoevrop.
R E a o8 EC o ¢ obzor +50° rovnobéﬁkyp
2.3 25
gf g? EE rektascenze deklinace hviézdny das 0‘171%:1 p%li:gie zdpad gaz&t.
2442 12/11h
hm s S hm s hm|ms | hm|°®°
1|P[6365]|103827,1 | + 83522 (223809,040|513 (0010 | 1846 105
2 | U |657,5] 1042 04,9 81339 | 2242 05,598 | 515 | 5951 | 18 44 |104
3|8 [65685] 1045424 75148 | 224602,155| 517 | 5932 | 1842|103
4 | C |659,5] 1049 19,6 72949 |224958,709| 519 | 5912 | 18 40 [103
5| P |660,5] 10 52 56,6 70743 |225355,260| 520 5852 | 18 38 102
6|5 | 661,5] 10 56 33,3 64530 | 22 57 51,808 521 | 58 32| 18 35 |102
7 | N|662,5]| 1100 09,8 62310 | 230148,356| 523 | 5812 | 1833 |101
8 | P |663,5| 110346,1 | + 60044 |230544,904 | 525 | 57 52 | 18 30 |101
9| U |664,56] 110722,2 53812 {230941,453 | 526 | 57 32| 18 28 |100
10 | 8 | 665,56 | 11 10 58,1 51585 |231338,006|527| 5711|1826 99
11 |G 666,5 | 11 14 33,8 45263 |231734,661 | 529| 5650| 1824 | 99
12 | P | 667,5| 11 18 09,4 43005 )232131,118( 530 5629 1822 | 98
13 | S | 668,5| 11 21 44,9 40713 1232527,676( 532 | 5608|1820 | 98
14 | IV | 669,5| 11 25 20,2 34417 |1232924,233| 533 | 5546 | 1817 | 97
15 | P | 670,51 112855,6 | + 32116 |233320,788| 585 | 5525|1815 | 96
16 | U | 671,51 11 32 30,7 25813 |1233717,342 (6536 | 5504 | 1813 | 96
17 | S | 672,5| 11 36 05,8 28505 1284113,894 (538 | 5442 | 1811 | 95
18 | G | 673,5| 11 39 41,0 21155 |234510,444( 539 | 5421 | 1809 | 95
19 | P | 674,5 | 11 43 16,1 14842 1234906,992| 541 | 5359|1806 | 94
20 | S | 675,56 | 11 46 51,2 12527 |235303,539)542| 5338 | 1804 | 93
21 | N | 676,5| 11 50 26,4 10210 |23 5700,086) 544 | 5317 | 1802 | 93
22 |P | 677,5| 1154016 |+ 03851 | 00056,633|545| 5255|1800} 92
23 | U | 678,56 115737,0 | 4+ 01531 | 00453,182 | 547 | 5234 | 1757 | 92
24 |8 |679,56] 1201124 | — 00750 | 00849,732 | 548 | 5213 | 17 55| 91
25 | C | 680,5 | 12 04 48,0 03112 | 01246,284 | 550 | 51 52| 1753 | 90
26 | P | 681,5| 12 08 23,8 054 35 01642,838| 651 | 5131|1751 | 89
27 | S | 682,5 | 1211 59,7 11758 02039,394 | 553 5111 | 1749 | 89
28 | N | 683,5 | 12 15 35,8 14120 024 35,951 | 555| 5051 | 1746 | 88
20 | P | 684,5| 121912,2 | — 20442 | 02832,508| 556 | 5031|1744} 88
30 | U | 685,5 | 1222 48,8 228 03 03229,065( 558 5011 | 1742 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 28. z4H v 16256m SEC.
Zadbdtel astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

Rijen 1975

= Polednik a ¥as stfedoevrop.

2| g 'é 4 o B¢ 0n 5S¢ obzor -+50° rovnobézkyp
21,3 25 :
g E g?: EE rektascenze deklinace hvézdny Zas c;g& p%rlzgie zipad ;17'];;

2442 11h

hm s 2 2 & hm s hm| ms | hm|?®°

1|8 |686,5( 1226257 | — 25122 | 03625,619 | 5558|4951 | 1740 |86
2| C 687,51 12 30 02,9 31440 | 04022,171 | 6004932 | 1738 | 86
3 |P | 688,5| 12 33 40,4 33756 | 044 18,720 | 601 (4913 | 1735 |85
4 | S | 689,5| 12 37 18,2 40109| 04815,267 | 603 | 48534 | 1733 85
5 | N | 690,5( 12 40 56,3 42419 | 05211,814 | 604 | 4836 | 17 31 | 84
6 |P |691,5| 124434,8 | — 44727 | 05608,363 | 606 ; 4818 | 17 29 | 83
7 | U | 692,5| 12 48 13,7 51030 | 10004,914 [ 608 | 4801 | 1727 |83
8|S | 693,56 12 51 53,0 53330 10401,469 | 6 10 | 4744 | 1726 | 82
9|C 694,5 | 12 55 32,6 55626 | 10758026 | 61247271724 |82
10 | P | 695,5( 12 59 12,7 61916 | 111 54,584 | 613 { 4711 | 1722 | 81
11 | S | 696,56 13 02 53,2 64202 | 11551,142 | 615 | 4655 | 1719 | 81
12 | N | 697,56 13 06 34,1 70442 | 11947,698 | 616, 4640 | 1717 | 80
13 |P [ 698,56(131015,6 | — 72716 | 12344,253 | 6184625 | 1715 |79
14 |U | 699,5| 181357,5 74944 | 12740,806 | 61946101713 |79
15 § 700,5| 1317 39,9 ] 81206 | 13137,357 | 6214556 | 1711 |78
16 | C | 701,5| 13 21 22,8 83420 | 13533,906 | 6234543 1709 |78
17 | P | 702,5 | 13 25 06,3 85628 | 13930454 | 624 4530 1706 | 77
18 |8 | 703,5| 13 28 50,4 91827 | 14327,002 | 626 |4518 | 1704 |76
19 | N | 704,5 | 13 32 25,0 94019 | 14723,550 | 6274506 1702 |76
20 (P | 705,5( 133620,3 | —100202 | 15120099 | 629 4455|1700 |75
21 |U | 706,5 | 13 40 06,2 102336 | 15516,6560 | 6314445 | 1658 |75
22 | 8 | 707,56 | 13 43 52,7 104502 | 16913,203 | 6324435 | 16567 |74
23 | C | 708,5| 13 47 39,9 110617 | 20309,758 | 633 | 4426 | 16 55 | 73
24 | P | 709,5| 13 51 27,8 112723 | 20706,314 | 635 |44 18| 16 53 | 73
25 |8 | 710,56 | 13 65 16,4 114818 | 21102,872 | 6364410 16 51 |72
26 |V | 711,56 13 59 05,8 120903 | 21459,431 | 6384403 | 1649 |72
27 |P | 712,5| 1402 55,8 | —122937 | 218 55,989 | 640 | 4357 | 1647 | 71
28 | U | 713,5| 14 06 46,6 124959 | 22252,645 | 641 | 4352 | 1645 | 71
20 |8 | 714,56 [ 14 10 38,2 131009 | 22649,099 (643 | 4347 | 1643 |70
30 |C | 715,5 | 14 14 30,6 133007 | 23045,650 | 644 | 4343 | 1641 |70
31 |P | 716,56 | 14 18 23,7 134952 | 23442,200 | 646 | 4340 | 16 39 | 69

Slunce vstupuje do znameni Sttra dne 24
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SLUNCE
Listopad 1978

] a fedoevrop.
ks g —?é ob EC 0 3¢ leggtl)]rik+5?)§5rgt\;§og&k;p
‘:’E ”% EEE” : vy- ravé 74~
2IIAY Es rektascenze deklinace hvézdny fas i p%le 4 zipad ?nu ¢

2442 11h

h m s °7 7 |hm s hm | ms|hm|?°

1|8 | 717,56 142217,6 | —140924 | 238 38,749 | 648 | 4338 | 16 38 | 68
2 |N| 718,656 | 1426 12,4 142843 | 242 35,298 | 650 | 4337 | 16 36 | 68
3 |P | 719,5]| 143007,9 | —144748 | 246 31,850 | 651 | 4336 | 16 35 | 67
4|0 720,56 | 14 34 04,3 150638 | 25028,406 | 653 | 4336 | 16 34 |67
5|8 |721,5| 14 3801,5 152513 | 25424,964 | 6 55| 4337 | 16 32 | 67
6 | C | 722,56 | 14 41 59,5 154333 | 25821,5624 | 657 | 433911630 | 66
7P| 723,56 14 45 58,3 160138 [ 30218,084 | 659 | 4342|1629 |66
8 |8 | 724,56 | 1449 57,9 161926 | 306 14,644 | 701 | 4345 | 1627 |65
9 | N | 725,5| 1453 58,4 163668 | 31011,202 {702 |4349 1626 |65
10 | P | 726,6| 14 5759,7 | —165413 | 314 07,758 | 704 | 43 54 | 16 24 | 64
11 {0 727,51 1502 01,8 171110 | 31804,312 [ 705 | 4400 | 16 22 | 64
12 | S | 728,5] 1506 04,7 172750 | 32200,864 | 706 | 4407 | 16 21 | 63
13 | C | 729,5| 1510 08,5 174412 | 32557,415 | 708 |44 15| 16 20 | 63
14 | P | 730,56 1514 13,1 180016 | 32953,965 | 709 | 4423 | 1619 | 62
15 |8 | 731,6| 15618 18,5 181600 | 33350,615 | 711 | 4432|1617 |62
16 | N | 732,56 | 1522 24,8 183126 | 338747,067 | 713 | 4442|1616 |61
17 | P | 733,5]| 152631,9 | —184631 | 34143,620 | 714 | 4453|1615 |61
18 |U 734,51 15 30 39,8 190117 | 34540,174 | 716 | 4505 | 16 14 | 61
19 |8 | 785,5 | 15 34 48,6 191542 | 34936,731 | 718 | 4518 | 16 12 |60
20 | C | 736,5| 15 38 58,2 192947 ]| 35333,290 | 719 | 4531|1611 |60
21 | P | 737,5] 1543 08,6 194330 | 35729,851 | 721 |4545| 16 10 |59
22 | S | 788,5| 1547 19,8 195653 | 40126,412 | 722 | 4600 | 16 09 | 59
23 | N | 739,5| 15 51 31,9 200953 | 40522,973 | 724 | 4616 | 16 08 | 59
24 | P | 740,6 | 15 5544,8 | —202231 | 40919,682 | 725 | 46 33 | 16 07 | 58
25 | U | 741,5| 15 59 58,4 203447 | 41316,089 | 7274650 | 1606 | 58
26 | S | 742,5| 16 04 12,8 204639 | 41712,643 | 729 | 4708 | 16 05 | 58
27 | C | 743,5| 16 08 28,0 205809 | 42109,196 | 731 | 4727|1605 |57
28 | P | 744,5| 16 12 44,0 210915 | 42505,747 | 732 | 4747 | 16 04 | 57
29 | S | 745,56 | 16 17 00,7 211957 | 42902,299 | 734 (4808 | 16 03 | 57
30 | N | 746,5( 16 21 18,2 213015 | 43258,852 | 735 | 4829 | 1602 | 56

Slunce vstupuje do znameni Stfelce dne 22. listopadu v 23h31m SEC.
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Prosinec 1975

SLUNCE

Fed v
N w o R
2 |28 835
S’E EZE E"é rektascenze | deklinace hv¥ézdny tas c;%.d p%li:;ie zépad gf‘&'t
2442 11/12n

hm s o hm s hm|ms | hm|?*°

1 P | 747,56 162536,3 | —214008 | 436 55,409 | 736 | 48 51 | 16 02 | 56
2|0 748,5 | 16 29 55,1 214937 | 44051,968 | 737 | 4914 | 16 01 | 56
3 | S | 749,56 | 16 34 14,6 21 5840 | 444 48,5630 | 738| 4937 | 16 01 | 56
4 |C 750,56 | 16 38 34,6 220718 | 44845,093 | 739 | 5001 | 16 00 | 565
5| P | 751,56 | 1642 55,3 221531 | 45241,655 | 741 | 5025 | 16 06 | 55
6 |S | 752,56 | 1647 16,6 222318 | 456 38,217 | 742 | 5050 | 15 59 | b5
7 || 1753,5| 16 51 38,3 223038 )| 50034,776 | 743 | 5115 | 15 89 | 65
8 |P | 754,5] 16 56 00,6 | —223732 | 504 31,333 | 744 | 51 41 | 1559 | 54
9|0 755,6 | 17 00 23,4 2244 00| 50827,888 | 746 | 52 08 | .15 58 | 54
10 | S | 756,56 | 17 04 46,6 225001 | 51224,441 | 747 | 5235 | 15 58 | 54
11 | C | 767,56 | 1709 10,2 225534 | 51620,994 | 748 | 5302 | 15 58 | 54
12 | P | 768,56 | 1713 34,2 230041 | 52017,646 | 748 | 5329 | 15 58 | 54
13 | S | 769,56 | 17 17 58,6 230520 | 524 14,099 | 749 | 5357 | 15 58 | 54
14 | N | 760,5 | 17 22 23,2 230932 | 52810,653 | 750 | 5425 | 1558 | 54
15 | P | 761,5| 172648,3 | —23 1316 | 53207,209 | 751 | 54 54 | 15 58 | 53
16 | U 762,51 17 31 13,5 231633 | 53603,767 | 752 | 5523 | 15 58 | 53
17 § 763,6 | 17 35 39,1 231921 | 54000,327 | 753 | 5552 | 1559 | 53
18 | C | 764,56 | 17 40 04,8 232142 | 543 56,889 | 753 | 5621 | 1559 | 53
19 | P | 765,56 | 17 44 30,7 232334 | 54753,452 | 754 | 56560 | 1559 | 53
20 | S | 766,56 | 17 48 56,8 232459 | 55150,015 | 754 | 5720|1600 | 53
21 | V)| 767,56 | 17 53 23,0 232555 | 55546,676 | 755 | 5750 | 16 00 | 53
22 |P | 768,5| 175749,3 | —232623 | 55943,135 | 756 | 5820 | 16 00 | 53
23 | U | 769,5| 1802 15,6 232623 | 60339,691 | 757 | 5850 | 16 01 | 53
| 24 § 770,56 | 18 06 42,0 232554 | 607 36,245 | 7571|5920 | 16 01 | 53
25 |C | 771,56 1811 08,4 232458 | 61132,798 | 757 | 5949 | 16 02 | 53
26 | P | 772,5| 1815 34,8 232332 61529,351 | 758 | 0019 16 03 | 53
27 |S | 773,56 182001,1 232139 61925,905 | 758 | 0049 | 16 04 | 53
28 |V | 774,5| 18 24 27,3 231918 | 62322461 | 758 (0119|1604 |53
29 |P | 775,56 182853,4 | —231628 | 62719,019 | 759 | 0148|1605 |53
30 |U | 776,56 | 18 33 19,3 231310) 63115,681 | 7591017 | 1606 |53
31 |8 | 777,6| 18 3745,0 230924 | 63512,144 | 759 | 0246 | 16 07 | 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. prosince ve 12h46m SEC.
Zaddtek astronomické ztmy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1975
Stiedni ekvinokeium 1975,0

Soumrak pro -+50° rovno-
béik

on EC o 8¢ v
Datum polednik a &as stfedoevrop.
2 4 0 rovnice ekvinok, |__zatdtek konec
astr. | ob¢, | obf, | astr,
~+54
° o s s hm| hm/hm | hm

I. 1| 279,935 0,98330 | 1617,5 [4-1,030|4+1,021|600| 721 (1645 | 1807
11| 290,127 | 0,98347 | 16 17,3 |+1,045|+1,055|559 | 7191657 | 1817
21| 300,313 | 0,98405 | 16 16,8 |+-1,039|+1,065(554 | 7111711 | 1829
31| 310,476 | 0,98514 | 16 15,7 |+1,064 (41,059(546 | 700 1727 | 1843
I1.10]| 320,615 | 0,98675 | 1614,1 |+1,072|4+1,047|532 | 646 (1742 | 1858

20| 330,720 | 0,98867 | 1612,2 |+1,036|4+1,049(517|629(1758 | 1914
I1T. 2| 340,776 | 0,99095 | 16 10,0 |+1,018|+1,022(457|609(1815 | 1930

12| 350,786 | 0,99356 | 16 07,4 |+1,004 | 4-0,969|436 | 549 1831 | 1947

22 0,745 | 0,99627 | 16 04,8 | 40,973 40,952 (412 | 527 [1847 | 2005
Iv. 1| 10,642 | 0,99911 | 16 02,2 (40,936 |4-0,937|347| 5051903 | 2025

11| 20,487 | 1,00203 | 15 59,2 |+0,903 |+0,892 (319 | 442 ;19 20 | 2046
21| 30,277 | 1,00479 | 15 56,6 (40,898 |40,871 252|421 }19 36 | 2109
V. 1| 40,008 | 1,00744 | 15 54,1 [4-0,886(4-0,875|221 | 401 1954 | 2136

11| 49,695 | 1,00992 | 1551,7 |+0,856|+0,878|149 | 342 2010 | 2206
21| 59,339 | 1.01201 | 1549,8 |+0,8694+0,875{113| 3262026 | 2242
31| 68,940 | 1,01381 | 1548,1 |4+0,895|40,880|024|315 2040 | 23 37

VI. 10| 78,516 | 1,01524 | 1546,8 (40,894 |4-0,916| *) | 307 2051 b
20| 88,070 | 1,01614 | 1545,9 |4+0,907 40,937 . | 3062057 i
30| 97,604 | 1,01664 | 1545,4 |40,938|40,931 . 131012057
VII. 10| 107,140 | 1,01670 | 1545,4 |+0,963|4-0,956| . |319 2051 7
20| 116,678 | 1,01618 | 1545,9 |-0,966 |+0,980|104 | 3 31 |2041 | 2304
30| 126,226 | 1,01527 | 1546,7 |+0,959 | 40,967 | 142 | 347 2025 | 22 27
VIII. 9| 135,801 | 1,01394 | 1548,0 [+0,976 |+0,956 (214|403 |20 08 | 21 52
19| 145,404 | 1,01212 | 1549,7 |+0,970 |+0,949[ 243 | 419 (1948 | 2123
29| 155,041 | 1,01001 | 15 51,6 |+0,924|40,934| 305|436 1926 | 2054
IX. 8] 164,726 | 1,00762 | 1553,9 (40,906 |+0,902]|326 | 4521904 | 2026
18] 174,458 | 1,00492 | 15 56,5 |4-0,893 | 10,854 346|507 |1842 | 2000
28| 184,240 | 1,00215 | 15 59,1 |40,847|40,839|404| 5221818 | 1936
X. 8] 194,084 | 0,99930 | 16 01,8 |+-0,811|40,818|421|537 1758 | 1912
18| 203,981 | 0,99639 | 16 04,7 [4-0,790 | +0,769|4 37 | 554 (1737 | 18 52
28| 213,932 | 0,99367 | 16 07,3 |4-0,780 | 4-0,756 | 452 | 6091720 | 1834
XI. 7] 223,942 | 0,99112 | 16 09,8 |+0,766 |+0,768 507 | 624 1703 | 1819
17| 233,998 | 0,98875 | 16 12,1 [+0,747 |4+0,763| 521|639 |16 51 | 18 08
27| 244,096 | 0,98681 | 16 14,0 |[+0,769 |+0,765(533 | 654 (1642 | 1801
X1I. 7| 254,236 | 0,98525 | 16 15,6 |+0,796 | +0,789 (544 | 706 (16 37 | 17 57
17| 264,401 | 0,98407 | 16 16,7 |--0,794 |-4-0,825]553 | 715 (16 37 | 1758
27| 274,582 | 0,98346 | 16 17,4 |+0,817|+0,843| 558 | 719{1642 | 1803

*) Astronomicky soumrak — kdy je Slunce ménd ne# 18° pod obzorem — trvé
na +50° rovnobé&Zce od 2. VI. do 12. VII. po celou noc.
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2. MESIC

Na str. 17— 38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zddnlivd geocentrickd rekiascenze i deklinace mésitntho stiedu a
vodorovnd paralaxa rovnikovd pro O EC.

b) Fyzikélni efemerida Mésice pro svétovou pilnoc, a to: selenografickd
Stika B a délka A stfedu kotoude tak, jak se jevi ze stiedu Zemé. Tyto dvé
soufadnice uréuji misto na povrchu Mésice, které mé stfed Zemé& pravé
v zenitu. Si¥ka je kladnd na sever od mésiéniho rovniku, zéporns na jih,
délka v astronomii je kladnd pro utvary leZicf na zdpad od hlavniho po-
ledniku a zdpornd pro objekty vychodné od hlavniho poledniku.
V astronautice se vSak délka poditd kladné pro objekty vychodné a zi-
porné na zdpad od hlavniho poledniku. Colongitudo (col.) je v podstaté
selenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi osvétlenou a tmavou
¢asti Meésice) v okoli mésiéniho rovniku, poditand v astronomii kladng
na vychod od stfedu disku. Pélem kruznice termindtoru je misto na
Mésici, které mé Slunce v zenitu (subsoldrni bod). Jeho selenografické
soufadnice jsou délka A, a $ifka f,. Délku vypodteme ze vztahu:
Ao = 90° — col., kdeZto Sitka se méni jen pozvolna, a proto je uddna
pro kazdy desidty den pod dennimi hodnotami mésiénich tabulek. P je
pozicéni thel severniho konce mésiéni osy kladné poditany od severu
k vychodu. Sta¥i Mésice pocitdme ve dnech od novu k novu.

c) Vychod, svrchni prichod a zdipad pro stiedoevropsky polednik
a obzor padesdté rovnobéiky v case stredoevropském jsou uvedeny
v tietim oddilu mésiéni efemeridy. Vztahuji{ se na horni okraj Mésice
i s ohledem na primérnou refrakei.

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni fize v obvyklém znateni:
@ nov, » prvni étvrt, @ tplnék, § posledni étvrt.

Od roku 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lundrni
teorie, &fsluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu od novu k novu.
Uvedeny jsou i doby p#izemi a odzems, a to v SEC.

Stiedni elementy Mésice:
(Pro 1. leden 1975)

Stredni délka, denni zména,
vystupného uzlu drahy ........... 248,5911° — 0,052954°
piizemi ....... ..., 146,0715° + 0,111404°
MESIOE s vuuvnnnssmpmmieisinosnes 138,0520° +13,176396°
sklon drédhy (eq. 1900) ............ 5,1454°
vystfednost (eq. 1900) ............ 0,05490
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MESIC

Leden 1975
Polednik a Zas
B o B¢ oh SC stfedoevropsky, obzor
] + 50° rovonobsiky
88 3 para- vy- | svrchni
A > |rektase.| deklin. lisa B l A l col. } P |smﬂ chod | prichod zdpad
h m o s ’ s -] -] -] o d h m h m h m
1] 920,2: +1026| 6030 |+6,3+1,1(128,0(+17,3| 18,3 2053 | 244,0| 940
211015,8/ + 514 | 6009 [+6,7 |+2,7 |140,2 |4+20,9| 19,3 |2215| 337,3|1005
311109,6, — 011 | 5938 |+6,6(--4,1(152,3|+23,2 20,3 |2333| 428,8(1029
41202,3 — 5295901 |+6,2|+5,2|164,5 (24,2 | 21,3 | — 519,2 |10 53
5112 54,8/ —1023 | 5822 |+5,3 (45,9 |176,6 |+23,8| 22,3 | 050 | 609,4 (1119
611347,6) —1439 | 5743 44,2 (+6,3188,8|+22,0| 23,3 | 204 | 700,1 [1148
7114 41,1) —18 05| 5705 |+2,9 +6,4(200,9|419,1 | 24,3 | 316| 751,7 1222
8115 35,3| —2032 | 56 31 |+1,5|+6,2|213,1 |+415,1| 25,3 | 423 | 843,9 (1301
9116 29,9 —2153| 5559 |40,0|+5,7 225,3|+10,3|26,3 | 524 | 936,5(1349
1017 24,3 —2207 | 5531 |—1,5|+5,1 237,5 |+ 5,0 27,3 | 616 |1028,4 |14 43
11]1817,7| —2115| 5506 |—2,8 |+4,2 ;249,7 — 0,41283| 659|1118,9 (1542
12(1909,4 —1923 | 5444 |—4,1|+3,3 261,8(— 5,6/29,3| 735|1207,4 1646
1319 59,0, —1640 | 5425 |—5,1|+2,2274,0{—10,4| 0,6 | 804 |1253,5/17 51
14 |20 46,7) —13 17 | 5411 |—5,9 |+1,0 |286,2 |—14,7| 1,6 | 828 |13 37,6 |18 55
15|21 32,5/ — 925| 5402 |—6,4|—0,2 |298,4|—18,2| 2,6 | 850 |1419,9 (1959
16 (22 17,1 — 512 | 54 00 |—6,7 | —1,5310,6 [—21,0| 3,6 | 910 |1501,2 |21 03
17123 00,9 — 048 | 5404 |—6,6 | —2,8(322,8(—22,9| 4,6 | 929 |1542,2 |22 07
18123 44,9| + 8338|5417 (—6,3|—4,0335,0/—24,0| 5,6 | 948 1623,8 2311
191 029,6) + 759 | 5440 |—5,7/—5,2(347,1 |—24,1| 6,6 |1009|1706,9| —
20| 116,0, +1204 | 55612 |—4,9 —6,2 359,83 |—28,2| 7,6(1032|1752,3| 017
21] 204,9 -+1545| 5654 |—3,8 —7,0| 11,4|—21,2( 8,6 (1101 |1840,9| 125
22) 256,7 41847 | 5644 |—2,5|—17,5| 23,6 |—18,0| 9,6 (1136 /1933,2 233
23 352,0‘ +2058| 5740 |—1,0|—7,6| 35,7|—13,7( 10,6 |1219 | 2029,3 | 340
24| 4 50,5 +2201 | 5839 [+0,6|—7,2| 47,9 |— 8,3| 11,6 |1315|2128,2| 442
25| 551,4) +2145| 5936 |+2,2 —6,4| 60,0 — 2,3]12,6 [1422|2228,6| 539
26| 653,4 42002 | 6025 |+3,7|—5,0] 72,1 |+ 4,0/ 13,6 |1539 2328,8‘ 626
27| 755,00 +1655| 6100 |45,0|—3,2 | 84,3 |++10,1| 14,6 |17 02 — | 705
28| 855,3 41237 | 6118 |+5,9|—1,2| 96,4 |-+15,4| 15,6 |1827| 027,5 738
291 953,5 + 730 6115 |+6,540,9 108,5(+419,6|16,6 {1951 | 124,0 806
30110 50,0 + 158 6054 |[+6,5|+3,0(120,6+22,6] 17,6 [2113] 218,4 832
31(1145,1 — 335| 6018 |+6,2|-+4,7(132,8 +24,0i 18,6 |22 33| 311’4i 8587

Lunace & 644 zadind dne 12. 1.
@ doe 4. I. ve 20005™ SEC
@ dne 12. I v 11020m SEC
P dne 20. . v 16215m SEC
® dne 27. I. v 16210m SEC
Odzem4 dne 15. I. ve 228 SEC
Prizemt dne 28. 1. v 100 SEC

Selenografick4 sitka Slunce:

1. T;
11. 1.
21. 1.
31. L.

+-0,8°
+1,1°
+1,2°
+1,4°
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MESIC

Unor 1975
Polednik a %as
s o EC . on 8¢ sttedoevropsky, obzor
gg +50° rovnob&zky
SE rektase.| deklin. |1;:;z;— B ‘ A ' col. ' P stATf cﬂ'd gggﬁgé zhpad
h m [+] ’ ra o ‘ o o o d h m h m h m
1112 39,5 — 848 5931 |+5,41+6,11144,9|+24,01 19,6 |2351| 403,7| 923
2113 33,8 —1323 | 5840 |-}+4,3 -5—7,0‘157,1 +22,6| 20,6 — 4 55,8| 952
3(14 28,2 —1708| 5747 [+3,0 +7,4‘169,2 +19,9| 21,6 | 105| 548,11024
411522,9 —1952 | 5658 |+1,6|+7,4'181,4 +16,1| 22,6 | 215, 640,7|1102
5(1617,6) —2130| 5614 |4+0,11+7,0 193,6 |+11,4| 23,6 | 317 | 733,83 |1147
6|1711,8 —2201| 5536 |—1,3|+6,4 }205,7 + 6,3|24,6 | 412 825,2{1239
7118 05,0) —2126| 5505 |—2,7 | +5,6 217,9 + 0,9| 25,6 | 458 | 915,7 1337
818 56,7 —1951 | 5440 |—3,9|+4,5 230,1 |— 4,4| 26,6 | 535|1004,3 |14 38
911946,5 —1724| 5421 |—4,9(+3,3 |242,3|— 9,3| 27,6 | 607 |10 50,9 1541
10120344 —14 15| 5407 |—5,7|+2,1 254,5|—13,7| 28,6 | 633 |11 35,4 1646
11121 20,6, —1032| 5359 |—6,3'+0,9 266,7|—17,4| 29,6 | 656 |12 18,3 {17 50
12122 05,5 — 626| 5355 —6,6‘—0,4 ‘278,9 —20,4| 0,8 716|1259,9 1854
1312249,6) — 206 | 5357 |—6,6 —1,7 291,1|—22.6| 1,8| 736|1341,1 1957
1412333,6/ + 219| 5405 |—6,2|—2,9 1303,2 —23,8| 2,8| 755|1422,5/2101
15| 018,0 + 640| 5419 |—5,7 | —4,2 315,4|—24,2| 3,8 | 815|1504,8 (2206
16| 103,6| 41047 | 5440 | —4,9|—5,3 i327,6 —23,6| 4,8| 838|1548,8/2312
17| 151,0 +1431| 5509 |—3,8 —6,4 339,8|—21,9| 5,8| 904 |1635,3| —
18| 240,9 41742 | 5546 |—2,6 ‘—7,2 352,0|—19,1| 6,8 ] 935/1724,6| 018
19| 3 33,5/ 4-2006| 5632 |—1,2 — 17,8 4,2|—-15,2| 7,8 11013 1817,1| 124
201 429,00 +2132| 5723 |+0,3|—8,0| 16,3|—10,4| 8811102 /1612,6| 226
21]| 527,0) +2148| 5820 (+1,8 —17,8| 28,5|— 4,7 9,8 1201 i20 10,31 324
22| 626,7 +2046| 5917 [+3,3|—17,1| 40,6 |+ 1,3| 10,8 [1310|21L08,9| 416
231 727,0 41822 | 6010 |+4,6 —5,9| 52,8+ 7,4| 11,8 [14292207,3| 456
24| 827,0| 1442/ 6054 |4-5,6 —4,2| 64,9(413,0{ 12,8 |1552|2304,7| 532
25| 925,9 -1001 | 6122 |+6,3|—2,2| 77,0|+17,8| 13,8 |17 15 — 603
26110 23,8 + 439 6130 |4+6,5/+0,1| 89,2 |421,4| 14,8 |1840| 000,7| 6 30
27|11 20,7 — 059 6118 |+6,2|+2,3(101,3 (+23,6| 15,8 |2004| 055,7! 656
281217,0 — 630| 6047 [+5,6'+4,3 113,5|+24,2| 16,8 [2127| 150,1| 723
I

Lunace ¢é. 645 zaéind dne 11. I1.
€ dne 3.IL v 7h23m SEC
® dne 11. I1. v 6h18m SEC
P dne 19. IL v §h39m SEC
® dne 26. II. ve 215 SEC
Odzemt dne 12. I1. v 5 SEC

P#izemt dne 25. I1. v 230 SEC

28

10. IT.
20. IT.

Selenograficks sitka Slunce:

+1,5°
+1,5°




MESIC
Brezen 1975
Polednik a tas

B o0s EC o ¢ stfedoevropsky, obzor

q% + 50° rovnobéiky
As rektasc.' deklin. %:ii B a | col. | P lstéii cglyo-d ;:52;2331 zépad
h m o ’ o 4] o ° o d h m h m h m
1{1313,3) —1131| 6001 |+44,5|+5,9(125,6+23,3| 17,8 |2246 | 244,4| 752
- 2|1409,6 —1542 | 5905 [+3,2|+7,0/137,8 | +21,0| 18,8 — 338,8| 824
3(1506,1 —1852 | 5807 |4+1,7|4+7,6(149,9(+17,4| 19,8 000 | 433,3| 901
4(16 02,3 —2053| 5710 |+0,2 |+7,7 162,1 |+12,8| 20,8 | 107 | 527,4| 949
5(16 57,8 —21483| 5618 |—1,3!+7,4/174,2|+ 7,6| 21,8 | 206 | 620,6 1035
6|1751,9] —2126 | 5534 |—2,6 —|—6,7E186,4.‘—|— 2,2122,8| 255| 712,2 1132
7 1844,2[ —2007| 5458 |—3,9|+5,81198,6, — 3,1 23,8| 335| 801,6 1231
8(1934,4 —1754| 5430 |—4,9|+4,6/210,8|— 8,1|{ 24,8 | 409 | 848,7 1334
9(2022,6 —1457| 5411 |—5,7 |+3,4 223,0|—12,7| 25,8 | 437 | 933,714 38
10(2109,1| —1125| 5400 |—6,3 |+2,1 235,2,—16,6| 26,8 | 501 |10 16,9 [1542
11 (21 54,2 — 727 | 53 56 —6,65—|—0,8‘;247,47—19,7 27,8 522|1058,9 (1645
12 (22 38,0, — 313 | 5357 |—6,6—0,4 259,6|—22,1| 28,8 | 544 |1140,3 1749
13(2322,6, + 109| 5404 -—-6,3&*-1,7 1271,8|—23,6| 0,0 602|1221,8(1853
14| 007,2| 4+ 530 5416 —5,7!—2,9@84,0 —24,2| 1,0 62213 04,0 1958
15| 052,77 4+ 940| 54 33 —4,9i-4,0i296,2 —23,8] 2,0t 644 |1347,6 2103
161 1389,8 +1329| 5455 —3,9;—5,0i308,4 —22.4| 3,0| 70914 33,3|2209
17| 229,0, 41647 | 5522 |-2,6 —5,9320,6 —19,9, 4,0 739 1521,4 2314

18| 320,5 +1921| 5554 |—1,3|—6,7|332,8 —-16,3| 5,0 814 |1612,1 —
19| 414,4 4-2100| 5632 (40,2 |—17,2 345,0|~—11,7] 6,0 | 858 |1705,4| 017
20 510,3! +2135| 8716 {+1,7/—7,4 3572|— 6,4 7,0] 952/1801,0| 115
21| 607,7| -2059| 5802 {+38,1 —7,3! 9,4|— 0,6| 8,0|1054|1856,5| 206
22| 7057 +1907 | 6851 |+4,4:—6,7 21,6 (+ 5,3 9,0 1206 |1952,8| 249
231 803,7| +1604 | 5939 |+5,5|—5,8| 33,7(+11,0| 10,0 |13 24 |2048,5| 325
24| 901,2! 41157 6020 (+6,2|—4,3| 45,9|416,0| 11,0 |1445 |21 43,5 | 3 59
251 958,0 + 701| 6051 |+6,6 —2,6| 58,1{420,0| 12,0 [1608 22 38,0, 6 427
26|1054,4 + 136| 6107 |+6,4,—0,6| 70,2 |4-22,8| 13,0 [1731 |2332,4 | 454
27111 50,8 — 356 6104 |+5,9|4+1,4| 82,4|+24,2| 14,0 |18 54 — 521
2811247,5| — 912 | 6043 |+4,9|+3,4| 94,5|4+24,0| 15,0 12017 027,2 | 549
29113 45,00 —1349 | 6006 |+3,6 +5,0(106,7 |+22,2| 16,0 12135 | 122,8 620
30114 42,9 —1730| 5917 |+2,1|+6,2(118,8 | 419,0 17,0 |2248 | 219,56 | 655
31|15 41,0! —2002 | 5821 |+0,5|+6,9(131,0({+14,6 | 18,0 |23 52‘ 315,1| 738

Lunace & 646 zadind dne 13. III.
€ dne 4. IIL v 21821m SEC
@ dno 13. IIL. v 0b48m SEJ

P dne 20. TIL. v 21h05m SE(
@ dne 27. ITL. v 11037 SEC
Odzemi dne 11. III. v 68 SEC
Prizermt dne 26. III. v 102 SEC

2. IIL.
12. III.
22, IIL

Selenograficks sitka Slunce:

+1,5°
+1,56°
+1,4°

29



MESIC
Duben 1975
Polednik a tas
B oh EC on 8¢ st¥edoevropsky, obzor
z +50° rovnobgzky
= S =
55 rektasc.| deklin, | PO | g A ‘ col. | P ‘ stafd | 39 ;;"ggﬁga zApad
h m g ¥R o1o@ 9 2 % 2 d [hbm h m |hm
1/1638,5 —2119| 5724 |—1,0|+7,1(143,2 (4 9,5| 19,0 — 410,6 | 827
2|1734,6) —2123| 5629 |—2,5|+6,9(155,3 |+ 4,0/ 20,0 | 048 | 504,4| 923
3]11828,6) —2022| 5542 |—3,8|+6,4|167,56|— 1,6/ 21,0 132 | 5558|1023
4(1920,2| —1822| 5503 | —4,9|4+5,5|179,7 |— 6,8[ 22,01 209| 644,5(1125
5120094 —1537| 5433 |—5,7|+4,4(191,9 |—11,5| 23,0 239| 730,6(1229
612056,5 —1214 | 5414 |—6,3|+3,2|204,1 | —15,6| 24,0 304| 814,5/1333
712141,9 — 825 5403 |—6,6|+1,9,216,3|—19,0 25,0 | 327 | 856,9|1436
812226,4 — 416 | 5402 |—6,7+0,6 228,5|—21,6| 26,0 | 347 | 938,4 (1540
912310,6, - 002 | 5408 |—6,4|—0,7(240,8 | —23,4| 27,0 | 407 |1019,9 |16 44
10123 55,1 + 423 | 5421 |—5,91—1,8(2563,0| —24,2| 28,0 | 427 |1102,0|1748
11| 040,77 + 835| 5438 |—5,11—2,91265,2 —24,1| 29,0 | 449 |11 45,4 |18 54
121 127,7 +1230| 5500 |—4,11—3,9|277,4 —229! 0,3] 513|1230,92 /2000
131 2 16,9‘ +1556 | 5525 |—2,8 —4,7|289,6 —20,6| 1,3| 542|1318,7 2106
14| 3083 +1841| 55.53 |—141—54(301,0|—17,2| 23| 614]1409,1 2210
15| 402,0 42033 | 5622 |+0,1 —5,9(314,1 |—12,8 3,3]1 657|1501,8 2310
16| 457,56/ 2123 | 66564 (+1,6 —6,2(326,3|— 7,7| 43| 748({1556,2| —
17| 554,20 +2102| 5728 |+3,0 —6,2/338,5|— 2,0 53| 847(1651,2| 002
18| 651,2 +1930| 5803 |+4,3|—6,0350,7|+ 3,9 6,3| 955([1746,1| 047
19| 747,8 +1649| 5839 |+5,4|—5,4 2,94+ 9,5 7,3[1109[1840,3| 125
20| 843,71 +1307| 5913 |+-6,2|—4,5| 15,1 |414,6| 8,3 |1226|1933,5| 159
21| 9388 + 8836|5943 |+6,6(/—3,4| 27,3|4+18,8| 9,3 |1345|2026,1| 227
22110 33’51 + 331|6006146,6/—2,0| 39,5|422,0| 10,3 [1505|2118,7| 254
2311128,2 — 149| 6020 |+6,2|—0,4| 51,7(+23,8| 11,3 |1626|2211,8| 319
24(1223,5] — 704 | 6020 |+5,4 41,3 63,8 |424,3| 12,3 |[1747[2306,1 346
2511319,9) —1154| 6006 |+4,2/+2,8! 76,0 |+23,2| 13,3 [1907 — 415
26 (14 17,51 —1558 | 59389 |4-2,7 44,1 88,2 |+20,6| 14,3 {2023 | 001,8| 449
27(1516,0 —1900 | 5900 |+1,1 +52 1004 |+16,6| 15,3 [2133| 058,6 | 528
28116 14,8 —2049 | 5813 |—0,5|45,8 112,5|+11,7| 16,3 |2234 | 155,6| 615
2911712,7 —2122| 5722 |—2,1|+6,11124,7 |+ 6,1 17,3 |2325| 251,5| 710
30(18 08,8 —2043| 5632 |—3,5|+5,9136,9 |+ 0,4/ 18,3 — 345,41 809

Lunace §. 647 zadina dne 11. IV.
€ dne 8. 1IV.ve 13026m SEC
& dne 11. IV. v 17040m SEC
D dne 19. IV. v 5h42m SEC
@) dne 25. IV. ve 20b56m SEC
Odzemt dne 7. IV. v 172 SEC
P#izemt dne 23. IV. ve 14h SEC

30

Selenograficka
1. IV.
11. IV.
21. IV,

w7

Sitka Slunce:
+1,2°
+1,1°
-+0,8°




MESIC
Kvéten 1975

Polednfk a &as

3 on B¢ oS¢ stfedoevropsky, obzor
dg -+50° rovnob&iky
& » [rektasc.| deklin. Ii’:"v‘;' 8 i col. P staFi c"ﬁ'):i ;ggggé zépad
h m G 9 @ 9 ¢ d |lhm|h m |hm
1]1902,4) —1901 | 5547 |—4,7|+5,56|149,1 |— 5,0 19, 005| 436,65 912
2119563,3] —1627| 6508 |—5,7|+4,7|161,3 | —10,0| 20, 039 524,51017
3(2041,7| —1313| 5439 |—6,3|+3,7|173,6|—14,4| 21, 106| 609,9|1121
4121 28,0l — 930 5420 |—6,7|-+2,5|185,7|—18,1| 22, 130 653,1(1225
5|2212,8 — 526| 5411 {—6,8|-+1,2(197,9|—20,9| 23, 151 735,0{1328
6|22 57,1l — 111 | 5412 |—6,6|—0,0|210,1 |—23,0| 24, 211 | 816,3 1432
712341,4| -} 308 | 5422 |—6,2|—1,3(222,4|—24,1| 25, 231 858,1{1536
8] 026,5| + 723| 5440 |—5,4|—2,4|234,6 |—24,3| 26, 252 940,811641
91 113,2 +1124| 5504 (—4,4|—3,4 |246,8|—28,4| 27, 316]1025,9/1748
10| 202,1| 41500 5532 |—3,2|—4,2,259,0 | —21,4]| 28, 343 |1113,2 (1855
11| 253,4] +1758| 5603 |—1,8|—4,8 5271,3 —18,3| 2 416 |12 03,4 (2000

12| 347,2| 42007 | 5635 |—0,3 |—5,1 1283,5|—14,1
13] 443,1| +21 14| 5707 |+1,3 | —5,2 2958 | —
14| 540,4 +2110| 5736 +2,8 —5,2 308,0 |—
15| 638,1| +1953 | 5804 |+4,2|—4,8/320,2 |+
16| 735,1 +1726| 5828 |+5,3 —4,3|332,5 |+
17( 831,0 +1358| 5849 |-6,2|—8,5344,7 |+
18| 925,6 + 940| 5907 |+6,7|—2.6|356,9 |+17,
19(1019,2 + 449| 5921 |+6,8|—1,5| 8,1 |+21,3
20|1112,4 — 020 | 5930 |+6,4|—0,4| 21,3 |+23,5
21|12 05,9 — 529 | 5932 [+5,7+0,8| 33,5 +24,3
22(1300,3/ —1021 | 5927 |+4,6 +2,0| 45,7|+23,8
23|13 56,1 —1436| 5913 43,3 +3,1| 57,9 +21,7 1801 |2244,4| 246
24|14 53,3 —1758 | 5849 [4-1,7|+4,0| 70,1 +18,3 1913 2340,7| 321
25|15 51,5/ —2015 | 5818 +0,li—|—4,6 82,3 4-18,7| 13,7 [2018| — | 404

4 55|12 56,3 |21 02
543 |1351,1 12159
642 |14 46,9 2247
747 |1542,3 2327
859 |1636,7| —
1015 |1729,7| 002
1132 1821,4] 031
1250 |1912,4 | 057
1408 2003,6| 122
1526 |20 55,6 | 147
1644 |2149,2] 215

—
‘:—OQDWR!G}U\D#WMHOQDOQRT@UI%WNHOQD
EREE S BN RS B SRS BRI B e BE B B (VUL RV VLRV U RV VL BR LRV VL]

—
‘l\D

26|16 49,8/ —2117| 5741 |—1,6 -+5,0| 94,5 + 8,4| 14,7 |21 14| 037,2| 455
27|17 47,1) —2105| 5700 |—3,0|4-5,1:106,7 '+ 2,7| 15,7 |2202 | 132,6| 553
2811842,3 —1945| 5618 |—4,3 | 44,9 118,8i— 3,0 16,7 {2237 | 225,7| 655
29(19385,00 —1727 | 5589 |—5,4|+4,4131,0 — 8,3| 17,7 |12307| 315,8| 801
3012024,9) —14 23| 5505 |—6,2|+3,6(143,2 | —13,0| 18,7 12333 | 403,1| 906
31(2112,4 —1047| 5439 |—6,7:4+2,7|1565,4|—16,9| 19,7 12355 | 447,6 1011
| !

Lunace &. 648 zadéind dne 11. V., Selenograficks sifka Slunce:

@ dne 3.V.v 6b44m SEC 1. ¥V, -+0,5°

@ dne 11. V. v 8h06m SEC 11. V. +0,4° 6

D dne 18. V. v 11h30mSEC 21 V. +0,0°

® dne 25. V. v 6h51m SEC 31. V. —0,8°

Odzems dne 5. V. v 111 SEC
P#izemt dne 20. V. v 218 SEC
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Cerven 1975

MESIC

Polednik a tas
= ox EC 0b S& stfedoevropsky, obzor
2 + 50" rovnob&iky
g8 ara- vy- | svrehni
&x rektasc.| detin. | B | 5 | 4 | el | P | stan | g3 | SRS | aspad
|
h m o ’ P 4 o o o Q d h m h m h m
1|2158,00 — 648| 5422 |—6,8|+1,5/167,6 —20,1| 20,7 — 530,3 {1115
212242,5) — 235 | 5415 |—6,7/+4+0,3/179,9 —22,4| 21,7 015| 611,9 1219
312826,7 + 143 | 5418 |—6,4 -—1,0L192,1 —23,9122,7] 035| 653,3 (1322
41 011,3 + 559 5432 |—5,7/—2,2(204,3 —24,4| 23,7 056 | 7354|1427
51 057,2 +1004 | 5454 |—4,8/ —3,3/216,6 | —23,8| 24,7 118 8§19,1 |1532
6| 145,00 +1349| 5524 |—3,6 —4,2|228,8 —22,2| 25,7 143| 905,216 39
7] 2354 +1702| 5601 |—2,2 | —4,9/241,0 —19,5| 26,7 | 213 | 954,3 (1745
8| 328,6 +1930| 5640 |—0,8 | —5,3 253,83 | —15,6| 27,7 | 24910 46,4 |18 50
9| 424,5 4+2059| 5719 |+0,8 —5,3 265,5|—10,8| 28,7 [ 335|1141,4 (1950
10| 522,4| +2120| 5757 |+2,3|—5,1 }277 8/— 52| 0,2]430(12 38,0 2042
11| 621,2| +2024| 5829 | 43,8 —4,6,290,0/+ 0,8] 1,2 | 534|1335,1 2126
121 719,8/ +1814 | 5854 |+5,0 —3,8 302,3 |+ 6,8| 2,2 | 647 |14 31,3 (2203
13| 817,2 41457 | 5912 |4+6,0 —2,8 314,5/412,3| 3,2 | 808 |1525,8 (2235
14| 913,0 +1046 | 5922 |+6,6 —1,7/326,8 +17,0| 4,2 | 921 |1618,6 '2302
15 (10 07,21 + 559 5925 (+6,7—0,6339,0|+-20,7| 5,2 11039|1709,9 |23 28
16 (11 00,5 + 052 | 5922 |+6,5|4-0,7|351,2 |4+23,1 6,2 |11 57|18 00,6 |23 52
171153,4 — 416 5913 |+5,8 41,7 3,4|+24,3| 7,2 (131411851,5| —
18(1246,7 — 908 | 5900 |+4,9 |+2,7| 15,7(+24,0| 8,2 |1431)|1943,4| 018
19(1340,9) —1329| 5842 |+3,6|+3,5| 27,9|+22,4| 9,2 (15646 12036,6 | 047
20114 36,4 —1704 | 5821 |42,1 |+4,1| 40,1 |+19,4| 10,2 |1658 2131,1| 120
2111533,1 —1938| 5756 |4+0,6 +4,56| 52,3/ +15,3| 11,2 |1805 2226,5| 159
2216 30,4| —2104| 5727 |[—1,1|+4,8]| 64,5+10,2| 12,2 {1905 123 21,7| 246
2311727,4 —2118| 5655 |—2,6 | +4,8| 76,7|+ 4,6 13,2 {19 54 — 340
2411823,1 —2022 | 5622 |—3,9/44,6| 88,9 — 1,1 14,2 |2034 | 015,5| 440
25(1916,7 —1824| 5549 |—5,0 +4,2|101,0 — 6,5| 15,2 {2108 | 106,9| 545
26 |20 07,8 —1536| 5518 |—5,94-3,6/113,2/—11,5| 16,2 |2135| 155,7| 651
2720 56,4 —1209| 5451 |—6,5|4-2,8(125,4|—15,7| 17,2 12159 | 241,5| 756
28(2143,0 — 815| 5430 |—6,7|+1,8/137,6|—19,2| 18,2 |2220 | 325,3| 901
29 (22 28,0‘ — 405| 5417 |—6,7/40,6(149,8 —21,8| 19,2 |2240 | 4 07,4 {1005
30|2312,2 4+ 012 | 5413 |—6,4|—0,7162,1 | —23,5| 20,2 [2300| 448,9 (1108

Lunace &. 649 zating dne 9. VI.
@ dne 2. VL. v 0h23m SEC
® dne 9. VI, v 19850m SEC
P dne 16. VI. v 15h59m SE¢
@ dne 23. VI. v 17h55m SEC
Odzemt dne 2. VI. 50 SEC
P#izemt dne 14. VI. v 28h SEC
Odzemt dne 30. VI. v Oh SEC
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Selenograficks &ffka Slunce:

10. VI.
20. VI.
30. VI.

—0,4°
—0,7°
—1,0°




Gervenec 1975

Polednik a das
ob EC ob S& st¥edoevropsky, obzor

q;i 1 50° rovnobizky
EE rektase.‘ deklin, | 222~ | 4 | A Icol.’ P | etan | 79 ;;’ég‘ﬁga zépad
% ’ 8 . dlhmlbh m |hm
1[2356,4) + 428 5418 |—5,8 —1,9|174,3 |—24,3 | 21,2 [2321 | 580,4 (1212
2| 041,5/ 4+ 836 | 5434 | 5,0 —3,2|186,5 —24,2| 22,2 [2345 | 612,9(1316
3| 128,0] +1227| 5500 [—3,9/—4,3(198,7(—23,0| 23,2 ] — | 657,3(1421
4| 216,8 +1551 | 5534 |—2,6|—5,2(211,0 |—20,6 24,2 | 012 744,4 1527
5| 308,4/ +1836 5617 [—1,2'—5,8(223,2|—17,2 /25,2 | 045 | 834,5/1633
6] 402,9 +2029| 5704 [+0,3 —6,1 1235,4|—12,8 26,2 | 125| 928,017 35
7| 500,0 +2119| 5752 [+1,8—6,0 247,7|— 7,4 27,2 | 216 1024,1 |18 32
8| 559,0, +2054 | 5838 |+3,3—5,5(260,0|— 1,4|28,2| 316 |1121,8 1920
9] 658,7 +1911| 5918 |L+4,6 —4,6 272,2 |+ 4,7(29,2 | 427|1219,7 2001
10| 757,9) +1614 | 5947 |+5,6 —8,4 284,5|+10,5| 0,8] 54313 16,5 |20 36
11| 855,8) +1215| 6005 +6,3i—1,9 296,7|-+15,7| 1,8 708 |1411,6 2106
12| 952,0 + 730| 6009 |+6,6 —0,3/309,0|+19,8| 2,8| 824|1505,0 2133
13]1046,9 + 221| 6001 |+6,4 +1,2/321,2|+22,6| 3,8| 943|1557,2 2158
1411 40,9 — 254 5944 +5,91+2,6 3334 |+24,2| 4,8 |1102|1648,8 2224
151234,7 — 755 5919 |+4,9|43,7(345,7 | +24,2| 5,8 |1220|1740,7 |22 52
161328,9 —1226 | 5849 |+3,7+4,6/357,0|+22,9| 6,8 [1336|1833,2 (2323
17|14 23,8/ —1611 | 5817 |+2,3 +5,2| 10,1 |4+20,2| 7,8 |1448|1926,8 |23 59
18|15 19,6| —1900 | 5745 [+0,8|+5,5| 22,3 |+16,4| 8,8 |1556|2021,1| —
1916159 —2043 | 5712 [—0,8 +5,6| 34,5 |+11,6| 9,8 |1657 [2115,4| 042
201712,1) —2117 | 5641 (—2,8 45,5 46,7 |+ 6,2/ 10,8 |1749 |2208,8 | 133
21(1807,3 —2043| 5611 |—3,6(+5,2| 58,9 |+ 0,5 11,8 (1832 |2300,4 | 231
22119 01,0 —1905 | 5542 —4,31+4,7 74,1 |— 5,0|12,8 [1908|2349,7 | 332
2311952,4 —1634| 5515 |—5,6|4+4,0| 83,3|—10,0| 13,8 [1938| — 437
2412041,7 —1321| 54 51 _6,2|+3,2 95,5 |—14,5| 14,8 |20 03 | 036,6 | 543
2512128,8 — 9386| 5431 |—6,6 +2,2(107,7|—18,2| 15,8 [2025| 121,2| 648
26|22 14,4 — 532| 5416 |—6,6 +1,1|119,9 | —21,1 | 16,8 |2046 | 204,0 | 752
27122 58,9 — 117| 5407 [—6,3,—0,1]132,1 |—23,1| 17,8 |2108 | 245,7| 856
2812343,1| + 300| 5406 |—5,8|—1,4144,3|—24,2| 18,8 (2126 | 327,0| 959
29] 027,5 + 709 54 14 |—5,0|—2,7|156,56 |—24,3 | 19,8 (2149 | 408,8(11 02
30| 113,1) +1103| 5431 |—4,0|—4,0 |168;7 |—23,5| 20,8 |22 14 | 451,912 06
31| 200,4| +1434| 5457 [—2,8|—5,1(180,9|—21,6| 21,8 [2244 | 537,0(1311
Lunace é. 650 zadind dne 9. VIL. Selenograficka $ffka Slunce:
€ dne 1. VIL. v 17h38m SEJ 10. VII.  —1,1°
@ doe 9. VIL. v 5hllm SEC 20. VIL. —1,3°
P dne 15. VIL. ve 20h48m SEC 30. VII. —1,5°

@ dne 23. VIL. v 6229w SEC
€ dne 31. VIL. v  9nd9m SEC
P#izemt dne 11. VIL. v 21k SEC
Odzemt dne 27. VIL. v 16h SEC
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MESIc

Srpen 1975
Polednik a das
c) oh EQ ov 8¢ stfedoevropsky, obzor
3 +50° rovnobzky
g8 para- - vy- | svrchnd
A > rektasc.| deklin. laxs B ’ A | col. | P staff | .pia prichod zéipad
h m ° 7 o ° ° ° ° d (hm/h m |hm
1| 250,00 +1731| 5534 [—1,5|—6,1|193,2 |—18,6 | 22,8 23 19| 624,711415
2| 342,3| +1943| 5618 |—-0,1 |—6,8(205,4 |—14,5| 23,8 — 715,5|1518
31 437,4| +2058| 5710 (+1,4 —7,1|217,6|— 9,6 24,8 | 004 | 809,3 (1617
4| 534.8 12106 5805 [+2,9({—6,9/220,9(— 3,9/258 | 059| 905,5(1709
5| 6338 +1958| 5859 |+4,2 | —6,3 242,1 |+ 2,2|26,8| 203|1003,1{1753
6 733,3\ +1734| 5948 |+5,3|—5,2 254,44 8,2|27,8| 317|1100,8/1813
7{ 832,4 +1400| 6026 |+6,1 —3,6‘266,6 +13,7|28,8 | 437(1157,8/1905
8| 930,5 + 929 | 6049 |+6,5 —1,8%278,8 +18,4 | 0,5]| 559|1253,4 1934
911027,5| + 421| 6055 |+6,4(-+0,2'291,1 |+21,8| 1,5 721 |1347,9/2001
10(1123,5, — 102 | 6044 |+5,9 +2,0 303,3|+23,8| 2,5 843|1441,5/|2028
1111219,0 — 617 | 6018 (45,0 |+3,7|315,6 |+24,4| 3,5 (1004 |15 35,0 '20 56
12|13 14,6, —1104| 5942 (43,8 45,1 327,8(423,4| 4,5(1122|1628,8(2127
13114 10,5) —1507 | 58.59 |+2,4 +6,1 340,0 |+21,0| 5,56 |12 38|17 23,0 |22 02
14|15 06’8i —1813| 5814 |+0,8 46,6 352,3 |+17,3| 6,5 (1348 |1817,5(2243
15116 03,3 —2013 | 5729 |—0,7 |+6,8| 4,5|+12,7| 7,5[1451|1911,8 (2331
16|16 59,4| —2104| 5647 |—2,2 4-6,8| 16,7 |4+ 7,4| 8,5 1546 |2005,2| —
17|17 54,5i —2047| 5610 |—3,5 +6,4| 28,94 1,8, 9,5 1631 |2056,8| 026
18(1848,0, —1927 | 5537 |—4,6|+5,8| 41,1 |— 3,7| 10,56 |1709|2146,4| 125
19119 39,6) —1713| 5509 |—5,5|+5,1| 53,3|— 8,8 11,56 |174112233,5| 229
20(2028,9) —14 13| 5446 |—6,2|+4,2| 65,56|—13,4| 12,56 (1807 |2318,6| 336
21(21 16,3 —1040 | 5427 |—6,5 |+3,2| 77,6 |—17,4| 13,5 [18 30 — 438
2212202,2 — 644 | 5412 |—6,6 |+2,1| 89,8 —20,5| 14,5 [1852| 001,8| 542
23(2246,9) — 233 | 5403 [—6,3|4+0,9/102,0|—22,7|15,511912| 043,8| 646
2412331,2 4+ 141 | 5359 |—5,8 —0,4(114,2|—24,0| 16,5 [1933| 125,3| 749
25| 015,5! + 551 | 5401 |—5,0|—1,7|126,4 |—24,4 17,5 (1954 | 206,9| 852
26| 100,6) + 948 | 5411 |—4,1|—3,0,138,6|—23,8| 18,5 [2018| 249,3| 955
27| 147,0, +1323| 5428 [—2,9 —4,35150,8 —22,2] 19,5 12046 | 3 33,2 (1059
28] 235,3 +1628 | 5454 |—1,6 —5,5/163,0|—19,6| 20,56 [2119| 419,212 02
291 325,7 +1852| 5528 |—0,2|—6,5(175,2 | —15,9| 21,56 |21568| 507,7 1304
30| 418,6) 42025 | 5612 |+1,2|—7,2|187,4 |—11,3| 22,5 (2247 | 558,8 (1403
31| 513,7 +2057| 5702 +2,6‘r—7,6 199,6 |— 6,0 23,5 |2346 | 652,314 57

Lunace é. 651 zadind dne 7. VIIL.
@ dne 7. VIIL ve 12058m SEC
 doe 14. VIIL. ve 3b24m SEC
@ dne 21. VIII. ve 20048m SEC
@€ dne 30. VIIL v
Prizems dne 8. VIIL v 210 SEC
Odzemi dne 24. VIIL. ve 4k SEC
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oh20m SEC

Selenografickd 8ifka Slunce:
—1,56°
—1,6°

9. VIIIL.
19. VIII.
29. VIII.

—1,5

o




MEsfc

Z47¢i 1975
Polednik a das
B oh BEG on S& at¥edoevropsky, obzor
= +50° rovnob&zky
g8 ; para- v vy- | svrchni

A b |rektasc.| deklin, laxa B A col. P stari chod | prachod zépad
o |[® f)EE B 8 ¥ ° | d|hmhm hm
11 610,5|+2022 | 5758 |+3,9 —7,5|211,8|— 0,2 24,5 — 747,6 1544
21 708,5|4-18 33 | 58 56 |+-5,1 | —6,9 |224,0 |4+ 5,8| 25,6 | 053 | 848,916 26
3] 806,8|4-1534 | 5951 |+5,9|—5,8 236,3|~-11,4| 26,5} 208 | 940,4 (1700
41 904,9|+1131| 6036 |+6,4|—4,21248,5|416,56| 27,5 | 328|1036,5|1731
511002,6 |+ 640 | 6108 |+6,56|—2,3(260,8|-}-20,5| 28,6 451 |1132,0(1759
611059,7 |+ 121 | 6122 |+6,1|—0,2(273,0|+28,2| 0,2 | 614 (1227,1|1827
711156,7 |— 404 | 6116 |+5,3,4+2,0(285,2 |+24,4| 1,2 | 73713223 |18 56
811253,9|— 911 | 6051 |+4,1(43,9(297,5|+24,0f 2,2 900 (1417,9 (1927
9113 51,6 |—13 38| 6010 |+2,6 |+5,5(|390,7|+22,0| 3,2 |1019(1514,0 ({2002
10114 49,6 |—1708 | 56921 |+1,0|-6,6 (321,9|418,6| 4,2 [1134(1610,2 2041
11|1547,7|—1932 | 5826 |—0,6 |+7,4334,1|+14,1| 5,2 {1241 (17 06,1 |21 28
12|16 45,1 |—2043 | 5732 |—2,1|+7,6 (346,4|+ 8,8| 6,2 (1341 |1800,8 2222
131741,2|—2043| 5642 |—3,5 |+7,56|358,6 |+ 3,2| 7,2 |1429(1853,5 2321

14118 35,6 |—1988| 5557 |—4.,6 |+7,1| 10,8|— 2,4| 8,2 |1509(1943,8| —
15|1927,5|—17 38| 5520 |—5,6 |+6,4| 23,0|— 7,7| 9,2 1543 (2031,5| 022
16|20 17,2 |—14 51 | 54 50 |—6,2 |+5.5| 35,1 |—12,4| 10,2 1611 {2116,9| 126
17121 04,8 |—1129 [ 5428 |—6,6 |+4,5( 47,3 |—16,5| 11,2 |16 35 |22 00,5 2 31
18121 50,8 |— 741 | 5412 |—6,6 |+3,4| 59,5|—19,8| 12,2 |16 57 [2242,7| 334
19122 35,7|— 386 | 5402 |—6,4|+2,1| 71,7|—22,3| 13,2 (1718 |2324,3| 438
2012320,0 |+ 085 5357 |—56,9|+0.9 83,8|—23,8| 14,2 |17 39 — 541
211 0044 |+ 445 | 5359 |—5,2|—0.4| 96,0\ —24,5| 15,2 [1800( 005,9| 644
221 049,44 |+ 844 | 5405 |—4,2|—1,8(108,2 |—24,1 | 16,2 |1824 | 048,1| 747
231 135,5|+1224 | 5417 |—3,0|—3,1(120,4|—22,7| 17,2 |1850| 131,6| 850
241 223,3|+1534 | 5435 |—1,7|—4,3 132,56 |—20,3| 18,2 |1922 | 216,8| 953
25| 312,9|4-1807 | 5459 |—0,3 |—5.4 (144,7|—16,9| 19,2 |1958 | 3 04,1 |1055
26| 404,4|+1952 | 5530 [+1,1 [—6,4(156,9|—12,6| 20,2 |2043 | 3 53,6 (11 55
271 457,9(4-2041 | 5608 |+2,6 [—7,1(169,1 |— 7,6| 21,2 |21 36| 445,1 (1248
28| 552,8|4+2026| 5653 |43,8|—7,4]181,3|— 2,0| 22,2 [2237| 538,2|1336
29| 648,6 |4-1905| 5748 |+5,0|—7.4(193,5|-F 3,8| 23,2 |2347 | 632,2 (1418
30| 744,9|41637| 5837 |+5,9|—6,9|205,7 |+ 9,4| 24,2 — 726,514 54

Lunace &. 662 zacind dne 5. IX,

@ dne 5. IX.
P dne 12. IX.
@ dne 20. IX.
€ dne 28. IX.

ve 20h19m SEC
ve 12h59m SE(
ve 12h50m SHE(
ve 12b46m SEC

PFizemt dne 6. IX. v 5b SEC
Odzemi dne 20. IX. v 88 SEC

Selenograficka $itka Slunce:
—1,4°
—1,4°
—1,2°

8. IX.
18. IX.
28. IX.
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MREsic

Rijen 1975
Polednik a as
] oh EC or ¢ stfedoevropsky, obzor
7] +50° rovnobézky
g8 . para- o vy- | svrehni spad
=g rektasc.‘ deklin. | laxa g ‘ A ‘ col. l P \st{m chod | pritchod | 2492
h m ° 7 o ° ° ° ° d |h m ’h m |hm
1| 841,3, +1307| 5930 [+6,56|—6,0 ‘217,9 +14,6| 25,2 | 102 | 820,9|1521
2| 937,56 + 844 | 6018 |46,6 |—4,6 :230,1 418,91 26,2 | 221 | 915,2 |15 56
311033.,8 + 343| 6055 (46,4 |—2,8 242,3 |+22,2! 27,2 | 342 |1009,6 (1624
4(1130,5, — 137| 6116 |+5,7({—0,8 254,5|+24,1 28,2 | 505 |11 04,6 |16 52
5|12 27,9‘ — 652| 6119 |44,6 41,3 266,8|4-24,4|29,2| 628 |1200,5 (17 22
6(1326,3 —1141| 6102 |+3,2|+3,3 279,0 |+23,1| 0,9 751 |1257,7|17 56
7114 25,6 —1540| 6027 |+1,6|+5,0 291,2 (4-20,2| 1,9 | 910 |13 55,7|18 34
811525,5 —1835| 56939 |—0,2 +6,3‘303,4 +15,9| 2,911023|1453,8.:1920
1 9{1625,1, —2014 ) 5843 |—1,8 (47,2 315,6|+10,7| 3,9 |1128/1551,0.2013
10§1723,4/ —2038| 5745 |—3,3|+7,6 327,8 |+ 5,0| 4,9 |1223|1646,2 2112
1118197, —1951 | 56 50 |—4,6 ' +7,6 340,0 | — 0,8| 5,9 (1307 |17 38,622 14
1211913,3] —1804| 56600 |—5,6 |+7,2 252,2 |— 6,3| 6,9 (1344 |1827,9(2318
13(2004,1 —1528| 5518 | —6,3 |+6,6| 4,4|—11,3| 7,9 (1414 1914,4| —
14 120 52,6| —12 14 | 5446 |—6,7|+5,6 | 16,6 | —15,6]| 8,9 [1439|1958,6| 022
15(2139,0, — 833| 5422 1—6,8|+4,56 28,8 —19,1| 9,9 (1502 /2041,2| 126
16 |22 24,1| — 434 | 5408 |—6,6|+3.3| 40,9|—21,8| 10,9 |1523 2122,9] 230
17|23 08,5, — 026 | 5401 |—6,1 |4-2,0| 53,1 |—28,6| 11,9 |1544 2204,4| 332
18 (23 52,8 + 343 | 5401 |—5,4|40,7| 65,2 |—24,4| 12,9 |16 05 | 22 46,5| 435
191 037,74+ 744 | 5408 |—4,4 —0,6| 77,4 —24,3| 13,9 {1628 | 2329,8| 538
20| 123,8/ +1129| 5419 |-3,3 —1,8 89,6 —23,2| 14,9 [16 54 — 642
21| 211,4| 41447 | 5435 |—2,0—3,0|101,7 |—21,0| 15,9 [1724 | 014,7| 746
221 300,9 +1729| 5455 |—0,6|—4,1 113,9|—17,8| 16,9 {1759 | 102,9| 848
23| 352,2| +1926| 5520 (+0,9|—5,0126,0 |—13,7| 17,9 1841 | 150,8| 948
24| 445,3| +2027| 5548 (42,4 |—5,8138,2|— 8,8| 18,9 (1932 | 241,7(1044
251 539,6| +2027| 5620 |+3,7|—6,3 150,4|— 3,3( 19,9 12031 | 3 33,9 (1133
26| 634,4 +1923| 5656 |+4,9|—6,6(162,6 |+ 2,3| 20,9 [2135| 426,8|1216
27| 729,4{ +1715| 5737 |+5,8|—6,5(174,7 |4+ 7,9| 21,9 |2246 | 519,712 53
28| 824,1| 41408 | 5819 (+6,5(—6,1 |186,9|+13,1| 22,9 | — 612,213 26
129 918,5 +1010| 5902 (46,8 |—5,3 199,0 |+17,6| 23,9 | 001 | 704,4(1355
13011012,8) + 532 5943 |4+6,6  —4,2 ‘211,2 +21,2) 24,9 | 118 | 756,6 (1422
3111107,4| + 029 6017 |+6,1|—2,7 ‘\223,4 +23,5| 25,9 | 237 | 849,4 (1449
Lunace é. 653 zadind dne 5. X. Selenografickd Sifka Slunce:
@ dne 5. X.ve 4b23m SEC 8. X. —1,0°
D dne 12. X. ve 2n15m SEC 18. X. —0,8°
@ doe 20. X. v 6n06m SEC 28. X. —0,5°

@ dne 27. X. ve 230070 SEC
Pfizemi dne 4. X. v 161 SBC
Odzems dne 17, X. ve 120 SE{
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MESic

Listopad 1975

Polednik a tas

3 on EC o 8¢ stfedoevropsky, obzor

“ g +50° rovnobéiky
A > rektasc.| deklin, Ii:f:; B [ A ‘ col, | P \ staif JJS:)'d ‘;g(é%gfi zépad
h m ° o ° °© ° ° d |[hm|h m |hm
111202,9 — 440 | 6040 |+5,2|—1,1(235,6 |+24,5| 26,9 | 358 943,3 1518
2112 59,8 — 937 6048 |+3,8/+4+0,7247,8(4+23,9/27,9| 519(1039,0 (1549
3113 58,3] —1357 | 6040 |+2,2 | +2,41260,0 |+21,7| 28,9 | 640 | 11 36,5 (1625
4|14 58,41 —1722| 6015 (+0,5 |+4,0(272,3 4+18,0| 0,6 758|1285,3 1708
5015 59,6| —1936| 5936 |—1,2 |+5,3{284,5,4+13,0| 1,56 90811334,4 1759
6116 59,6/ —2032 | 5847 (—2,8(+6,2(296,7 |+ 7,4| 2,5(1009 |14 32,3 |18 57
7117 58,2 —2012 | 57 53 |—4,2|+6,8(308,9 |+ 14| 3,56 |1100|1527,7 1959
8118 54,3| —1843 | 56 58 [—5,3 [+6,9/321,1 |— 4,4| 4,5|11401619,8 ]21 04
911947,4| —1619 | 56 08 |—6,2 |+6,6 333,2 |— 9,7| 5,5 (1214 |17 08,6 2210
10 |20 37,5 —13 12 | 5525 |—6,7 |+6,0|345,4 |—14,3| 6,5 |1242 |17 54,4 2315
112125,2) — 936 | 5450 |—6,9|+5,2|357,6 |—18,1| 7,5 [1306|1838,0| —
1222 10,9 — 541 5426 |—6,7 |+4,1| 9,8|—21,1| 8,5[1328|1920,1| 019
13 2255,6| — 1345412 |—6,3;+2,8| 21.9 —23,2| 9,51349[2001,6| 122
14123 39,9 - 234 | 5407 [—5,7 |+1,56, 34,1 |—24,3| 10,5 (1410/2043,4| 225
15| 024,5' + 638 54 11 |—4,7|40,2 | 46,2|—24,5| 11,5 |14 32| 21 26,2 | 328
16] 110,2 +1027 | 5423 |—3,6|—1,1| 58,4 |—23,6| 12,5 |14 57 |2210,6 | 4 31
17) 157,5) +1354 | 5441 |—2,3|—2,2| 70,56 —21,8| 13,5 |1525|2257,2| 535
18| 2 46,8 1649 | 5503 [—0,9|—3,3| 82,7 |—18,8| 14,5 {1559 |2346,2 | 639
19| 338,2) 41859 | 5529 +0,6I—-4,1 94,8 | —14,9| 15,5 |16 39 — 740
20| 431,6 +2016| 5557 |-+2,0:—4,8/107,0|—10,1| 16,5 |1728| 036,0| 839
21| 526,3 42032 | 5625 |+3,4|—5,2(119,1 |— 4,7| 17,5 {1824 | 129,9| 931
22 621»7‘ +1943 | 56 54 |44,71—5,3|131,2 |+ 1,0 18,5 |1927| 223,2/1017
23| 7T17,0 +1749 . 5723 |+5,7{—5,3(143,4 |+ 6,7| 19,5 2037 | 316,5|1055
24| 811,6 41455 57 52 |+6,4 |—5,0(155,5 |+12,0| 20,5 |2149| 408,911 29
25| 905,4| +1111| 5821 |+46,8|—4,4[167,7 |4+16,6| 21,5 {2304 | 500,4 {11 59
26| 958,6 4+ 647| 5849 |+46,7|—3,7|179,8 |+20,4| 22,5 | — 551,212 26
27(1051,5 + 158 59,14 |46,3 |—2,7192,0|4-23,0( 23,5 | 020 | 642,0|1251
28 (1144,8 — 301 | 5935 |45,6|—1,6(204,2 |+24,4(24,5| 137| 733,4|1318
29112 39,3 — 754 5950 |+4,3|—0,4(216,44-24,3| 25,6 | 256 | 826,2 (1347
30 {13 35,41 —1221| 5956 [+2,8|+0,9(228,6|+22,7)| 26,5 | 414 | 921,0 |14 20

Lunace ¢. 654 zaéind dne 3. XI.
® dne 3. XL ve 14h05m SEC
B dne 10. XI. v 19b21m SEC
@ dne 18. XI. v 23h28m SEC
@ dne 26. XI.v 7h52m SEC
Piizemi dne 2. XI. ve 20 SEC

Odzems dne 14. XI. v 1h SEC

Pfizemt dne 30. XI. ve 20 SEC

Selenografickd ifka Slunce:

7. XI.
17. XI.
27. XI.

—-0,2°
+0,0°
+0,4°
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Prosinec 1975

MESIC

Polednik a as
ol oh EC ob & stfedoevropsky, obzor
mg +50° rovnobéiky

ol ey gy pare- | g A ’ col. ] P | seari | ¥ gg‘éﬁgg zépad
h m © ’ PR o ] o o d h m h m h m
1114 33,4 —1605| 5950 |+1,2 |+2,2 ‘240,7 +19,7| 27,5 | 532|1017,5 |14 57
211533,0) —1848 | 5933 | —0,5 13,4 252,9/415,3| 28,5 | 645|1116,2 |1544
3116 33,3 —2018| 5904 |—2,2 | 4.4 3265,1 + 9,9]29,5) 751(1214,9|16 38
417 33,1 —2030| 5825 |—3,6({+5,2 277,3|+ 3,9, 1,0 | 848|1312,2 (1739
5(1831,2| —1929| 5741 |—4,9 1+5,6(289,5 — 2,1| 2,0 | 934|1407,0 /1844
619 26,6‘ —1724| 5654 |—5,9,+5,81301,7 — 7,7| 3,0 (1011 |14 58,5(1952
712018,9 —1429| 56 08 |—6,5 |-+5,6 1313,9|—12,7| 4,0 {1043 | 1546,7 20 59
8(2108,4| —1059| 5527 |—6,8|+5,0 326,1|—16,9, 5,0 110816 32,1 |22 04
9(2155,5)| — 706| 6454 |—6,8|-+4,2 338,2|—20,2| 6,0 [1181|1715,3(2309

1012240,9 — 300| 5430 |—6,4|+3,1 |350,4|—22,6| 7,0 [L153|1757,3| —
11 (23 25:5E 4+ 110| 5416 {—5,8|+1,9| 2,6‘—24,1 8,0 11214|183%,0 012
12| 010,0, + 516 5413 [—5,0|+0,6 14,7/—24,6| 9,0 [1235|1921,1| 115
13| 0551 4+ 911 | 5420 |—3,9|—0,8| 26,9 ‘ —24,0] 10,0 |1259|2004,6 | 218
14} 141,6 +1246| 5436 |—2,7(—2,0, 39,0 —22,5| 11,0 {1326 |2050,1| 321
15| 230,1| +1552! 5501 |—1,3]—3,1| 51,2 —19,9| 12,0 [1357[2138,0| 425
16| 320,8 +1820| 5531 |4+0,1|—4,0| 63,3|—16,3| 13,0 |1434|2228,6| 528
17) 413,9 +1957| 56 05 |4-1,6|—4,7| 75,4!—11,7| 14,0 |1520 |23 21,4 | 628
18} 508,9 +2035| 5640 |+4+3,0|—5,0| 87,6 — 6,4| 15,0 |16 14 — 724
19| 605,1| +-2007 | 5715 |+4,3|—5,0| 99,7|— 0,7] 16,0 |1716! 015,6 813
20} 701,7 +1830| 5746 |+5.,4 |—4,8 111,8 + 5,2|17.0 1825 110,2| 855
21 7578 +1550| 5813 | 46,2 —4,2(124,0|+4-10,7 | 18,0 {19 38 ‘ 204,31 931
22| 852,8 +1214 | 56835 |-+6,6 |—3,5(136,1 |-+15,6| 19,0 |2054 | 2 57,2 {1003
23| 946,8) + 756 58,51 |+6,6 | —2,6(148,2|4+19,7| 20,0 {2210| 348,9 1031
2411039,9 + 311 | 5903 |+6,3|—1,7(160,4 |+22,6| 21,0 |2326| 4 39,7 {1057
2511132,7 — 145| 5910 |+5,6 |—0,7|172,56 |1+24,2 | 22,0 — 530,4 11123
2611225,9 — 636| 5913 }-+4,5|4+0,3'184,7|+24,5, 23,0 | 042 | 621,6 |11 50
2711320,2| —1106 | 5911 |+3,1 |{+1,2196,8|+23,3| 24,0 | 159| 714,1 (1220
28114 15,9 —14 58| 5905 |+1,6 |+2,1(209,0|420,7| 25,0 | 315| 808,3 1255
2911513,3| —1758| 58563 {—0,0 |+2,9 221,2 |+16,8| 26,0 | 428 904,3 |13 36
3001611,9. —1953 | 5835 |—1,6 |+3,6,233,4 |+11,91 27,0 5635|1001,3 1425
31117 10;8; —2034 | 5810 |—3.,2 44,2 ‘245,5 I+ 6,21 28,0 635 i 10 58,3 {15 23

\ |

Lunace &é. 655 zatinad dne 3. X1I.

@ dne 3. XIL v

1h50m SEC

P dne 10. XIIL. v 15239m SEC
@ dne 18. XII. v 158400 SEC
@ dne 25. XII. v 15t52m SEC
Odzemi dne 11. XIT. ve 200 SECJ
PFizems dne 26. XII. v 50 SEC
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Selenografické $itka Slunce:
+0,6°
+0,8°

+1,1°

7. XII.
17. XII.
217, XII1.




3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdulezitéjdl tdaje o planetdch. Sklon
drahy k ekliptice, délka vystupného uzlu, délka perihelu, sttedni vzda-
lenost od Slunce, excentricita a stfedni denni pohyb jsou uvddény pro
pocdtek roku 1975. U Merkura az Marsu jde o st¥edni elementy, u Jupite-
ra az Pluta o oskulaéni elementy. V tabulee na str. 41 jsou nejdalezitéjsi
tdaje o méstcich planet. Sklony drah mésicit jsou uvedeny vzhledem
k roviné rovniku piisluiné planety. Elementy drah satelitt podléhaji
uréitym zméndm, hlavné sklon a vystfednost. Drahy nékterych mésict
velmi vzdélenych od planet nejsou ani piiblizné eliptické, ale maji tvar
neuzavienych kiivek.

Na str. 43 —79 jsou uvedeny:

(1) zdanliva geocentrickd rektascenze x a deklinace 9,
(s vyjimkou efemeridy Pluta, kde jde o soufadnice astrometrické, vzta-
zené ke stirednimu ekvinokeiu 1950,0),

(2) zdanlivy poldrni polomér planety o,

(3) vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkdch (AU),

(4) fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plode kotoudku
(f = 0 znadl ,,nov", f = 0,5 ,,6tvrt” a f =1 ,,aplnek"),

(5) jasnost m,

(6) vyjchod, svrehni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro
praseéik 15° poledniku vychodné od Greenwiche a 50° rovnobézky

vy

severni zemépisné 8ifky; asy vychodl a zdpadl jsou piibliZné.

Udaje (1) a# (5) jsou uvddény pro OB efemeridového éasu; vychody,
pruchody polednikem a zdpady jsou v lase stiedoevropském. U Marsu a
u Jupitera je uvedena téz planetografickd délka stiedu osvéilené édsti ko-
toude (centrdlnf merididn), u Marsu jesté éas prichodu nulového poledniku
stfedem kotoude. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy prstence.

Efemeridy meésicti planet jsou uvedeny vidy za efemeridami piislus-
nych planet. U Jupitera jsou zndzornény polohy tyt nejjasnéjsich druzic
(Io, Europa, Ganymed a Kallisto) a déle Casy #kazdt a okamiiky hornich
geocentrickych konjunket téchto étyr meésici. U Saturna jsou uvedeny
dasy elongact jasnéjsich satelitt (Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus).
Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny, protoZe jejich pozorovéni
je znatné obtiiné.

V tabulce na str. 80 jsou uvedeny elongace planet; V znaéi thlovou
vzdélenost planety od Slunce na vychod, Z na zdpad.

Na str. 81—83 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: heliocentric-
kou délku (1), heliocentrickou $i#ku (b) a dale vzddlenost planety od Slunce
(r). Tyto tdaje poslouZi k podrobnéjiimu sledovédni pohybu planet
kolem Slunce.
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PLANETY

Délka Délka StF. vadal. A -
Planeta Sklon I ekl. vyst. uzlu perihelu odr Slunce Excentricita
o =] e AU
Merkur 7,0043 48,0345 77,0659 0,38710 0,20563
Venuse 3,3944 76,4544 131,2188 0,72333 0,00678
Zemé — — 102,5098 1,00000 0,01672
Mars 1,8498 49,3644 335,5982 1,52369 0,09338
Jupiter 1,3056 100,1892 13,9503 5,20248 0,04802
Saturn 2,4888 113,4641 91,7307 9,54234 0,05524
Uran 0,7729 73,8967 169,4170 19,14116 0,04507
Neptun 1,7708 131,5914 37,8826 | 30,04112 0,01024
Pluto 17,1446 109,9980 224,2645 I 39,30096 0,24615
Plancta Sider. perioda dg;%’iri)g{‘i‘,b ‘ Synod. perioda (Sli?eoi 1) Hustota
r ° d gem™3
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6000000 5,60
Venuse 0,61521 1,602130 583,92 1/408522 5,23
Zemd 1,00004 0,985647 - 1/329390 5,562
Mars 1,88089 0,524033 779,94 1/3098650 3,94
Jupiter 11,86223 0,083085 398,88 1/1047,341 1,33
Saturn 29,45772 0,033561 378,09 1/3498,7 0,69
Uran 84,01312 0,011704 369,66 1/22693 1,60
Neptun 167,79395 0,005941 367,48 1/18889 1,68
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/1812000 >6,73
Planeta Pramér |Zplodténi Egig)ctlea 51;;;“ Zrﬁ’g} Jasnost
km ° cm g2 m m
Merkur 4 868 | 0,000 58,6464 90+ 360 —-1,8+ 43,2
Venuse 12112 | 0,000 242,9824 148 850 —4,3—+— —3,3
Ziems$ (rovn.) 12 757 -
Zems (pol.) 19 714 0,003 | 23ha6m04s 23,45 982 -
Mars (rovn.) 6 788 T - P
Maxs (pol.) 6759 0,004 | 23h37m23s 23,98 376 —2,8=- 42,0
Jupiter (rovn.) 141 700 = h : .
Jupiter (pol.) | 133 100 0,065 gh50m30s 3,07 2600 | —2,6 - —1,3
Saturn (rovn.) | 120 000 h .
Saturn (pol.) 106 900 0,109 | 10h]l4m 26,73 1120 | —0,3 = 40,9
Uran (rovn.) 50 800 i ..
Uran (pol.) 49 400 0,025 | 10h49m 97,89 940 | +5,6+ +6,3
Neptun 48 600 | 0,0 15h40m 28,80 1220 | 47,6 - 1-8,0
Pluto <6400 ? 648h24m |30 >820 |+13,6 — 15,9
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MESICE PLANET

Msic Vaddlenost | Siderickd | Synodickd | Tx- | skion |Pramer| 75
Zemé AU d d hm °© km m
emé
Mésic 0,002 571 | 27,322 | 291244 [ 0,055| 18,3 | 3476 |—12,5
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 23 11,5
I1. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 | 0,003 1,3 13 12,5
Jupiter
V. Amaltheia | 0,001 207 0,498 11 57 | 0,003 0,4 160 13,0
I. Io 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 8636 5,6
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 3100 6,0
III. Ganymed 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 5600 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 161805 | 0,000 0,0 | 5050 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 260 0 0,158 | 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 276 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,656 | 276 10 0,207 | 24,8 40 18
XII. 0,141 773 | 631,1 546 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150 834 | 692,5 599 0,207 | 164 24 19
VIII. 0,157 20 738,9 631 5 0,378 | 145 19 17,0
IX. 0,158 5 758 626 0,275 | 153 19 18,6
Saturn
X. Janus 0,001 054 0,749 1759 | 0,0? 0? 2407 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 | 0,020 1,5 480 12,1
II. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 | 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,731 21742 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 | 1450 10,0
VI. Titan 0,008 166 | 15,945 | 152315 | 0,029 0,3 | 4820 8,3

VI1I. Hyperion 0,009 893 21,277 21 739 | 0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 792205 | 0,028 14,7 | 1200 10,8

IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 523 16 0,163 | 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 1 957 | 0,0 0,0 1607 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 21230 | 0,003 0,0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
I1I. Titania 0,002 930 8,706 81700 | 0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003919 | 13,463 | 131116 | 0,001 0,0 800 14,3
Neptun
1. Triton 0,002 364 5,877 521038 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6

II. Nereida 0,037 265 | 359,881 | 36121 0,749 | 27,4 | 3007 19,5
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MERKUR

os EC SEC
Mésic, den
« ] 0 4 ! m vychod | priichod ’ zdpad
h m ° 7 " AU hm h m h m
I. 1 19 15,1 —2427 | 2,411,388 0,98 —0,8| 843 12 36 16 29
6 19 50,4 —2312 | 2,561,334 0,94 | —0,8| 849 12 51 16 53
11 20 24,8 —2118 | 2,6 (1,261 0,87 | —0,8| 848 13 06 17 24
16 20 57,0 —1850 | 2,911,164 0,81 | —0,7| 8350 1318 17 46
21 21 24,6 —1559 | 3,2 1,045] 0,66 | —0,5| 841 1325 1809
26 21 43,5 —1313 | 3,7 i0,909 0,45 0,0] 824 1323 18 22
31 21 48,2 —1118 | 4,310,778 0,23 | +0,8| 758 13086 1814
|
|
II. 5 21 35,9 —10592 | 4,9 ‘0,683 0,04 | +2,0| 723 12 33 1743
10 2113,3 —1213 | 5,2 |0,648 0,03 +2,5| 647 11 51 16 55
15 20 54,2 —1400 | 5,0 /0,669| 0,12 | 41,6 619 1113 16 07
20 2047,1 —1527 | 4,6 0,727 0,26 | +1,0| 600 1047 1534
25 20 51,9 —1615 | 4,2 !0,801 0,39 | 40,6 551 10 33 1515
ITL. 2 21 05,4 —1621 | 3,8 0,879 0,49 | +0,5| 546 10 28 1510
7 21 24,7 —1548 | 3,5 /0,956 | 0,68 | 4+0,3| 543 10 28 1513
12 21 47,8 —1439 | 3,211,028} 0,65 | +0,2| 540 10 31 15 22
17 22 13,6 —1255 | 3,0 11,095| 0,71 | +0,1| 538 10 38 1538
22 2241,2 —1039 | 2,9 1,157| 0,76 | +0,0 | 534 10 46 15 58
27 23104 — 752 | 2,8/1,213| 0,81 —0,2| 530 1055 16 20
Iv. 1 2341,0 — 435 /2,6 1,262| 0,86 | —0,4| 525 1106 16 47
6 013,2 — 051 | 2,6(1,801|0,91| —0,7] 520 1119 1718
11 047,3 + 316 | 2,6 1,329|0,95| —1,0] 515 11 34 17 53
16 123,7 + 741 | 2,5 ‘1,337 0,99 | —1,5| 510 11 51 18 32
21 202,4 +1212 | 2,5(1,319| 0,99 | —1,7| 506 1210 1914
26 242,79 +1629 | 2,6 1,268 0,94 1,5 504 12 31 19 58
V. 1 322,8 +2006 | 2,8 1,184, 0,83 | —1,0 | 504 12 51 2038
6 4 00,3 +2247 | 3,1 |1,078| 0,68 | —0,5| 508 13 08 2113
11 4 33,1 +2425 | 3,5 0,965 | 0,53 0,0f 506 13 21 21 36
16 4 59,6 +2507 | 3,910,855 0,39 | +0,5) 507 13 27 2147
21 518,7 +2503 | 4.4.0,7551 0,28 | +1,0| 505 13 25 2145
26 529,6 +2421 | 5,0 0,671 | 0,17 | +1,5]| 501 1316 2131
31 531,8 +2310 | 5,5 0,607] 0,09 | +2,0| 450 12 57 21 04
VI. 5 526,4 +2141 l 5,910,565 0,03 | +2,7]| 435 12 32 2029
10 516,0 +2009 | 6,1 0,550 0,00 | +3,1{ 413 12 01 1949
15 &05,1 +1853 | 5,910,563 | 0,02 | +2,8| 351 1131 1911
20 4 58,1 +1813 | 5,5{0,603| 0,08 | +2,1| 329 1105 1841
25 4 57,9 +1817 | 5,0 {0,666 | 0,16 | +1,6 | 309 10 46 18 23
30 505,7 +1859 | 4,410,750 | 0,26 | +1,1{ 254 1035 1816

Q




MERKUR

oh BG SEd
Mésic, den .
« 8 ' e i a f m vychod | priachod | z&pad
h m ° 7 | AU hm hm h m
VII. 5 521,7 +2008 | 3,9 0,850 0,38 | +0,6 | 244 10 32 18 20
10 545,8 +2125 | 3,510,962 | 0,52 | --0,1| 242 10 37 18 32
15 617,7 +2229 | 3,11(1,078| 0,67 | —0,5| 247 10 50 18 53
20 6 56,5 -+2257 | 2,8 1,186 0,82 | —1,0| 303 11 09 1915
25 740,0 | +2228 | 2,6|1,273|0,93 | —1,4] 330 1133 19 36
30 824,8 +2052 | 2,5(1,328 | 0,99 | —1,7| 406 11 58 19 50
VIII. 4 907,6 | +1821 ‘ 2,511,349 0,99 | —1,5] 444 12 21 19 58
9 947,0 | +1510 | 2,5 (1,344 0,96 | —1,1| 521 1241 2001
14 1022,5 | +1138 | 2,5(1,319 0,91 | —0,7| 555 12 56 19 57
19 | 10 54,6 + 7537 | 2,611,281 0,87 | —0,4]| 626 1308 19 50
24 | 1123,8 | -+ 416 | 2,71,234| 0,82 | —0,1| 653 13 17 1941
29 | 1150,4 + 040 | 2,8 1,179 0,77 00| 717 13 24 19 31
IX. 3 | 1214,8 | — 245 | 3,0 1,117| 0,71 | 40,1 | 738 13 28 1918
8 112368 | — 554 | 3,2 i1,050 0,65 | +0,3| 755 13 30 1905
13 1256,0 | — 841 | 3,4 ‘0,976 0,58 +0,4| 809 13 30 18 51
18 1311,6 | —1057 | 3,7 0,898 0,50 | +0,5| 815 13 25 18 35
25 1322,0 | —1230 | 4,1 0,817| 0,38 | +0,7| 813 1315 1817
28 1324,6 | —1257 \ 4,510,741 0,25 | +1,0| 757 12 57 17 57
X. 38 1817,0 | —1151 4,9(0,681| 0,11 | +1,6| 724 12 29 17 34
8 1300,0 | — 858 | 5,10,658 0,02 | +2,5| 631 11 51 1711
13 | 1242,0 | — 519 | 4,8 0,694 0,05 | +2,1| 536 1114 16 52
18 | 1234,7 | — 252 | 4,20,791| 0,23 | +0,7| 500 1049 | 1638
23 | 1242,8 | — 241 | 3,6 {0,924 0,46 | —0,1 | 449 1039 | 1629
28 {1302,6 | — 423 | 3,2 |1,060| 0,67 | —0,5| 4357 10 39 16 21
2I: 2 1328,8 | — 707 | 2,8 (1,179 0,81 | —0,7] 517 10 46 16 15
7 1357,8 | —10156 i 2,6 (1,274] 0,90 | —0,8] 542 10 56 16 10
12 1428,2 | —1324 | 2,511,346 0,95 | —0,8| 610 1107 | 16 04
17 14594 | —1621 | 2,4 (1,398 0,98 | —0.,8]| 636 1118 | 1600
22 1531,2 | —1859 | 2,3 (1,431| 0,99 | —0,8] 703 1130 | 1557
27 1603,6 | —2115 | 2,3 |1,448| 1,00 | —0,8]| 729 1143 | 1557
XI11. 2 1636,7 | —2305 | 2,3 |1,451| 1,00 | —0,8| 754 11 56 15 58
T 1710,5 | —2425 | 2,3 1,439/ 0,89 | —0,7| 817 1211 16 05
12 1744,9 | —2514 | 2,4 |1,413| 0,98 —0,6| 836 12 25 16 14
17 1819,7 | —2528 | 2,4 (1,371 0,95 | —0,6| 854 12 40 16 26
22 1854,4 | —25056 | 2,6 (1,313 0,92 | —0,6( 907 12 56 16 45
27 19 28,1 —2404 | 2,7(1,235| 0,87 | —0,6] 913 13 09 1705
32*%| 1959,6 | —2227 | 2,9(1,137| 0,77 | —0,6] 915 1321 1727

* 1975 XII. 32 =1976 1. 1
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MERKUR

V roce 1975 nastava jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura,
z nichz 3 jsou vychodni (lednovéd, kvétnova a zafijovd) a 3 zdpadni
(bfeznové, Cervencovd a Iijnovd). V nejvétsich elongacich je Merkur
v nejvétdich dhlovych vzddlenostech od Slunce, a to bud na vychod,
nebo na zépad. Pii elongaci vychodni je planeta viditelnd veéer na 2zé-
padni obloze po zédpadu Slunce, pfi elongaci zdpadni rdno na vychodni
obloze pfed vychodem Slunce. V dobé kolem elongaci nastdvaji zpravidla
nejptiznivéj§i podminky k pozorovani Merkura, popiipadé i k jeho
nalezeni prostym okem. VSechny elongace viak nejsou stejné piiznivé
k pozorovéani planety, protoze zdlezi nejen na thlové vzddlenosti Merkura
od Slunce, ale téZ na rozdilu deklinaci Merkura a Slunce. V roce 1975
budou k pozorovdni planety vyhodné vychodni elongace v lednu a
v kvétnu a zdpadni elongace v dervenci a v ¥jnu. Nevyhodnd bude biez-
nové zapadni elongace, pfi niz Merkur vychdzi jen kratce pred vychodem
Slunce a zdtijovd vychodni elongace, pfi niz Merkur zapads jen kritce
po zépadu Slunce.

Merkur je v perigeu 10. tinora, 10. éervna a 8. ¥jna, v apogeu 15. dubna,
5. srpna a 30. listopadu.

Geocentrické dhazy SEC

d h | d h | d h

Nejvotai vch. elongace 1. 23 21,1 | V.17 08 | IX. 13 233

Staciondrni ! I. 29 223 V. 29 21,1 IX. 26 23,3

Dolni konjunkee se Slun. II. 8 9,8 VI. 10 19,2 X, 9 12,2

Staciondrni II. 20 8,5 VI. 22 16,8 X. 17 20,8

Nejvotsi zdp. elongace III. 6 6,7 VII. 4 14,8 X, 25 1,7

Horni konjunkece se Slun. IvV. 18 21,9 | VIII. 1 104 XI. 28 22,8

Heliocentrické wkazy (SC)

= Nejvetsi Pruchod Nejvetsi Pruchod
Prislunf Odslunf jitni Sifka | vystup. uzlem | sever. fitka :aest.upf3 uzlem

I. 28 III. 13 I. 5 I.24 II. 8 III. 3

IV. 26 VI 9 IV. 3 IV. 22 V. 17 V. 30

VII. 23 IX. 5 VI. 30 VII. 19 VIIL. 3 VIII. 26

X. 19 XII. 2 IX. 26 X. 15 X. 30 XI. 22

XII. 23




VENUSE

oh EC SEC
Masfe, den
® ] 0 4 | f m vychod | prichod I zdpad
h m e v | AU hm h m h m
I. 1 1941,8 | —2238 | 5,1(1,647| 0,87 | —3,4| 857 1302 1707
11 2034,7| —2011 | 5,2|1,623| 0,96 | —3,4| 855 1315 1735
21 2125,5 | —1646 | 5,3|1,594| 0,95 | —3,4| 847 13 26 18 05
31 22 14,1 —1235 | 5,4|1,562/ 0,94 | —3,4| 834 13 36 18 38
II.10 | 2300,9 | — 750 | 5,5|1,526 0,93 | —3,4| 817 1343 1909
20 | 2346,4 | — 245 | 5,7(1,486| 0,91 | —3,4| 759 1349 19 39
III. 2 031,1 + 227 | 5,8(1,441| 0,89 | —3,4| 739 1354 | 2009
12 115,9 + 735 | 6,0]1,393| 0,86 | —3,4| 719 1359 | 2039
22 201,3 +1226 | 6,3,1,340| 0,84 | —3,4| 701 1405 | 2109
Iv. 1 247,8 | 41649 | 6,6 1,282| 0,81 | —3,4| 645 1413 | 2141
11 335,7 +2030 | 6,9(1,221| 0,79 | —3,5| 631 14 21 2211
21 4 25,1 +2319 | 7,3{1,155] 0,75 | —3,5| 623 | 1431 22 39
i |
V. 1 5154 +2508 | 7,8(1,085; 0,72 | —3,6| 622 | 1442 | 2302
11 605,8 +2550 | 8,3(1,012| 0,68 | —3,6| 628 | 1453 2318
21 6 55,2 +2525 | 9,0 0,935 0,64 | —3,7| 641 1503 23 25
31 742,2 +2358 | 9,8(0,857] 0,59 | —3,8| 657 1510 | 2323
VI. 10 8 26,1 +2137 (10,810,776 | 0,55 | —3,9| 718 1515 2312
20 905,8 +18 34 (12,1 50,695 0,48 —4,0| 736 1515 22 54
30 940,7 41503 (13,7 0,614 0,43 | —4,0| 752 1510 2228
VIIL. 10 | 1009,8 +1118 |[15,7(0,535| 0,36 | —4,1| 800 | 1459 | 2158
20 | 1031,7 + 739 |18,3 0,460 0,28 | —4,2( 800 | 1441 | 2122
30 1043,9 426 (21,5 0,392 0,21 | —4,1| 748 1413 | 2038
VIII. 9 10 43,7 + 210 (25,0 }0,336 0,11 | —4,0| 719 13 33 19 47
19 10 29,6 + 127 (28,2 0,298 0,03 | —3,5| 629 12 39 1849
29 10 06,6 + 234 |29,30,287| 0,01 | —3,2| 521 11 37 17 53
IX. 8 947,44 + 444 27,7 }0,304 0,05| —3,8| 413 10 39 1705
18 941,8 + 645 (24,4 [0,345| 0,13 | —4,1| 818 954 16 30
28 951,1 + 750 (21,0 0,401 0,23 | —4,3| 244 925 16 06
X. 8 1012,0 -+ 746 18,0 0,467 | 0,31 | —4,3| 226 907 1548
18 10 40,7 + 637 |15,6 0,538 0,38 | —4,2| 221 8 56 1531
28 11 14,5 + 432 |13,7,0,613 0,45 | —4,1| 226 851 1516
XI. 7 11 51,5 + 141 (12,2/0,688| 0,51 | —4,0| 236 848 1500
17 1230,8 | — 143 |11,0/0,763| 0,55 | —4,0| 253 848 14 43
27 1311,9 | — 527 |10,0|0,838 0,60 | —3,9| 313 8 50 14 27
XIL 7 1454,9 | — 917 | 9,2/0,911| 0,64 | —3,8]| 336 8 54 1412
17 1439,6 | —1301 | 8,60,982| 0,68 | —3,7| 359 859 13 59
27 1526,6 | —1623 | 8,0(1,052 0,71 | —3,6 | 425 907 13 49
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VENUSE

Venuse je od ledna do ¢ervence na veéerni obloze. V srpnu a potdtkem
z4l{ neni vzhledem k dolni konjunkei se Sluncem pozorovatelnd. Objevi

r

se az v poloviné za¥i rano kritce pred vychodem Slunce a na ranni obloze
zustane az do konce roku. Nejpiiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
v kvétnu a v éervnu, a pak v fijnu a v listopadu.

V perigeu je Venuse 28. srpna.

Geocentrické ukazy (SECi)

d h
Nejvétsi vyehodni elongace (45°) VI. 18 16,7
Nejvatsi jasnost (—4,2m) VIIL 22
Staciondrni VIII. 3 22,4
Dolni konjunkce se Sluncem VIII. 27 14,2
Staciondrni IX. 16 15,6
Nejvétsi jasnost (—4,3m) X 3
Nojvétsi zapadni elongace (47°) XI 7 6,5
Heliocentrické dkazy (SC)

% Nejvétsi Prichod Nejvetsf Prichod
Prisluni Odsluni jiZni $ifka |vystup. uzlem se;e‘:'ni sitka sest;;)?uozlem
IV. 22 VIII. 13 I. 22 III. 20 V. 14 VII. 9

XII. 3 IX. 4 X. 30 XII. 25
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Mesic, 0n BC SE{
den

o | é } 0 4 m 1 P |vychod |prichod| zépad
h m e ¥ AU : °lhbm|hm|hm
I. 1|1654,6} —2248 | 2,0 | 2,360 |4+1,7| 0,98 33| 6091013 | 1417
11{1725,8| —2331 | 2,0 | 2,310 |4+1,7| 0,98 30f 600| 1005 | 1405
21|1757,5| —2352 | 2,1 | 2,257 |+1,6( 0,97 26| 601 958 | 1355
3111829,5| —2349 | 2,1 | 2,202 |+1,6| 0,97 23| 552 | 950 | 1348
II.10(19 01,7 —2321 | 2,2 | 2,148 |4+1,5| 0,96 19| 542 | 943 | 1344
2011933,8| —2229 | 2,2 | 2,089 |+1,6| 0,95 14] 530 | 936 | 1342
IIT. 212005,7| —2113 ] 2,3 2,031 |+1,4| 0,95 10] 514 | 928 | 1342
1212037,1| —1936 | 2,4 | 1,974 |4+1,4| 0,94 5| 456 | 920 | 1344
2212107,9| —1739| 2,4 1,916 |+1,3| 0,93 0] 436| 911 | 1346
IV. 1{12138,2| —1525| 2,5 1,859 |+1,3| 0,92 |355| 415 | 902 | 1349
1112207,9| —1256 | 2,6 | 1,803 |+1,2| 0,92 [350| 352 | 852 | 1352
21122370 —1015 | 2,7 | 1,748 |4+1,2| 0,91 [346| 328 | 842 | 1356
V. 1123056 — 726 2,8 1,693 |41,1| 0,90 |341| 303 | 831 | 1359
11123338 — 432 2,8| 1,640 (+1,1| 0,89 337 239 | 820 1401
211 001,6( — 135 |3,0{1,588|+4+1,0| 0,89 |333] 213 | 808 | 1403
311 0292 + 121 |3,0| 1,536 |+0,9| 0,88 | 330| 146 | 756 | 14086
VI.10| 056,5| + 414 | 3,2 | 1,485 |+0,9| 0,88 |327| 120| 744 | 1408
20 123,77\ 4+ 700 3,3 | 1,434 |+0,8| 0,87 |325| 055 | 732| 1409
30| 150,9| + 938 3,4| 1,383 |+0,7| 0,86 |323| 030 | 7201410
VII.10} 217,9( +1205| 3,5 1,332 |+0,7| 0,86 |322| 005 | 708 | 1411
20| 244,7| 41418 3,7| 1,280 |4+0,6| 0,86 |322| 2340 | 655 | 1410
30| 311,2| +1617 | 3,8 | 1,227 |4+0,5| 0,85 |322]| 2316 | 642 | 1408
VIII. 9| 337,4| 41800 | 4,0| 1,173 |40,4| 0,85 |323|2254| 629 | 1404
19( 402,9| 41927 | 4,2| 1,117 |4+0,4| 0,85 1324|2231 | 615 | 1359
29| 427,4| +2038 | 4,4 1,060 |+0,3| 0,85 {325]|2209| 600 | 1351
IX. 8| 450,7| +2134| 4,7 1,002 |40,2| 0,86 |237| 2147 | 544 | 1341
18| 512,3| +2217 | 5,0 0,942 | 0,0| 0,86 |329]| 2124 | 526 | 1328
28] 531,5| +2250 5,3| 0,881 |—0,1| 0,87 (3831|2101 | 506 | 1311
X. 8| 547,9| 42315 | 5,7 0,821 [—0,3| 0,88 |3383| 2036 | 443 | 1250
18| 600,7| +2387 | 6,2} 0,761 |—0,5| 0,80 |334| 2006 | 416 | 1226
28| 608,9| 428359 6,6 0,704 |—0,7| 0,91 1335|1932 | 345 | 1158
XI. 7| 611,7| 4-2425| 7,2 | 0,653 |—0,9| 0,93 |335| 1853 | 308 | 1123
171 608,2| +2455| 7,7| 0,610 |—1,1| 0,96 | 335| 1806 | 225 | 1044
27| 558,5| +2526 1 8,1|0,850|—1,3| 0,98 {334| 1713 | 136 | 959
XII. 7| 543,5| +2551 | 8,3 | 0,566 |—1,5| 0,99 |332|1616| 042 | 908
17| 526,3| +2603 | 8,2 | 0,572 |—1,5! 1,00 |330| 1513 | 2340 | 807
27| 510,3| +2602 | 7,8 | 0,599 |—1,3} 0,99 |320| 1418 | 2245 | 712
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MARS

Mars je v prvni poloviné roku na ranni obloze, pFi¢emz v lednu a v tino-
ru vychézi jen kratce pred vychodem Slunce. V ¢ervnu je pozorovatelny
od ¢asnych rannich hodin, v €ervenci v druhé poloviné noci, od srpna do
zari vychdzi jiz veder a v listopadu a v prosinei je nad obzorem témeér
po celou noc. Nejlepsi pozorovaci podminky jsou ke konei roku, protoze
Mars je 15. prosince v 15P v opozici se Sluncem. V tuto dobu mé také
nejvétdi jasnost (—1,5m) a v dobé kulminace bude u nds asi 66° nad jiz-
nim obzorem. Dne 6. listopadu v 15P je Mars staciondrni, 9. prosince
v 1 v perigeu.

Mars je v prvni poloving ledna v souhvézdi HadonoSe, v druhé po-
loviné ledna a v unoru v souhvézdi Strelce. V bfeznu je v souhvézdi
Kozorozce, odkud poéitkem dubna prejde do souhvézdi Vodnife;
timto souhvézdim se pohybuje do-poloviny kvétna. V druhé poloving
kvétna a v ¢ervnu je v souhvézdi Ryb, v ¢ervenci v souhvézdi Berana,
V srpnu, v zaf a v prvni poloviné fijna se pohybuje souhvézdim Byka.
V druhé poloviné #fjna a v listopadu je v souhvézdi BliZencl, v prosinei
opét v souhvézdi Byka.

V tabulce na str. 47 je uveden téZ poziéni thel P rotaéni osy Marsu.

Heliocentrické dkazy (SC)

Prisluni VI. 13
Nejvétsi jizni Sitka V. 18
Prichod vystupnym uzlem X. 13
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUGKU MARSU

(oh SC)
Den Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven
o o o o o Q
1 327,68 25,25 111,04 165,52 228,08 280,46
2 317,93 15,47 101,22 155,63 218,14 270,55
3 308,18 5,70 91,39 145,74 208,21 260,65
4 298,44 355,93 81,57 135,84 198,29 250,76
5 288,69 346,15 71,74 125,94 188,35 240,86
6 278,94 336,38 61,91 116,04 178,42 230,97
7 269,19 326,60 52,08 106,14 168,49 212,07
8 259,44 316,82 42,24 96,24 158,55 211,19
9 249,69 307,04 32,41 86,33 148,62 201,30
10 239,94 297,25 22,57 76,43 138,69 191,42
il 230,19 287,47 12,72 66,52 128,76 181,53
12 220,44 277,68 2,88 56,61 118,84 171,66
53 210,68 267,90 353,03 46,70 108,90 161,78
14 200,93 258,11 343,18 36,78 98,97 151,91
15 191,18 248,32 333,34 26,87 89,05 142,04
16 181,43 238,52 323,48 16,95 79,12 132,17
17 171,67 228,73 313,63 7,03 69,19 122,30
18 161,92 218,93 303,77 357,12 59,27 112,44
19 152,16 209,13 293,91 347,19 49,34 102,58
20 142,40 199,33 284,05 337,27 39,42 92,73
21 132,65 189,53 274,18 327,35 29,50 82,87
22 122,89 179,72 264,31 317,43 19,59 73,03
23 113,18 169,92 254,45 307,50 9,66 63,18
24 103,37 160,11 244,57 297,58 359,74 53,33
25 93,61 150,30 234,70 287,65 349,82 43,49
26 83,84 140,49 224,82 277,72 339,91 33,66
27 74,08 130,67 214,95 267,79 330,00 23,82
28 64,32 120,86 205,07 257,87 320,08 13,99
29 54,55 195,18 247,94 310,17 4,16
30 44,78 185,30 238,01 300,27 354,33
31 35,01 175,41 290,36

Hodinova zména planetografické délky stfedu kotoutku je 14,62°.




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU

(on 8C)
Den Cervenec Srpen Z4F Rijen Listopad Prosinec
-] o -] -] =] [°]

1 344,51 41,64 102,02 175,77 246,31 336,27
2 334,69 31,92 92,41 166,32 237,13 327,44
3 324,87 22,21 82,81 156,86 227,96 318,63
4 315,06 12,50 73,21 147,42 218,80 309,81
5 305,25 2,79 63,61 137,98 209,66 301,01
6 295,44 353,08 54,02 128,55 200,53 292,21
7 285,64 343,39 44,44 119,12 191,42 283,42
8 275,84 333,69 34,85 109,71 182,30 274,63
9 266,04 324,00 25,217 100,30 173,22 265,85
10 256,25 314,31 15,70 90,90 164,13 257,07
11 246,46 304,62 6,13 81,50 155,07 248,29
12 236,67 204,94 356,57 72,12 146,00 239,51
13 226,89 285,26 347,01 62,74 136,97 230,74
14 217,11 275,68 337,45 53,37 127,93 221,96
15 207,33 265,91 327,90 44,01 118,92 213,19
16 197,56 256,24 318,35 34,66 109,91 ' 204,41
17 187,79 246,58 308,81 25,31 100,92 195,63
18 178,02 236,91 299,28 15,98 91,94 186,85
19 168,26 227,26 289,74 6,64 82,98 178,07
20 158,50 217,60 280,22 357,33 74,02 169,28
21 148,74 207,95 270,69 348,02 65,08 160,49
22 138,99 198,30 261,18 338,72 56,14 151,69
23 129,24 188,66 251,66 329,43 47,23 142,89
24 119,49 179,01 242,16 320,16 38,32 134,08
25 109,75 169,38 232,66 310,88 29,43 125,26
26 100,01 159,74 223,16 301,63 20,54 116,44
27 90,27 150,11 213,67 292,38 11,67 107,61
28 80,54 140,49 204,19 283,15 2,80 98,77
29 70,81 130,87 194,71 273,91 353,95 89,92
30 61,08 121,24 185,24 264,71 345,10 81,07
31 51,36 111,63 255,50 72,19
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PRUCHOD NULOVEHO

POLEDNIKU STREDEM KOTOQUCKU

MARSU
(SEC)
Den Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven
h m h m h m h m h m h m
1 312,9 23 56,4 18 03,8 14 19,9 10 02,7 6 27,2
2 3 53,0 — 18 44,2 15 00,6 10 43,5 701,9
3 4 33,0 0 36,6 19 24,6 1541,3 11 24,4 748,6
4 513,1 116,7 20 05,0 16 22,0 12 05,2 8 29,3
5 5 53,2 1 56,9 20 45,4 17 02,7 12 46,1 910,0
6 6 33,3 2371 2125.,8 1743,4 13 26,9 9 50,7
7 713.4 317,3 22 06,3 18 24,2 14 07,8 1031,4
8 7534 3578 22 46,7 19 04,9 14 48,6 1112,1
9 8 33,5 4 37,8 2327,2 19 45,6 15 29,5 11 52,7
10 913,6 518,0 - 20 26,4 16 10,3 12 33,4
11 9 53,7 558,2 007,7 21072 16 51,2 13 14,0
12 10 33,8 6 38,5 048,2 2147,9 17 32,0 13 54,6
13 1113,9 718,7 128,6 22 28,7 18 12,9 14 35,2
14 11 54,0 7 59,0 2 09,2 23 09,56 18 53,7 1515,8
15 12 34,1 839,2 2 49,7 23 50,3 19 34,6 15 56,4
16 13 14,2 919,5 3 30,2 — 20 15,4 16 37,0
17 13 54,3 959,8 4 10,7 031,1 20 56,2 17 17,6
18 14 34,4 10 40,1 451,3 111,9 21 37,0 17 58,1
19 15 14,5 11204 531,8 152,7 22 17,9 18 38,6
20 15 54,6 12 00,7 612,4 233,56 22 58,7 1919,2
21 16 34,8 12 41,0 6 52,9 314,3 23 39,56 19 59,7
22 17 14,9 1321,3 733,5 3 55,1 — 2040,2
23 17 55,0 14 01,6 8 14,1 4 35,9 020,3 21 20,7
24 18 35,1 14 42,0 8 54,7 516,8 101,1 22 01,1
25 1915,3 1522,3 9 35,3 557,6 141,9 22 41,6
26 19 55,4 16 02,7 10 16,0 6 38,4 2 22,6 23 22,1
27 20 35,6 16 43,0 10 56,6 719,83 303,4 —
28 21 15,7 1723,4 11 37,2 8 00,1 344,2 002,5
29 21 55,9 1217,9 841,0 4 24,9 042,9
30 22 36,0 12 58,5 921.8 505,7 123,3
31 23 16,2 13 39,2 546,4
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU STREDEM KOTOUCKU

MARSU
(SEC)
Den Cervenec Srpen ZaF Rijen Listopad Prosinec
h m h m h m h m h m h m

1 203,7 22 48,8 18 40,2 13 36,8 8 46,7 2 37,3
2 2 44,1 23 28,7 1919,7 14 15,6 924,3 313,5
3 324,4 — 19 59,1 14 54,4 10 01,9 349,6
4 4 04,8 0 08,6 20 38,6 15 33,2 10 39,5 425,8
5 4 45,1 048,56 2118,0 16 12,0 1117,0 501,9
6 525,56 128,4 21 57,4 16 50,7 11 54,5 537,9
7 6 05,8 2 08,3 22 36,8 17 29,4 12 31,9 6 14,0
8 6 46,1 2 48,2 23 16,1 18 08,0 13 09,2 6 50,0
9 726,3 3 28,0 23 55,5 18 46,7 13 46,5 7 26,0
10 8 06,6 407,8 - 19 25,3 14 23,7 8 02,0
11 8 46,9 4 47,6 034,8 2003,8 15 00,9 8 38,0
12 927,1 527,4 114,1 2042,3 15 38,0 9 14,0
13 10 07,3 6 07,2 153,4 2120.8 16 15,1 9 50,0
14 1047,5 6 47,0 2 32,6 21 59,3 16 52,1 10 25,9
15 11 27,7 726,7 311,9 22 37,7 17 29,1 1101,9
16 12 07,9 806,5 351,1 23 16,1 18 06,0 11 37,9
17 12 48,0 846,2 4 30,3 23 54,4 1842,8 12 13,9
18 13 28,2 925,9 509,5 - 19196 12 49,9
19 14 08,3 10 05,6 548,7 0 32,7 19 56,4 13 25,9
20 14 48,5 10 45,3 6 27,8 111,0 20 33,1 14 02,0
21 15 28,6 11 25,0 706,9 149,2 21 09,7 14 38,0
22 16 08,6 12 04,6 74650 2217,4 2146,3 15 14,1
23 16 48,7 12 44,2 8 25,1 305,5 22 22,8 15 50,2
24 17 28,8 13 23,9 9 04,1 343,6 22 59,3 16 26,4
25 18 08,8 14 03,5 943,2 4 21,6 23 35,8 17 02,6
26 1848,9 14 43,0 10 22,2 4 59,6 - 17 38,7
27 19 28,9 1522,6 1101,1 537,6 012,1 18 15,0
28 20 08,9 16 02,2 11 40,1 615,56 0 48,5 18 51,3
29 20 48,9 16 41,7 12 19,0 6 53,4 124,8 19 27,6
30 21 28,9 17 21,2 12 57,9 7381,2 201,1 2003,9
31 22 08,8 18 00,7 809,0 20 40,3
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JUPITER

ob EC SEC
Mésic, den

« 8 ) 4 m vychod | prachod | zépad
h m i ” AU h m hm h m
I. 1 ] 23003 —738 17,2 | 5,329 | —1,8 | 1050 | 1617 | 2144
11 | 2306,9 —656 16,8 | 5,464 | —1,8 | 1013 | 1544 | 2115
21 | 2314,0 —609 16,4 | 5,687 | —1,7 938 | 15612 | 2046
31 | 2321,7 —519 16,1 | 5,694 | —1,7 903 | 1441 | 2019
II. 10 | 2329,9 —427 15,9 | 5,785 | —1,8 828 | 1410 19 52
20 | 2338,3 . —3 32 15,7 | 5,857 | —1,6 753 | 1339 1925
III. 2 | 2346,9 —235 15,6 | 5,910 | —1,6 717 | 1308 | 1859
12 | 2355,8 —138 15,6 | 5,942 | —1,6 642 | 1237 | 1832
22 004,6 —040 154 | 5,955 | —1,6 608 | 1207 | 1806
v. 1 013,5 +017 15,5 | 5,947 | —1,6 531 1136 | 1741
11 022,3 4114 15,5 | 5,919 | —1,6 456 | 1106 | 1716
21 031,0 +209 15,6 | 5,871 | —1,6 421 1035 | 1649
V. 1 039,56 +303 15,8 | 5,805 | —1,6 346 | 1004 | 1622
11 047,6 +353 16,1 | 5,721 | —1,7 311 933 | 1555
21 055,5 +441 16,4 | 5,621 | —1,7 235 901 1527
31 102,8 +525 16,7 | 5,507 | —1,7 159 829 | 1459
VI. 10 109,6 4606 17,1 | 5,380 | —1,8 124 757 14 30
20 115,8 +641 17,56 | 5,243 | —1,9 048 724 | 1400
30 121,3 +712 18,0 | 5,097 | —1,9 012 650 | 1328
VIIL. 10 125,9 +1737 18,6 | 4,946 | —2,0 | 2335 615 | 1256
20 129,56 +755 19,2 | 4,794 | —2,1 | 2257 539 | 1221
30 132,1 +808 19,8 [ 4,642 | —2,1 | 2219 502 | 1145
VIII. 9 133,4 +813 20,4 | 4,496 | —2,2 | 2142 425 | 1108
19 133,6 +811 21,1 | 4,358 | —2,3 | 2102 345 | 1028
29 132,5 +802 21,7 | 4,235 | —2,3 | 2023 305 947
IX. 8 130,2 +746 22,3 | 4,129 | —2,4 | 1942 223 904
18 126,9 +725 22,7 | 4,046 | —2,4 | 1902 141 820
28 122,7 +6 58 23,0 | 3,988 | —2,5 | 1820 057 734
X, 8 117,8 +629 23,2 | 3,959 | —2,6 | 1738 013 648
18 112,8 +559 23,2 | 3,961 | —2,6 | 1651 | 2324 5567
28 108,0 +530 23,0 | 3,992 | —2,6 | 1610 | 2240 510
X1 17 103,6 +505 22,7 | 4,054 | —2,4 | 1529 | 2157 425
17 1 00,2 4446 22,2 | 4,142 | —2,4 | 1447 | 2114 341
27 057,8 +4 34 21,6 | 4,253 | —2,3 | 1406 | 2032 258
XII. 7 0 56,6 +430 21,0 | 4,383 | —2,2 | 1827 | 1952 217
17 0 56,7 +4 34 20,3 | 4,628 | —2,2 | 1247 1913 139
27 0 58,1 4446 19,6 | 4,882 | —2,1 1208 | 1835 102
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PLANETOGRAFICKA DELKA

STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU JUPITERA
(Systém I — ekvatoreélni zéna)

oh SC
Den I. II1. Y. YI. YII. VIII. IX. X. XI. XII.
o o o o Qo o o Q (=] o
1 |170,9| 18,1| 10,2 | 220,4 | 274,8 | 129,3 | 346,2 | 47,0 | 265,6 | 323,3
2 132861758 | 167,9| 18,2 | 72,7|287,3| 144,2 | 205,0| 63,8 | 121,1
3 | 126,3 ] 838,4 | 825,6 | 176,0 | 230,5 | 85,2 302,2 | 3,1 | 221,6 | 279,0
4 |283,9|131,1|123,3| 333,8| 28,4 243,4| 100,2 | 161,1 | -19,6 | 76,8
5 81,6 | 288,7 | 281,1 | 131,6 | 186,3 | 41,1 | 258,3 | 319,2 | 177,5 | 234,7
6 |239,3| 86,4| 78,8 |289,3| 344,1|199,0| 56,3 117,21 335,5| 32,5
7 36,9 | 244,0 | 236,5 | 87,1 | 142,0 | 356,9 | 214,3 | 375,2 | 133,5 | 190,3
8 |194,6| 41,6| 34,3 |244,9 | 299,8 | 154,9 | 12,3 | 73,3 | 291,4 | 348,2
9 |352,2|199,3|192,0| 42,7| 97,7| 312,8| 170,3 | 231,3 | 89,4 | 146,0
10 | 149,9 | 356,9 | 349,7 | 200,56 | 255,6 | 110,8 | 328,3 | 29,3 | 247,3 | 303,8
11 | 807,5 | 154,6 | 147,5 | 358,3 | 53,5 | 268,7 | 126,3 | 187,4 | 45,3 | 101,6
12 | 1052 | 3812,2 | 305,2 | 156,1 | 211,3 | 66,7 | 284,4 | 345,4 | 203,2 | 259,4
13 | 262,9109,8 | 103,0| 313,9| 9,2 224,6| 82,4 |143,4| 1,1| 57,3
14 60,5 | 267,5| 260,7 | 111,8 | 167,1 | 22,6 | 240,4 | 301,5 | 159,1 | 215,1
15 |218,2| 65,1 | 58,4 269,6| 3250 180,5| 384 | 99,5|317,0| 12,9
16 15,8 | 222,8 | 216,2 | 67,4 | 122,8 | 338,5 | 196,5 | 257,5 | 114,9 | 170,7
17 |173,5| 20,4 18,9 2252 280,7| 136,5 | 354,5 | 55,6 | 272,8 | 328,5
18 | 331,1 178,01 171,7 | 23,0 78,6 | 294,4 | 152,5 | 213,6 | 70,7 | 126,3
19 | 128,83 | 335,7 | 329,4 | 180,8 | 236,5 | 92,4 | 310,6 | 11,6 | 228,7 | 284,1
20 | 286,4|133,3| 127,2 | 338,7 | 34,4 | 250,4| 108,6 | 169,6 | 26,6 | 81,8
21 84,1 | 201,0 | 285,0 | 136,5 | 192,3 | 48,4 | 266,6 | 327,7 | 184,5 | 239,6
22 | 241,7| 88,6 82,7 |294,3| 350,2| 206,3 | 64,7 | 125,7 | 342,4 | 87,4
23 39,4 | 246,2 | 240,5 | 92,1 | 148,1 4,3 | 222,7 | 283,7 | 140,3 | 195,2
24 |197,0| 43,9| 38,2|250,0| 306,0 | 162,3| 20,7| 8L,7|298,2| 352,9
25 | 354,6 | 201,5 | 196,0 | 47,8 | 103,9 | 320,3 | 178,8 | 239,7 | 96,0 | 150,7
26 | 152,83 | 359,2 | 353,7 | 205,6 | 261,8 | 118,3 | 336,8 | 37,7 | 253,9 | 308,5
27 |809,9|156,8| 151,56 | 3.,5| 59,7|276.,3| 134,8 | 195,7| 51,8 | 106,2
28 | 107,6 | 314,5| 309,3 | 161,3 | 217,7| 74,2 | 292,9 | 353,7 | 209,7 | 264,0
29 | 265,2 107,1 | 319,2 | 15,6 | 232,2| 90,9 | 151,7| 17,5| 61,8
30 62,9 264,9 | 117,0 | 173,5 | 30,2 | 249,0 | 309,7 | 165,4 | 219,5
31 | 2205 62,6 331,4 | 188,2 107,7 17,3
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Hodinové zména planetografické délky stiedu kotoutku je 36,58°.




PLANETOGRAFICKA DELKA

STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU JUPITERA
(Systém II — stfedni planetografické &iiky)

on 8¢
Den L. II. V. VI. VIi. | VIII. X, X. X1, XIIL
o ] o o -] o o o o =]
1 340,8 | 311,56 | 344,4 | 381,1 | 143,6 | 121,6 | 101,9 | 293,8 | 275,9 | 104,6
2 130,8 | 101,5 | 134,56 | 108,3 | 293,8 | 271,9 | 252,3 | 84,2 | 66,2 | 254,8
3 |280,8| 251,56 | 284,6 | 258,4 | 84,1 | 62,2 | 42,7 234,6 | 216,6 | 45,1
4 70,9 | 41,5| 74,7| 48,6 | 234,3 | 212,56 [ 193,0| 25,0 6,9 | 195,3
5 | 2209 191,5| 224,8 | 198,7| 24,5 2,8 343,4 | 175,4 | 157,3 | 345,5
6 10,9 | 341,5| 14,9 | 348,9 | 174,7 | 153,1 | 133,8 | 325,8 | 307,6 | 135,7
7 161,0 | 131,5 | 165,0 | 139,1 | 325,0 | 303,4 | 284,2 | 116,2 | 97,9 | 285,9
8 311,0 | 281,56 | 315,1 | 289,2 | 115,2 | 93,7 | 74,6 | 266,6 | 248,3 | 76,1
9 101,0| 71,6 | 105,2 | 79,2 | 265,5 | 244,0 | 225,0 | 57,0 | 38,6 | 226,3
10 | 251,1 | 221,6 | 255,3 | 229,6 [ 55,7| 34,3 | 15,3 | 207,4| 188,9 | 16,5
11 41,1 11,6 | 45,4 | 19,7 205,9| 184,6 | 165,7 | 357,9 | 339,2 | 166,7
12 191,1 | 161,6 | 195,5 | 169,9 | 356,2 | 335,0 | 316,1 | 148,3 | 129,5 | 316,9
13 341,1 | 311,6 | 345,6 | 320,1 | 146.,4 | 125,3 | 106,5 | 298,7 | 279,8 | 107,1
14 131,2 | 101,6 | 135,7 | 110,3 | 296,7 | 275,6 | 256,9 ( 89,1 | 70,1 | 257,2
15 281,2 | 251,6 | 285,9 | 260,4 | 86,9 | 66,0 | 47,3 | 239,5| 220,4 | 474
16 71,2 | 41,6| 76,0 | 50,6 | 237,2| 216,3 | 197,7 | 29,9 | 10,7 | 197.6
17 221,2 | 191,6 | 226,1 | 200,8 | 27.4 6,6 | 348,1 | 180,3 | 161,0 | 347,8
13 11,2 | 341,6 | 16,2 | 351,0 | 177,7 | 157,0 | 138,5 | 330,7 | 311,3 | 137,9
19 161,3 | 131,7| 166,3 | 141,2 | 327,9 | 307,3 | 288,9 | 121,1 | 101,6 | 288,1
20 | 311,3 ]| 281,7| 316,56 | 291,4 | 118,2| 97,6 | 79,3 | 271,4| 251,9| 78,2
21 101,3 | 71,7 | 106,6 | 81,6 | 268,5 | 248,0 | 229,7 | 61,8 | 42,1 | 2284
22 | 251,3 | 221,7 | 256,7 | 231,8( 58,7 | 38,3| 20,1|212,2| 1924 | 18,5
23 41,3 | 11,7| 46,8| 22,0 | 209,0 | 188,7 | 170,5 2,6 | 342,7 | 168,7
24 11,3 | 161,6 | 197,0 | 172,2 | 359,3 | 339,0 | 320,9 | 153,0 | 132,9 | 318,8
25 | 341,4 | 311,7| 347,1 | 322,4 | 149,6 | 129,4 | 111,3 | 303,4 | 283,2 | 109,0
26 131,4 | 101,7 | 187,3 | 112,68 | 299,8 | 279,7 | 261,7 | 93,7 | 73,4 | 259,1
27 | 281,4| 251,8| 287,4| 262,8 | 90,1 | 70,1 | 52,1 | 244,1 | 223,7 | 49,2
28 71,4 | 41,8| 77,5| 53,0 | 240,4 | 220,5 | 202,5 | 34,56 | 13,9 199,4
29 | 2214 227,7 | 203,2 | 30,7| 10,8 | 352,9 | 184,8 | 164,2 | 349,5
30 11,4 17,8 | 353,4 | 1810 | 161,2 | 143,4 | 335,2 | 314,4 | 139,6
31 161,4 168,0 331,3 | 311.6 125,5 289,7

Hodinovs zména planetografické délky stfedu kotoucku je 36.26°.
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JUPITER

Jupiter je v lednu pozorovatelny ve vecernich hodinédch, v inoru jen
zvedera kratce po zdpadu Slunce. V bfeznu a v dubnu je vzhledem ke
konjunkei se Sluncem nepozorovatelny. V kvétnu je na obloze rdno jen
kratce pred vychodem Slunce, v fervnu je pozorovatelny v éasnych
rannich hodindch, v éervenci v druhé poloviné noci a v srpnu jiz od
veéernich hodin. Nejpfiznivéjsi pozorovaci podminky jsou v za#i a v fijnu,
kdy je planeta vzhledem k opozici se Sluncem nad obzorem téméf po
celou noc. V listopadu je Jupiter viditelny az do éasnych rannich hodin,
v prosinei je pozorovatelny v prvni poloviné noci.

V prvni poloving ledna je Jupiter v souhvézdi Vodnéte, a pak aZ do
konce roku v souhvézdi Ryb.

Dne 23. bfezna je Jupiter v apogeu, 13. ijna v perigeu.

Geocentrické wkazy (SEC)

d h
Konjunkee se Sluncem III. 22 2,9
Stacionarni VIII. 15 8,9
Opozice se Sluncem X. 13 15,9
Staciondrni XII.11 4,4
Heliocentrické dkazy (SC)
Nejvatsl jizni $iFka VIL. 4
Prisluni VIII. 12

Na str. 57—66 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mésickia
I — o ( ), IL — Buropa (— — —), III — Ganymed (...... ) a
IV — Kallisto (—.—.—) vzhledem k planeté pii pozorovéni v pfevra-
cejicim dalekohledu (zédpad vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose
je nandSena zdénlivd hlovd vzdalenost mésich od Jupitera, na svislé
ose dny v mésici. Vodorovnymi tseékami je oznadena poloha més{ski
pro 0b SC ka#dého dne. Svislé rovnobéiky znazorfiuji okraje J upiterova
kotoutku, vzdédlenost mési€kt od planety je ve stejném méfitku. V pi-
pads, Ze kiivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobézkami pierusena,
prochézi mésitek za planetou, jinak pfed planetou.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulee uvddime tkazy v soustavé étyf nejjasnéjiich Jupiterovych
mésicl: zatméni (F), zdkryty (0), pfechody mésich pfed Jupiterovym
kotoutem (7') a prechody stintt mésici na kotouéku Jupitera (S). V ta-
bulee jsou jednotlivé mésice oznaéeny svymi éisly: I — Io, I — Europa,
III — Ganymed a IV — Kallisto. Zatméni mésict nastdvaji od ledna
u pravého (vychodniho) okraje planety pfi pozorovani v pievracejicim
dalekohledu, od kvétna do opozice Jupitera se Sluncem 13. fijna u levého
(zépadniho) okraje planety a od opozice do konce roku opét u okraje
pravého (vychodniho). Zaldtek zatméni nebo zakrytu, pii némz mésicek
zmizi, je oznaten D, konec zatméni nebo zdkrytu, pfi ném# se mésidek
objevi, je oznaden R. U prechodu mésitku nebo stinu mésicku znaéi
T zad4tek a E konec tikazu. Viechny Sasové tdaje jsou v SEC.

d hm d hm d hm

I. 12004 10D 11,171831 I1I7I VII.13 220 IILSE
21721 ITI 181827 1ER 13 228 IITI
21833 IS 201809 IITI 15 036111 SE
21938 ITE 19 249 I1IED
22048 1SE 20 003 ISI
31726 110D V.26 322 IS8T 20 126 ITI
31758 1ER 20 213 1ISE
518 17111 OD Vi P aap ol 20 214 TISI
71727 IVTE 4 302 ITE 20 33¢ ITEH
91922 ITI 11 21; 77 21 054 IOR
92029 ISI 11 232 TISE 22 15211181
101954 IER 1 255 177 22 205 IIOR
102014 II10OD 12 217 IOR 26 002III0R
111713 1ISE 18 225 TIST 27 157 ISI
121730 IITE 5 27 319 I7TI

20 221 1IIOR
26 237 1ED
27 20¢ ISKE
27 223 I1ER
27 224 IIOD

272312 1ED
28 247 1O0OR
282317 11 ED
282355 I1ITH

121936 ILSE
1617 1311181
171833 10D
181809 ITH

181908 1ISKE 29 157 11 ER
191729 1171 20 381T.ER 29 202 I1OD
191928 1181 VIL 4 148 ISI 302334 TITH
241958 IV SI 4 217 ILED
251849 181 4300 1TI VIIL 2 1371I10D
261813 1ER 5 237 I0R 4 108 1ED
6 228 ILTE 42338 177
1. 3182311 BR 8§ 2 11I17E 5 029 ISE
41810 110D 12 054 I1ED 5 146 17TE
101844 1TE 13 020 ISE 5 152 TLED
131807 IITE 13 141 17F 52307 I10OR
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VIIIL.

d hm

62329 1171

62329 ILSE

7 205 IITE

823 55 III ED

9 238IIIER
11 300 I#D
12 013 ISI
12 128 177
12 223 1I8E
12 337 ITE
13 057 IOR

132323 1I.SI
14 158 II 71
14 206 ILSE
152247 11 OR
16 357111 2D
19 206 18I
19 318 17/
1922 55 III 71
192323 IED
20 104 TIII 7'
20 246 ILIOR
202245 1SE
202353 17
21 200 ILSI
23 111 1IIOR
26 400 1SI
26 21 55 ITL SI
27 034 IIISE
27 118 IED
27 23311171
272228 18I
272332 17U
28 039 ISKE
28 141 I7W
282301 IOR
292253 11 ED
30 333 IIOR
312235 II7L

3 1561ILSI
3 312 1ED
3 435111 8E
4 022 IS
4 119 ITr1
4 ISE
4 ITE
1ED
I0OR
ISE

d hm

52154 17K
6 128 ILED
621 59111 OR
72033 IISI
72221 IITI
72314 IISE
8 055 IITE
11 216 I8I
11 305 171
11 427 18K
112335 IED
12 234 I0OR
122045 IS871
122131 171
122256 1SE
122340 ITE
13 404 ITED
132100 IOR
132239 lILER
13231911I10D
14 1241II0OR
142310 ILST
15 040 II7I
15 151 ILSE
15 314 I1TE
162119 1IOR
18 410 187
18 450 171
19 130 L1ED
19 419 IOR
192239 IS8T
192316 I77
20 050 ISHE
20 125 1TE
201958 In1D
202245 IOR
21 004 11T ED
21 2401IIER
21 241111 0D
21 44611I0OR
211951 1I7TE
22 146 IISI
22 257 1171
22 427 1IISE
231957 111D
232335 IIOR
26 3256 ILED
27 033 ISI
27 100 ITI
27 244 ISE

IX.

X

d hm

27 309 ITE
272153 1ED
28 029 IOR
28 405 1IL ED
281902 ISI
281826 I7I
282113 ISE
282135 17TE
29 423 ILSI
302233 IILED

1 150 IIOR
1931 1IL 71
O 36 LI SE

3TIILTE

22 IISE
11 7E
19 I1ED
Isr
I7r
ISE
17TE
ILED
I0R
ISI
I7r
LSk
ey
I0R

52109
52308
52319
62039
8 109 ITED
8 404 ITOR
822021181
8224511171
9 0361ILSE
9 053111 7'H
92018 1181
92033 1171
92258 ILSE
92307 11 TE
11 422 ISI
11 427 171
12 143 IED
12 356 I10R
122251 IS8T
1222583 171
13 102 ITE
13 102 ISE
132012 I1ED
132223 I1ER
141928 17TE
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XI.

d hm

141931 ISE
15 343 110D
16 15911171
16 204 TIT 81
16 410111 7E
16 4 37IIISE
162247 1171
1622 55 1181
17 121 117K
17 135 1ISE
181944 IIER
19 330 IOD
191843 TII ER
20 036 ITZI
20 046 I1IST1
20 246 ITE
20 257 ISE
202156 IOD
21 018 IER
211902 I7Tr
211914 1I8T1
212112 1ITE
212126 ISH
221847 I1ER
24 101 IITI
24 132 1181
24 336 IITE
24 411 TIISE
251904 IIOD
252221 IIER
2618 56 IITI OD
26 22 44 11T ER
27 220 ITI
27 241 ISI
27 430 1TE
27 452 1SE
271729 11SE
272340 10D
28 213 1EBR
282046 171
282110 18I
282256 17K
282321 ISE
291806 IOD
292042 IER
301750 18K
31 316 1171
31 409 ILSI

12119 110D

d hm

2 059 ILER
222131110D
3 245111 ER
3 405 171
31728 ILSI
31859 IITH
32005 IISE
4 124 10D
4 408 1ER
42231 ITI
42305 ISI
5 041 I7TE
5 116 ISE
51950 I0D
52237 I1ER
61734 ISI
61908 17H
61945 1SE
71706 I1ER
82336 110D

9 336 IIER

10 1331III0D
10 354III0OR
101841 IITI1
102004 ILSI
102116 II 7R
102241 IISE
11 310 IOD
12 017 ITI
12 100 ISI
12 227 178
12 312 ISE
122136 10D
13 032 IER
131732111 T'H
13181311181
131843 ITI
131929 ISI
132042111 SE
132054 ITE
132141 ISE
141901 IER
16 155 110D
172059 1171
172241 1181
1728335 ILTE
18 117 1ISE
19 203 ITrI
19 256 IS8T
191933 IIER

d h m

XI.192323 10D

20 227 I1ER
20183511171
202030 ITI
2021 01 111 TE
202125 IS8I

2022 15 111 81

202241 ITE
202336 ISE
21 0431ITISE
211750 10D
212056 I1ER
221708 17E
221805 I1ISE
242320 1177
25 118 IISI

25 157 IITE
261727 110D
262211 ILER
27 110 10D
27220611171
272219 I7TI
272320 I.SI

28 030 ITE
28 034II17TE
28 131 ISE
28 21711181

281711 1ISE
281938 10D
282251 IER
291749 ISI

291857 TE

292000 ISE
301720 IER

11851 1IL ER
2 144 1171
31952 IIOD
4 050 ITER
5 008 ITI
5 116 ISI
5 14211171
51713 ILSI
51733 IITE
51947 IISE
52127 10D
6 046 IER
61836 177
61945 ISI
62047 170
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d hm

. 62156 ISE

71915 IER
81808 III OR
82026 IIT ED
8225311 ER
102220 IIOD
121723 IITI

- 121949 IISI

122000 II7TE
122223 I1SE
122318 10D
132027 I1ITr
132141 18I
132238 1TE
132352 ISE
141648 IIER
141745 10D
142111 I1ER
151706 178

d hm

XII.151821 ISE

151918 IITI 0D
1521 54 IIL OR
16 029IIIED
18 050 IIOD
1916 50 IIL SE
191953 1171
192226 IILSI
192229 IITE
20 059 IISE
202220 ITI
202337 18I
21 031 ITH
211927 ILER
211938 I0D
212306 IER
221648 I1ITI
221806 ISI
221859 I1I7TE

XIIL.

d h m

222017 ISE
2223 06 III OD
231735 IER
26182911181
26 20 52 III SE
262224 IITI
28 013 17TI
281641 110D
281924 IIOR
281926 IIED
282131 IOD
282206 ILER
291842 ITI
292002 IS8T
292054 1TE
292213 ISE
301653 IISE
301930 IER
311642 ISE

S
e

Zdénlivé drahy Jupiterovych mésict I, IT, III, IV a V v dobé opozice
Jupitera se Sluncem, jak se jevi pii pozorovéani v prevracejicim daleko-
hledu (jih nahote, vychod vpravo). Malé osy drah mésici a poldrni pramér
Jupitera (J) jsou zvétieny vzhledem k velkym osdm drah v poméru'3 : 1.
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH

MEsfcU (SEd)

1. Io
d hm d hm d hm d hm
1. 0 242 V.14 17 12 VII. 31 14 38 X. 171009
12111 16 11 42 VIII. 2 906 19 435
31541 18 612 4 384 20 23 01
51041 20 042 52201 22 17 27
7T 441 2119 12 716 29 24 11 53
82311 23 13 42 9 10 57 26 619
10 17 41 25 812 11 524 28 045
12 12 11 27 242 12 23 52 29 1911
14 641 28 21 12 14 18 19 31 13 37
16 111 30 15 42 16 12 47 XI. 2 803
17 19 41 VI. 11012 | 18 714 4 229
19 14 11 3 441 \‘ 20 141 520 56
21 841 42311 21 20 08 71522
23 312 617 41 23 14 35 9 948
24 21 42 81211 25 902 11 415
26 16 12 10 640 27 328 12 22 41
28 10 42 12 110 28 21 56 14 17 08
30 513 1319 39 30 16 23 16 11 35
31 23 43 15 14 09 IX., 11050 18 601
II. 21813 17 839 3 516 20 028
4 12 44 19 308 4 23 43 21 18 55
6 714 20 21 37 | 6 18 10 23 13 22
8 145 22 16 07 { 812 36 25 749
92015 24 10 36 10 702 27 2186
11 14 46 26 505 12 129 28 20 43
13 916 27 23 34 13 19 55 30 15 10
15 347 29 18 03 15 14 22 XII. 2 938
16 22 17 VII. 11233 17 08 48 4 405
18 16 48 3 702 19 314 522 33
20 11 18 5 131 20 21 40 717 00
22 549 6 19 59 22 16 06 911 28
24 019 8 14 28 24 10 32 11 555
25 18 50 10 8 57 26 4 58 13 023
2713 20 12 3 26 27 23 24 14 18 51
III. 1 751 13 21 55 29 17 50 16 13 19
3 221 15 16 23 X, 11216 18 7 47
4 20 52 17 10 52 3 642 20 215
19 520 5 108 21 20 43
20 23 49 619 34 23 1512
22 18 17 814 00 25 940
24 12 45 10 8 25 27 408
V. 9 941 26 713 12 2 51 28 22 37
11 411 28 142 13 21 17 30 17 05
12 22 41 29 20 10 15 15 43 32 11 34

"



I1. Europa

d hm d h m d h m | d h m

I 0 529 V.19 047 | VIIL 5 549 X.22 715

31853 | 22 14 10 8§19 03 25 20 22

7 817 26 332 12 817 29 980

10 21 41 29 16 55 15 21 30 XI. 12238

14 11 05 VI 2 617 19 10 42 511 46

18 030 519 38 222354 | 9 055

21 13 55 9 900 261305 | 12 14 04

25 320 12 22 21 30 216 16 314

28 16 45 16 11 42 IX. 21526 19 16 25

I 1 611 20 102 6 436 23 536

419 36 23 14 22 | 917 45 26 18 47

8 902 27 342 | 13 654 30 8§00

11 22 27 301701 | 16 20 03 NII. 32113

1511 54 | VIL. 4 620 20 911 710 27

19 119 | 719 39 23 22 18 10 23 41

22 14 45 11 857 27 11 26 14 12 56

26 411 14 22 14 N. 1 033 18 211

III. 11737 | 18 11 31 413 40 21 15 28

22 048 8 247 25 4 45

25 14 04 111554 28 18 02

V. 11 22 00 29 320 15 501 | 32 720
15 11 24 VIII. 11635 181808 |

III. Ganymed

d h m d hm | dhm | d hm
I. 52000 V.15 446 | VIII. 2 245 X. 1916 47
13 021 22 911 | 9 633 26 20 04
20 4 44 291333 | 161017 | XI. 22322
27 910 VI. 51754 231355 | 10 243
II. 313 37 122213 30 17 28 17 608
10 18 06 20 228 | IX. 62057 24 938
17 22 36 27 640 | 14 022 XII. 11312
25 307 VIL 41049 | 21 343 8 16 51
IIT. 4 739 11 14 54 | 28 702 15 20 36
181855 | X. 51018 23 025
i 232252 | 12 13 33 30 421
IV. Kallisto

d h m ‘ d h m | d h m ‘ d h m
1.16 123 V.14 253 VIIL. 6 200 X.28 505
II. 12146 30 23 08 22 18 32 XIT. 13 19 40
18 18 29 VI. 16 18 55 IX. 81004 30 11 05
VII. 31405 25 045 XI1.17 333

20 829 X. 11 14 56




SATURN

Oh EC SEC
Mésic, den

o 8 P’ | 4 | m vychod | prichod | zdpad
h m ° . AU hm h m h m
I. 1 708,7 +22 06 9,3 8,050 —0,2 1628 028 828
11 705,1 +2213 9,3 8,049 | —0,2 1540 | 2341 742
21 701,7 +2219 9,2 8,080 —0,2 14 56 22 58 700
31 6 58,6 +22 25 9,2 8,141 —0,1 14 14 2216 618
II. 10 6 55,9 +22 30 9,1 8,231 0,0 13 31 21 34 537
20 6 53,8 422 34 8.9 8,344 | 0,1 1248 | 2052 4 56
III. 2 652,4 +22 37 8,8 8,47871 +0,1 1208 | 2012 416
12 651,9 +22 39 8,6 8,628 | +0,2 1128 19 32 3306
22 652,1 +22 40 8,5 8,787 +0,2 1049 18 53 257
Iv. 1 6 53,1 422 40 8,3 8,952| +0,3 1011 1815 219
11 6 54,9 +4-22.39 8,2 9,118| 0,3 933 17 37 141
21 657,4 +22 37 8,0 9,281 +0,3 856 17 00 104
V. 1 700,5 +22 33 7,9 9,435| 40,4 820 16 24 028
11 7 04,2 +22 29 7,8 9,579 404 746 1549 | 2352
21 7 08,4 +22 23 T 9,708 | 40,4 711 1513 | 2315
31 713,0 +2216 7,6 9.820| +04 637 1439 | 2241
VI. 10 718,0 +22 08 1,8 9,912 +04 6 04 14 04 22 04
20 723,2 +21 59 7,5 9,983 | 40,4 530 1330 | 2130
30 728,6 +2149 7,4 110,032 40,3 457 1256 | 2055
VII. 10 7 34,1 +21 38 7,4 (10,058| -+0,3 425 1222 | 2019
20 739,6 +21 26 7,4 10,060 -0,3 353 1149 19 45
30 745,1 42114 7.4 (10,039| +0,4 320 1115 1910
VIII. 9 750,4 +2101 7.5 9,994 | +0,4 248 1041 18 34
19 755,5 +2048 7,5 9,926 | +0,4 214 10 06 17 58
29 8 00,4 +20 35 7,6 0,837 +0,5 141 932 1723
IX. 8 8 05,0 +2023 T 9,728 +0,5 107 8 57 16 47
18 8 09,1 +2012 7,8 9,602| 40,5 034 822 16 10
28 812,7 +2001 7,9 9,460 +0,5 | 2359 746 15 33
X. 8 815,8 +1953 8,0 9,308| 40,5 | 2324 710 14 56
18 818,2 +19 46 8,2 9,147| 40,4 | 2247 633 1419
28 8 20,0 +1941 8,3 8,982 | +04 | 2210 5 55 13 40
XI. 7 8 21,0 419 39 8,5 8,818 0,4 | 2132 517 1302
17 821,2 +19 39 8,6 8,669| 40,3 | 2053 438 1223
27 820,7 +19 42 8,8 8,511 40,2 | 2013 358 1143
XII. 7 8194 +1948 8,9 8,378 | +0,2 19 32 318 11 04
17 817,44 419 56 9,0 8,266 | 40,1 18 50 236 10 22
27 814,8 +2005 9,1 8,178 0,0 1807 154 941
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SATURN

Saturn je v lednu vzhledem k opozici se Sluncem nad obzorem po celou
noe, v tnoru téméi po celou noe. V bieznu je pozorovatelny az do rannich
hodin, v dubnu a v kvétnu v prvni poloviné noci, v éervnu jiz jen veder
krétce po zapadu Slunce. V &ervenci je vzhledem ke konjunkei se Slun-
cem nepozorovatelny. Na obloze se objevi az v srpnu, kdy je viditelny
jen réno kritce pred vychodem Slunce. V zaii je pozorovatelny v druhé
poloving noci, v ¥ijnu od pozdnich vefernich hodin, v listopadu vychdzi
jiz vecer a v prosinci je nad obzorem skoro po celou noec vzhledem k opo-
zici se Sluncem 20. ledna 1976.

Saturn je od poéatku roku v souhvézdi BliZenct, v druhé poloviné
srpna piejde do souhvézdi Raka, kde zistane aZ do konce roku.

Dne 6. ledna je Saturn v perigeu, 16. Servence v apogeu; 10. srpna
prochézi vystupnym uzlem.

Geocentrieké vkazy (SEC)

d h
Opozice se Sluncem I. 6104
Staciondrni IIT. 14 7,0
Konjunkee se Sluncem VII. 15 15,8
Stacionérni XI. 15 2,4

SATURNUV PRSTENEC
Zddnlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy

Mésie, den a b Mésic, den a b
I 1 46,6 —19,3% - VII. 20 37,3 —14,6%

21 46,4 —19,5 VIII. 9 37,56 —14,2

II. 10 45,6 —19,4 29 38,1 —14,0

III. 2 44,3 —19,0 IX. 18 39,0 —13,9

22 42,8 —18,4 X. 8 40,3 —14,0

IV. 11 41,2 —17,6 28 41,7 —14,3

V. 1 39,8 —16,9 XI. 17 43,3 — 14,8

21 38,7 —16,2 XII. 7 44,8 | —154

VI. 10 37,9 —15,5 27 45,9 —16,2
30 37,4 —15,0

* Zéporné znaménko znaéi, Ze pozorujeme jiZn{ stranu prstence.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESfcU

III. Tethys (nejvétst vijchodni elongace)

d h d h d b | d h d h

I. 213,3 I 2 1,4 IV. 29 14,3 IX. 622,6 XI. 411,5
410,6 3227 V. 111,6 8 19,9 6 8,8
6 7,6 5 20,0 3 9,0 | 10 17,2 8 6,1
8 5,2 7173 5 6,3 | 12 14,5 10 3,4
10 2,4 9 14,6 7 36 | 14 11,9 12 0,7
11 23,7 11 11,9 9 1,0 16 9,2 13 22,0
13 21,0 13 9,2 10 22,3 | 18 6,5 15 19,3
15 18,3 15 6,6 12 19,6 20 3,8 17 16,6
17 15,6 17 3,9 14 17,0 22 1,2 19 18,9
19 12,9 19 1,2 16 14,3 23 22,5 21 11,2
21 10,2 20 22,5 18 11,6 25 19,8 23 8,5
23 7,5 22 19,8 20 9,0 27 17,1 25 5,8
25 4,8 24 17,1 22 6,3 29 14,5 27 3,1
17 2,0 26 14,4 24 3,6 X. 111,8 29 0,4
28 23,3 28 11,8 26 1,0 3 9,1 30 21,7
30 20,6 30 9,1 27 22,3¢ 5 6,4 |XIL 219,0

I 1179 IV. 1 64 29 19,7 7 38,8 4 16,3
3152 3 3,7 31 17,0 9 1,1 6 13,6
5 12,5 5 1,0 VI 2143 | 10 22,4 8 10,9
7 9,8 6 22,4 411,7 | 12 19,7 10 8,2
9 7,1 8 19,7 6 9,0 14 17,0 12 5,5
11 44 10 17,0 16 14,3 14 2,8
13 1,7 12 14,3 |VIIL. 20 24,6 | 18 11,7 16 0,0
14 23,0 14 11,7 2219,9 | 20 9,0 17 21,3
16 20,3 16 9,0 24 17,2 | 22 6,3 19 18,6
18 17,6 18 6,3 26 14,6 | 24 3,6 21 15,9
20 14,9 20 3,6 28 11,9 26 0,9 23 13,2
292 12,2 22 1,0 30 9,2 27 22,2 25 10,5
24 9,5 23223 | IX. 1 6,6 | 29 19,5 27 7,8
26 6,8 25 19,6 3 3,9 31 16,8 29 5,1
28 4,1 27 17,0 5 1,2 XI. 214,2 31 2,4

VI. Titan (vSechny nejvétst elongace)

d h d b ‘ d h d h d h

I 610,1Z | III.11 1,1 Z V.1323,5 Z IX. 3 5,0 Z XI. 6 4,2 Z
14 14,5V 19 61V 22 57V 111L9V| 14104 V
22 747 27 0,0 Z 30 0,0 Z 19 05,4 Z| 22 2,0 Z
3011,8V| IV. 4 5,3 V‘ VI. 7 65V 2712,1 V 30 8,8V

II. 7 48% 11 23,4 Z| X. 5 54 ZXII. 8 1,1 Z
15 94V 20 5,0 V! 13 12,0 V, 16 6,8 V|
23 9,71%Z 27 23,2 Z 21 5,0 Z 23 92,9 Z

UL 3 7,6V, V. 6 52 V| 29 11,4 V 32 4,3V

V,VIIL 26 11,3




IV. Dione (nejvétsi vichodni elongace)

d h d h | dh \ d h dh
1. 110,01 | IIL. 2 14,5 | V. 120, IX. 4206 XI. 4 2,3
4 3,7 5 82 | 413,9 7 14,3 6 20,0
6 21,4 8§ 1,9 | 76 | 10 8,0 9 13,7
9150 | 10 19,6 | 10 1,3 | 13 1,8 12 7,3
12 8,8 | 1313,3 1219,1 | 15 19,5 15 1,0
15 2,3 | 16 7,0 | 15 12,8 | 18 13,2 17 18,7
17 20,0 | 19 0.7 | 18 6.6 21 6,9 20 12,4
20 13,6 21 18,4 21 0,3 24 0,7 23 6,1
28 7,3 | 24 12,1 | 23 18,1 26 18,4 25 23,7
26 0,9 | 27 5,8 26 11,8 29 12,1 28 17,4
28 18,6 | 29 23,5 \ 20 5,6 X. 2 58 | XII. 111,1
31 12,2 v. 117,2 | 31 23,2 4 93,6 4 4,7
IT. 3 5,9 410,9 ' VI 3171 717,3 6 22,4
5 23,5 T 4,6 6 10,8 10 11,0 9 16,1
8117,2 9223 9 4,6 13 4,7 12 9,7
11 10,8 12 16,0 | 15 22,4 15 3,4
14 4,5 15 9,8 \ 18 16,1 17 21,0
16 22,2 18 3,5 |VIIL.22 3.9 21 9,8 20 14,7
19 15,8 2021,2 24 21,6 21 3,5 23 8,3
22 9,5 ‘ 23 14,9 27 15,3 26 21,2 26 2,0
25 3,2 26 8,7 30 9,1 | 20 14,9 28 19,6
27 20,8 | 29 2,4 IX. 2 2,8 XI. 1 8,6 31 13,3
V. Rhea (nejvétsi vjchodni elongace)
d h d h d b | d h d h
I, 2223 III. 2 14,7 IV.30 8,9 IX. 813,9 XI. 6 84
710,6 7 3,1 V., 4214 13 2,5 10 20,8
1122,9 | 11 15,5 ‘ 9 10,0 17 15,0 15 9,3
1612 | 16 3,9 13 22,5 22 3,6 19 21,7
20235 | 20 16,4 | 18 11,1 26 16,1 24 10,1
2511,9 | 25 4,8 | 22 23,7 X. 1 4,6 28 22,4
30 0,2 | 2917,3 | 27 12,3 517,1 | XII. 310,8
I 3125 | IV. 3 58 | VL 1 09 10 5,6 7 23,2
8 0.8 7183 | 14 18,1 12 11,5
12 13,2 12 6,8 |VIIL 21 11,6 19 6,6 16 23,9
17 1,5 16 19,3 26 0,2 23 19,1 21 12,2
21 13,9 | 21 17,8 3012,8 | 28 17,5 26 0,5
26 2,3 ‘ 25203 | IX. 4 14 XI. 120,0 30 12,8
VIIIL. Japetus (vSechny nejvétsi elongace)
d h d h I d h d h
I. 5 3,6V | III. 2416,6 V s [ IX. 3 2,0 V| X1.22102 V
11.1223,8Z | V. 3151 Z| 1 X.1222,1 Z| XII. 31 2,0 Z
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oh BEC SEC
Mésic, den
a I 8 | 0 | 4 | m vychod ' prichod ‘ zépad
|
h m L 4 l AU h m h m h m
L. 1 13 59,6 —11 38 1,8 18,806 | +5.8 211 718 12 25
21 14 01,4 —1147 1,9 18,472 | +5,8 055 601 11 07
II.10 14 01,9 —1149 1,9 18,135 | +5,7| 2327 443 949
I1L. 2 14 00,9 —1143 1,9 17,834 | 45,7 2217 323 829
22 13 58,8 —1131 2,0 17,609 | +5,7] 2055 202 709
IvV. 11 13 55,8 —1115 2.0 | 17,486 | +5,7| 1933 041 549
V. 1 1352,6 | —1058 2,0 17,482 | +5,7| 1805 23146 425
21 1349,6 —1041 2,0 17,695 | +5,7| 1641 21 53 305
VI. 10 13474 —1030 1,9 17,809 | +5,7| 1519 20 32 145
30 13 46,2 — 1024 1,9 18,097 | +5,8| 14 00 1913 026
VII, 20 1346,4 | —1026 1,9 18,426 | +5,8| 1241 17 54 2307
VIII. 9 1347,9 | —1035 1,8 18,758 | +5,9| 1125 16 37 2149
29 13 50,6 —10 50 1,8 19,058 | +5,9 1010 1521 20 32
IX. 18 13 54,3 —1111 1,8 19,295 | 45,9 857 1406 | 1915
X, 8 1358,6 | —1136 1,8 19,445 | +5,9 745 12 52 [ 17 59
28 14 03,4 | —1201 1,8 19,490 | +5,9 633 1138 ‘ 16 43
X117 | 14082 | —1227| 1,8 | 10,426 | +5,9| 522 | 1024 j 15 26
|
XIT. 7 | 14125 | —1249 | 1,8 |19,257| +58| 409 | 910 | 1411
27 14 16,2 —1308 1,8 °; 19,001 | +5,8 2 56 755 12 54

Uran je po cely rok v souhvézd{ Panny. Pfiznivé pozorovaci podminky
jsou od ledna do kvétna a v prosinci. Dne 6. tinora je Uran staciondrni,
21. dubna v opozici se Sluncem, 7. ¢ervence opét staciondrni a 26. Iijna
v konjunkei se Sluncem. Dne 22. dubna je Uran v perigeu, 26. fijna
v apogeu.
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NEPTUN

0h EC SE&
Mésic, den
@ é e A m v§chod | prichod I zépad
h m o “ AU h m hm hm

31,154 | +17,8 536 954 | 1412

I. 1 1636,2 | —2030 | 1,2
1,2 | 30,935 | 47,8 420 838 | 1256

21 16 38,8 | —2035

II. 10 1640,8 | —2038 | 1,2 | 30,639 | +7,8 303 721 | 1139

III. 2 1641,8 | —2039 | 1,2 | 30,302 | 47,8 145 603 | 1021
22 1642,0 | —2038 | 1,2 | 29,962 | +7,7| 027 445 903
IV. 11 1641,2 | —2036 | 1,2 | 29,661 | +7,7| 2307 325 743

V. 1 1639,6 | —2032 | 1,2 | 29,4341 47,7 2147 205 623
21 1637,6 | —2028 | 1,2 | 29,307 -7,7| 2027 045 503

VI. 10 1635,3 | —2024 | 1,2 |29,295| 47,7( 1901 | 2320 339
30 16 33,2 | —2020 | 1,2 | 29,398 | 47,7 1739 | 2159 219

VII. 20 1631,5 | —2017 | 1,2 | 29,602 | +7,7{ 1619 | 2039 059

VIII. 9 16380,56 | —2016 | 1,2 | 29,884 | 4-7,7| 1459 | 1919 | 2339
29 1630,4 | —2017 | 1,2 | 30,211 | +7,8| 1340 | 1800 | 2220

IX. 18 1631,1 | —2019| 1,2 | 30,646 | +-7,8| 1223 | 1643 | 2103

X. 8 1632,8 | —2024 | 1,2 | 30,852 | -+7,8| 1107 | 1526 | 1945
28 1635,2 | —2030 | 1,2 | 31,093 | +7,8 951 | 1409 | 1827

XI. 17 1638,1 | —2036| 1,2 | 31,241 | +7,8 836 | 1264 | 1712

XII. 7 1641,2 | —2042 | 1,2 | 31,280 | +7,8 721 | 1138 | 1555
27 1644,3 | —2048 | 1,2 | 31,204 | 47,8 506 | 1023 | 1440

Neptun. je po cely rok v souhvézdi HadonoSe. Nejptiznivéjsi podminky
k pozorovéni planety jsou od bi‘ezna do éervna. Dne 14. bfezna je Neptun
stacionarni, 1. dervna v opozici se Sluncem, 21. srpna opét stacionsrni
a 4. prosince v konjunkei se Sluncem. Dne 2. éervna je Neptun v perigeu,
4. prosince v apogeu.
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PLUTO

0b EC SEC

Mésic, den
a é 4a vychod prichod zépad
hms % 2 AU h m h m h m
I. o* 12 5913 +11 52,6 30,805 2320 622 1324
20 12 59 35 +12 02,8 30,470 2201 504 12 07
II. 9 12 59 08 +1217,2 30,176 2041 345 1049
III. 1 12 57 56 +12 33,5 29,957 19 20 225 930
21 12 56 12 +12 49,56 29,840 1759 105 811
Iv. 10 12 54 14 +13 02,6 29,837 16 33 2340 647
30 12 52 20 +1310,9 29,945 1511 22 20 529
V. 20 12 50 47 +1313,3 30,148 13 51 21 00 409
VI. 9 1249 50 +13 09,2 30,420 12 31 1940 249
29 12 49 38 +12 59,3 30,728 1114 18 21 128
VII. 19 125013 +12 44,4 31,036 957 1703 009
VIII. 8 12 51 33 +12 26,1 31,309 841 1546 22 51
28 12 53 32 —+12 06,0 31,518 726 14 29 21 32
IX. 17 12 56 01 —+11 46,0 31,640 612 1313 20 14
X, 7 12 5846 +1127,8 31,658 4 57 11 57 18 57
27 13 01 34 -+1113,1 31,570 343 1041 17 39
XI. 16 1304 09 -+11 03,2 31,381 228 925 16 22
XII. 6 130618 -+10 59,3 31,110 112 809 1506
26 130748 +11 01,6 30,787 23 55 6 52 1349

* 1975 I. 0 = 1974 XII. 31.

Pluto je po cely rok v souhvézdi Panny. Nejpiiznivéjsi pozorovaci
podminky jsou od tnova do dubna. Pluto je 19. ledna staciondrni,
29. bfezna v opozici se Sluncem, 24. ¢ervna opét staciondrni a 3. ¥ijna
v konjunkeci se Sluncem. V dobé kolem opozice se Sluncem m4 Pluto
fotografickou jasnost asi 14m. Od ledna do biezna a v prosinci je Pluto
blize Zemi ne# Neptun. V perigeu je Pluto 1. dubna, v apogeu 1. ¥jna.
V efemeridé je uvedena astrometrickd rektascenze a deklinace, vztazend
ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0.
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ELONGACE PLANET (0h SC)

Mésic, den Merkur | Venuse Mars Jupiter | Saturn Uran Neptun | Pluto
o =] < o Q o ° o

I.—2%| 6V | 13V | 24Z | 66V 171Z | 65Z | 27Z | 838%Z
8 | 12V | 15V | 27Z | 57V 179V | 75%Z | 36Z | 98%Z

18 | 17V | 17V | B0Z | 49V | 167V | 85Z | 46Z | 107Z

28 | 17V | 20V | 33Z | 41V | 156V | 95Z | 36% | 117Z

. 7 4V | 22V | 36Z | 33V 146V | 105Z | 662Z | 127%Z
17 | 172 | 24V | 38Z | 25V | 135V | 115Z | 762Z | 136Z

27 | 26Z | 27V | 41Z |, 18V | 124V | 126Z | 86Z | 145%
L. 9 | 27Z | 20V | 43Z | 10V | 114V | 1362 96Z | 153Z
19 | 242 | 31V | 462 2V | 104V | 146Z | 106Z | 160Z

29 | 19Z | 33V | 48Z 5Z | 95V | 156% | 116Z | 163Z

Iv. 8 | 11Z | 35V | 50Z | 13Z | 85V [ 167Z | 126Z | 160V
18 1Z | 37V | 53Z | 20Z | 76V | 177Z | 136Z | 154V

28 | 10V | 39V | 55Z | 28Z | 6TV | 173V | 146Z | 146V
V.8 | 19V | 41V | 57Z | 35Z | 58V | 163V | 156Z | 137V
18 | 22V | 43V | 59Z | 43Z | 49V | 153V | 166Z | 128V

28 | 17V | 44V | 61Z | B50Z | 40V | 143V | 175Z | 119V

VI 7 6V | 45V | 63Z | 58Z | 32V | 133V | 175V | 110V
17 | 10Z | 45V | 65%Z | 66Z | 24V [ 123V | 165V | 101V

27 | 19Z | 45V | 68Z | T4Z | 15V [ 114V | 155V | 92V
VIL 7 | 21Z | 44V | 70Z | 82% TV 104V 145V | 83V
17 | 16Z | 41V | 73Z | 91Z | 1Z | 95V | 136V | 74V

27 6Z | 37V | 16Z | 99Z 9Z | 8V | 126V | 65V
VIIL. 6 5V | 29V | 79Z | 1082 | 18Z | 76V | 116V | 58V
16 | 14V | 19V | 82Z | 118Z | 26Z | 67V | 107V | 47V

26 | 21V 8V | 87Z | 128Z | 34Z | 57V | 97V | 39V
IX. 5 | 25V | 15Z | 90Z | 138Z & 43Z | 48V | 87V | 31V
15 | 27V | 27Z | 94Z | 1482 | 52Z | 39V | 78V | 28V

25 | 28V | 35Z 99Z | 159Z | 61Z | 30V | 68V | 18V

X. 5 | 10V | 41Z |105Z | 170Z | 70Z | 20V | 58V | 17%Z
15 | 117 | 44Z | 112Z | 178V | 79Z | 11V | 40V | 20%

25 | 18Z | 46Z | 119Z | 167V | 88%Z 2V | 39V | 26z
XI. 4 | 15Z | 47Z | 128Z | 156V | 982Z 8Z | 20V | 34%Z
14 9Z | 46Z | 139Z | 145V | 108Z | 17Z | 20V | 43%Z

24 3Z | 46Z | 151Z | 134V | 118Z | 27Z | 10V | 52%Z
XII. 4 8V | 452 1 164Z | 124V | 1202 | 362 2V | 61Z
14 9V | 43Z | 177Z | 114V | 139Z | 46Z | 10Z | 7T1Z

24 | 14V | 427 [ 168V | 104V | 150Z | 55% | 19Z | 80%
34%% 19V | 40Z | 155V | 94V | 161Z | 65Z | 297 | 90%Z

*1975 1. — 2 = 1974 XII. 29
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET
(0r BEC, ekvinokeium 1950.0)

MEREKTUR

Mtésic, den I b r Mésic, den l b r
g S AU ? ° AU
I —2% 293,75 —6,40 | 0,4433 | VII. 2 324,24 —6,96 | 0,4024
3 309,83 —6,94 | 0,4229 7 344,26 —6,27 | 0,3743
8 327,78 —6,90 | 0,3973 12 7,51 —4,53 | 0,3457
13 348,36 —6,03 | 0,3688 17 34,47 —1,61 0,3218
18 12,29 —4,07 | 0,3407 22 64,68 42,05 | 0,3086
23 39,93 —0,95 | 0,3184 27 96,16 +5,25 | 0,3106

28 70,58 +2,73 | 0,3078

VIII. 1 126,03 +6,86 | 0,3270
II. 2 101,97 +5,69 | 0,3127 6 152,32 +6,78 | 0,3526
7 131,26 +6,96 | 0,3313 11 174,74 +5,60 | 0,3814
12 156,81 +6,62 [ 0,3579 16 193,95 +3,90 | 0,4090
17 178,56 +5,31 0,3868 21 210,80 +2,05 | 0,4325
22 197,27 +3,56 | 0,4137 26 226,06 +0,20 | 0,4504
27 213,77 +1,69 | 0,4363 31 240,35 —1,54 | 0,4619
III. 4 228,80 —0,13 | 0,4531 IX. 5 254,16 —3,13 | 0,4666
9 242,96 —1,85 | 0,4633 10 267,93 —4,54 | 0,4643
14 256,73 —3,41 0,4667 15 282,10 -5,70 | 0,4551
19 270,55 —4,77 | 0,4631 20 297,14 —6,56 | 0,4394
24 284,85 —5,89 | 0,4527 25 313,56 —6,98 | 0,4177
29 300,10 —6,68 | 0,4357 30 332,03 —6,79 | 0,3913
Iv. 3 316,85 —17,00 | 0,4130 X. 5 353,28 — 5,71 0,3625
8 335,78 —6,66 | 0,3860 10 18,01 —3,48 | 0,3351
13 357,64 —5,38 | 0,3571 15 46,42 —0,16 | 0,3148
18 23,07 —2,93 | 0,3306 20 77,48 +3,49 | 0,3075
23 52,11 +0,54 | 0,3123 25 108,64 -+6,13 | 0,3157
28 83,41 +4,10 | 0,3079 30 137,19 +7,00 | 0,3366
V. 38 114,25 +6,43 0,3189 XI 4 161,87 46,39 | 0,3642
8 142,12 +6,98 | 0,3415 9 182,88 +4,95 | 0,3929
13 166,07 +6,17 | 0,3696 14 201,038 +3,16 | 0,4191
18 186,48 +4,63 | 0,3981 19 217,16 +1,29 | 0,4405
23 204,19 +2,81 0,4235 24 231,95 —0,52 | 0,4559
28 220,01 +0,94 | 0,4438 29 245,99 —2,21 0,4646
VI 2 234,63 —0,85 | 0,4580 | XII. 4 259,73 —3,73 | 0,4665
7 248,58 —2,51 0,4655 9 273,62 —5,04 | 0,4614
12 262,31 —3,99 | 0,4661 14 288,08 —6,09 | 0,4495
17 276,27 —5,26 | 0,4597 19 303,61 —6,79 | 0,4312
22 290,89 —6,26 | 0,4465 24 320,78 —6,99 | 0,4074
27 306,68 —6,87 | 0,4271 29 340,28 —6,47 | 0,3797

* 1975 1. —2 = 1974 XII. 29
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VENUSE

Mzstc, den ‘ ! b r Mésic, den | ! b ’
° : AU ° ° AU
I, —2%* 306,62 —2,62 0,7282 | VII. 7 251,70 40,26 0,7258
8 322,44 —3,11 0,7281 17 267,56 —0,67 0,7269
18 | 338,28 | —3,36 | 0,7277 27 | 283,39 | —1,55 | 0,7277
28 | 354,16 | —3,36 | 0,7269
VIII. 6 299,20 —2,32 | 0,7282
II. 7 10,07 —3,10 0,7258 16 315,01 —2,90 0,7282
17 26,02 —2,61 0,7245 26 330,84 — 3,27 0,7280
27 42,02 ~1,91 0.7282 ’
IX. 5 346,70 — 3,39 0,7273
I 9 58,06 | —1,06 | 0,7218 15 2,59 | —3,26 | 0,7264
19 74,15 | —0,12 | 0,7206 25 18,52 | —2,87 | 0,7252
29 90,29 -+0,83 0,7196
X. 5 34,49 — 2,26 0,7239
IV. 8 | 106,47 | 41,71 | 0,7188 15 50,51 | —1,47 | 0,7225
18 | 122,70 | 2,46 | 0,7185 25 66,57 | —0,57 | 0,7212
28 138,95 -+3,02 0,7185
XI. 4 82,69 -+ 0,39 0,7201
V. 8 155,20 +3,33 0,7188 14 98,85 41,31 0,7192
18 | 171,44 | 43,38 | 0,7196 24 115,06 | +2,13 | 0,7186
28 187,63 -+3,18 0,7206
XII. 4 131,30 +2,79 0,7184
VI 7 203,76 +2,69 0,7219 14 147,55 -+3,22 0,7186
17 219,81 2,01 0,7232 24 163,80 +3,39 0,7192
27 235,79 —+1,18 0,7246 34%* | 180,01 -+3,30 0,7201
MARS
Mésic, den ( 1 b r Mésic, den ] i b r
o [+] AU o [<] AU
T. —12f | 232,15 | —0,10 | 1,5431 | VIL. 7 | 350,10 | —1,58 | 1,3853
8 | 242,49 | —0.43 | 1,5173 27 2,65 | —1,34 | 1,3947
28 | 253,20 | —0,76 | 14912
VIII. 16 14,98 —1,04 1,4091
1L 17 264,28 — 1,06 1,4659
X, 5 27,03 | —0,69 | 1,4278
I1I. 9 275,74 —1,34 1,4422 25 38,73 —0,33 1,4499
29 287,56 —1,58 1,4211
X. 15 50,06 -+0,03 1,4743
IV. 18 299,72 —1,74 1,4038
XI. 4 61,01 -+0,38 1.5000
V. 8 312,14 —1,83 1,3910 24 71,59 40,71 1,5262
28 324,74 —1,84 1,3834
XIL 14 81,81 | +1,00 | 1,5517
V1. 17 337,43 —1,75 1,3815 3q%= 91,72 +1,25 1,5760

¥ 1975 I. —2 = 1974 XIIT. 29
** 1975 XII. 34 = 1976 1. 3
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JUPITER SATURN
Mésic, den i b 7 1 b ?
(-} o AU o o AU
1. —12% 351,98 —1,24 4,9686 104,39 —0,38 9,0273
8 353,80 | —1,25 4,9661 105,13 | —0,35 9,0287
28 355,62 —1,26 4,9637 105,88 —0,32 9,0302
II. 17 357,45 | —1,28 4,9616 106,62 | —0,28 9,0318
III. 9 359,27 | —1,28 4,9597 107,37 | —0,25 9,0335
29 1,10 —1,29 4,9580 108,11 —0,22 90,0352
IV. 18 2,93 | —1,30 4,9566 108,86 —0,19 9,0370
V. § 4,76 —1,30 4,9553 109,60 —0,16 9,0389
28 6,59 | —1,30 4,9543 110,34 | —0,12 9,0409
VI. 17 8,42 | —1,31 4,9536 111,09 | —0,09 9,0429
VII. 7 10,25 —1,31 4,9530 111,83 —0,06 9,0450
27 12,09 —1,30 4,9257 112,57 —0,03 9,0472
VIII. 16 13,92 —1,30 4,9526 113,31 40,01 9,0495
IX. 5 15,75 —1,30 4,9528 114,06 40,04 9,0519
25 17,58 —1,30 4,9532 114,80 40,07 9,0543
X. 15 19,41 | —1,29 4,9538 115,54 | +0,10 9,0568
XI. 4 21,24 | —1,28 4,9546 116,28 | -+0,13 9,0594
24 23,08 | —1,27 4,9557 117,02 | +0,17 9,0620
XII. 14 24,90 | —1,26 4,9570 117,76 | +0,20 9,0647
J4%* 26,73 —1,25 4,9586 118,50 +0,23 9,0675
URAN NEPTUN
Mésic, den l b r 4 b 4
| ] o AU Q ] AU
I, —=12*% 208,53 40,55 18,4599 249,10 +1,57 30,3024
28 209,04 +0,54 18,4644 249,33 +1,57 30,3018
I1I. 9 209,54 +0,54 18,4690 249,567 +1,56 30,3011
IV. 18 210,05 +0,53 18,4737 249,80 +1,56 30,3004
V. 28 210,55 +0,53 18,4784 250,04 41,56 30,2997
VIL. 7 211,06 | -+0,52 | 18,4832 | 250,27 | +1,55 | 30,2991
VIIL 16 211,56 | +0,52 ' 18,4880 | 250,51 | +1,55 | 30,2984
IX. 25 212,06 | +0,51 | 18,4929 | 250,74 | 1,54 | 30,2978
XI. 4 212,57 -+0,51 18,4979 250,98 +1,54 30,2971
XII. 14 213,07 -+0,50 [ 18,5029 251,21 +1,54 30,2965
I. 23% 213,57 { +0,50 | 18,5080 241,45 +1,53 30,2958
PLUTO
Mésic, den | ! b | r Mésic, den | ! l b [ r
e % AU g 2 AU
I —12 | 186,87 | +16,74 | 30,8205| VIL. 7 | 188,19 | +16,82 | 30,7390
28 187,14 | 416,76 | 30,8040 | VIIL 16 188,45 | +16,84 | 30,7231
Ii1. 9 187,40 | +16,78 | 30,7876 IX, 25 188,72 | +16,85 | 30,7073
IV.18 187,66 | +16,79 | 30,7713 XI. 4 188,99 | 416,87 | 80,6916
V.28 | 187,93 | 16,81 | 30,7551 | XIT.14 | 189,25 | +16,88 | 30,6760
* 10751, —12 = 1974 XTI, 19 ** 1975 XII. 34 = 1976 . 3 1 1976
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENT

V r. 1975 budou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:
Dne 11. kvétna bude édsteéné zatméni Slunce — u nds pozorovatelné;
25. kvétna uplné zatmeéni Mésice — u nis neviditelné;
3. listopadu ¢édstetné zatmeéni Slunce — u nds neviditelné;
18./19. listopadu tuplné zatméni Mésice — u nés pozorovatelné.

ZATMENT SLUNCE

Castetnd zatméns Slunce dne 11. kvéina
(u nés viditelné)

Polostinovy kuZel Mésice zasdhne Zemi dne 11. kvétna v 6209m SEC
v severozdpadni Africe v délee —0,5° v. d. a v &ifce +31,6°, maximalni
velikosti 0,864 bude dosaZeno v 8818m SEC v délee 80,5° v. d. a itce
4-69,8°, tj. v sev. &4sti Sibife, zatméni bude ukongeno v 10826m SEC

Yy

severns od J aponska v délee 150° v. d. a +49,8° &iiky.

Elementy tohoto zatméni jsou:
efemeridovy &as konjunkce v rektascenzi 11. V. v 7038m37s 89 E(

rektascenze Slunce a Mésice v tuto dobu ....... 3h10m14s,677
hodinovy pohyb Slunce v AR................. 9,776
hodinovy pohyb Mésice v AR................. 133s,487
deklinace SIUNCe . ..o v, +17°44'39” 40
deklinace Mésice ......covivivninennnannnnn, +18°45'15",73
hodinovy pohyb Slunce v deklinaci ........... +0'38",92
hodinovy pohyb Mésice v deklinaci ........... +5'47"75
ekvator.-horiz. paralaxa Slunce ............... 8”71
ekvator.-horiz. paralaxa Mésice ............... 56'13",63
skuteény polomér Slunee..................... 15'50",1
skuteény polomér Mésice..................... 15'19",2

U nés bude toto zatméni ]ako tastetné o velikosti 0,4. Jeho prubeh
ve stiednich Cechédch j je zndzornén na pr1p03eném obrdzku: S znadi stted
sluneéniho disku, N je smér k severnimu svétovému pélu, Z k zenitu,
T, znaéi polohu Mésice pti zatdtku zatméni, T, pfi maximdlni fizi a T,
pii konei zatméni.
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Pro Prahu plati tyto dasové a polohové udaje:

zatatek zatméni T, v 6823,8m SEC, v pozidnim thlu 287,8°, od Z 330 0°
stfed zatméni T0 v '7018,0m SEC, velikost 0,432
konec zatméni 7' v 8116,6m SEC, v poziénim thlu 38,6°, od Z 79,3°.

Clsteéné zatmént Slunce dne 3. listopadu
(u nés neviditelns)

Céstetné zatméni Slunce dne 3. listopadu se odehraje vyluéné na jizni
polokouli a zasdhne Jizni Ameriku, Antarktidu, jizni Pacifik, jizni Atlan-
tik a Indicky ocedn. Zatméni zadind ve 12016m SEC v délee 91,2° z. d.
a —28,1°j. & (ji#ni Pacifik), maximum o velikosti 0,959 bude ve 14h16m
SEC v délce 162,1° z. d. a —70,5° j. §. (pobliz Antarktidy) a konec
v 16016m SEC v délee 56,9° v. d., v §ifce —52,0° (Indicky ocedn).

ZATMENT MEsSicE

Uplné zatmént Mésice 25. kvétna
(u nés neviditelné)

Zatatek zatméni je viditelny v JiZni a Severni Americe, v Atlantickém
ocednu, v zdpadni ¢4sti Evropy a Afriky, v jihozdpadni ¢dsti Indického
ocednu, v Antarktidé a v Tichém ocednu. Konec zatméni je viditelny
v Tichém ocednu, ve vychodni é4sti Austrilie, v Severni a JiZni Americe
v z4apadni ¢dsti Atlantického ocednu a v Anbarktidé.
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Geocentrickd opozice Mésice se Sluncem nastdvd v 5h46m22s (EC).
Mésic vstupuje do polostinu ve 3h58,5m (SEC), tedy pravé v dobé, kdy
u nas zapadé. Stfed zatméni je v 6148,1m, vystup Mésice z polostinu
v 91h37,6m (SEC). Velikost zatméni je 1,43 (v jednotkach mésié. priméru).

Uplné zatmént Mésice 18./19. listopadu
(u nés viditelné)

Zacatek zatméni je viditelny v Severnim ledovém moii, v severni ¢dsti
Severni Ameriky, v Evropé, v Asii, ve vychodni édsti Tichého ocednu,
v zépadni édsti Austrdlie, v Indickém ocednu, v Africe a v Atlantickém
oceanu. Konec zatméni je viditelny v Africe, v Evropé, v Asii, v Severnim
ledovém moii, v zdpadni ¢dsti Indického ocednu, v Atlantickém ocednu,
v Severni a Jizni Americe a ve vychodni édsti Tichého ocednu.

Elementy zatméni:
geocentrickd opozice Mésice se Sluncem v rektascenzi

(BO) e 18d422h]7m3]s
rektascenze Slunce ............ i, 15b34m31s
rektascenze Mésice . ......coviiii i 334 31
hodinovi zména rektascenze Slunce .. ........o...... +10
hodinov4 zména rektascenze Mésice ................. +211
deklinace SIUNCE ... ovtit et e e —19°14,7
deklinace MESICE ..o vvt vt et +1851,5
hodinovd zména deklinace Slunce ................... —0,6
hodinovd zména deklinace Mésfce ................... +4.6
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce ............ 0,1
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice............. 55,5
zdanlivy polomér Slunce ........................... 16,2
zdanlivy polomér Mésice ........................... 15,1
polomér sbinu....... ... 39,4
polomér polostinu ........... ...l 71,8

Pribéh zatméni (SEC):

vstup Mésice do polostinu .......................... 18420025,6m
zaltatek ¢asteéného zatméni ............ ... .. ....... 18 21 38,6
zaldtek iplného zatméni .............ciiiiiiinn... 18 23 02,6
stied zatméni (nejvétsi faze)......... ... ... ... .. ... 18 23 23,5
konec tplného zatméni ............. ... ... . ...l 18 23 44,1
konec édstetného zatméni ................ ... ... 19 1083

vystup Mésice z polostinu

Velikost zatméni je 1,07 (v jednotkdch mésiéniho priméru). Poziéni
thel zaddtku édsteéného zatméni je 58°, konce &isteéného zatméni 287°,
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni dstiedi pro redukece zdkrytd, kralovskd hvézdarna
v Greenwichi— Herstmonceaux poskytla predpovéd zdkrytt hvézd Mé-
sicem, které nastanou v r. 1975 v Praze a v Hodoniné pro nasi HR, po-
dobné jako v minulych létech. Vybér hvézd byl proveden v zdvislosti na
mésicni fazi, kterou charakterizuje elongace Mésice od Slunce. Pokud je
elongace mensi nez 15°, neni uveden Zadny zdkryt, pfi elongaci 15° aZ
25° byl proveden vypodet pouze pro hvézdy jasnéjsi 1,9 vel., mezi elon-
gacemi 25° az 155° propotteny zakryty az do velikosti 7, vyjimeéné 7,4.
0Od elongace 155° do 165° vzhledem k pribyvajicimu mésiénimu jasu byl
vybér hvézd omezen na hvézdy jasnéjsi 5,5 vel. a koneéné mezi 165°
a 180°, tj. v okoli tpltiku, sniZena mezn4 velikost na 3,0.

Zékryty jsou fazeny po lunacich. K pfislusnému datu je uvedeno
oznateni zakryvané hvézdy, a to jednak ¢islem zodiakdlnfho katalogu
Z(, jednak éislem nebo pismenem a zkratkou souhvézdi a posléze Gislem
bonského BD nebo cordobského CD katalogu. Nésleduji idaje o hvézdné
velikosti, fdzi zdkrytu, kde D znaci zaCatek zdkrytu a R konec jevu.
EKlongace nds informuje o mésiéni fdzi. V poslednim sloupci je uvedena
deklinace hvézdy (ekv. 1950,0), kterd usnadni vyhleddni hvézdy zvlasté
pii vystupu podle deklinaéntho kruhu dalekohledu. Hlavni idaj, kdy jev
nastane, a to v ase stfedoevropském, je uveden v sloupei T, a to jak
pro vstup, tak i pro vystup. V dal$ich sloupeich @ a b jsou uvedeny sou-
¢initelé, jejichz pomoeci snadno uréime okamzik jevu pro jiné misto
v okoli Prahy nebo Hodonina. M4a-li misto, pro néz chceme uréit éas z4-

)

krytu zemépisnou délku A a $iftku ¢, pak plati:

t =T+ all — A) + blg — @) ,

kde 2y, @, jsou zemépisné soufadnice vychoziho mista, tj. bud Prahy:
Jg = —14,400° EG., ¢, = -+50, 110° nebo Hodonina: 1, = —17,
200° E.G., @, = —!—48 900°.

Rok 1975 neni{ bohatym rokem na zalnyt.y jasnych hvézd. Zddnd
z vybranych hvézd nedosdhne vétsi jasnosti nez 4,5. Mezi hvézdnou
velikosti 4,5 a 5 bude 8 zakryti, mezi 5 a 6 31 zé,krytﬁ, mezi 6 a 7 bude
29 zdkrytiamezi7a 7,46 zékrytﬁ. Z planet bude zakryt jediné Merkur—
u nas pozorovatelny — 1. cervence v odpoledmch hodinéch
ve kterém se dobfe uplatni spoluprdce amatérti, lidovych hvezdaren
i astronomickych krouZkl s odborniky. Tato pozorovz’mi na tzemi naseho
stdtu orga,nlzuje Lidova hvézddrna ve Valadském Meziii¢i a poskytne
viem zdjemctim potiebné informace.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendéfi najdeme udaje o viditelnosii planet, déle faze Mésice a
planetdrnt dkazy. Ostatni tdaje jsou uvedeny v pfislusnych &dstech
Rocenky. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce je 0°. Pfi dolni konjunkei je pla-
neta v ,,novu’, pii horni konjunkei v ,,dpliku’’. Pii opozici planety se
Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles 180°. Konjunkce
planet s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami nastanou, kdyz je rozdil
rektascenzi obou téles roven 0°. V téchto pfipadech uvddime v zdvorce
rozdil deklinaci. P apulsech dochédzi k prichodu Mésice kolem hvézdy;
pii pozorovani z jiného mista nastdvd misto apulsu zékryt hvézdy Meé-
sicem. Casové udaje v kalendati ikazt jsou v SEC.

LEDEN

Merkur vecer kratee po zépadu Slunce

Venude veber krdatece po zdpadu Slunce

Mars v souhvézdich HadonoSe a Stfelce — rdno krdtce pred vycho-
dem Slunce

Jupiter v souhvézdich Vodnife a Ryb — ve veternich hodindch

Saturn v souhvézdi BliZencli — na obloze po celou noe

Uran v souvézdi Panny — v druhé poloviné noci

Neptun v souhvézdi Hadonose — vychézi rano kratce pred vychodem
Slunce

Ukazy

4420,10 Mésic v posledni étvrti
6 6,7 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severné)
6 10,4 Saturn v opozici se Sluncem
9 4,3 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severns)
10 0,2 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° jiZné)
12 11,3 Msésic v novu
13 23,7 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° jizné)
‘14 3,1 Venu$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 6° jizng)
17 6,6 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jizné)
19 3,0 Pluto v zastdvee
20 16,2 Mésic v prvni étvrti
23 21,1 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19° od Slunce)
26 3,6 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng)
27 16,2 Mésic v upliku
29 22.3 Merkur v zastdvee
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Merkur
Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

2413 4n
3 74
511,1
6 6,3
8 0,3
8 9,8
11 63
13 16,3
14 0,8
17 19,8
18 16,0
19 8.6
20 8,5
22 11,6
26 2,2

UNOR

v druhé poloviné mésice rdno lrdtee pred vychodem Slunce
na veterni obloze

v souhvézdi Stielce — rdno kritce pied vychodem Slunce
v souhvézdi Ryb — vecer kritce po zdpadu Slunce

v souhvézdi BliZencti — na obloze téméf po celou noc

v souhvézdi Panny — v druhé poloving noci

v souhvézdi HadonoSe — vychdzi v rannich hodindch

Ukazy

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severng)
Mésic v posledni étvrti

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severng)
Uran v zastévce

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jiZné)
Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Mésic v novu

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 7° jizn8)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° jiZné)
Venuse v konjunkei s Jupiterem (VenuSe 0,2° jizné)
Pallas v konjunkei se Sluncem

Mésic v prvni tvrti

Merkur v zastdvee

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns)
Mésic v tplitku
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BREZEN

Merkur v prvni poloviné mésice rdno kritce pfed vychodem Slunce
Venu$e na veterni obloze

Mars v souhvézdi Kozorozee — rano pred vychodem Slunce
Jupiter nepozorovatelny

Saturn v souhvézdi BliZencli — na obloze aZ do rannich hodin
Uran v souhvézdi Panny — vychdzi veder

Neptun v souhvézdi Hadonose — v druhé poloviné noci

Ukazy

1921,3% Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severng)
4 18,1 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° severns)
4 21,4 Mésic v posledni étvrti
6 6,7 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (27° od Slunce)
9 3,8 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° jiZné)
10 18,3 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° jizné)
13 0,8 Mésic v novu
14 7,0 Saturn v zastavce
14 15,7 Neptun v zastdvee
15 21,7 Venu$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 3° jizng)
20 21,1 Mésic v prvni &tvrti
21 19,4 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severns)
22 2.9 Jupiter v konjunkei se Sluncem
27 11,6 Mesic v tpliku
28 16,0 Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 1° severng)
29 6,0 Pluto v opozici se Sluncem
29 6,3 Uran v konjunkei s Mésfcem (Uran 3° severng)
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Merkur
Venuse
Mars

Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

14 2,3h
313,4
620,7
792
10 15,2
11 2,0
1117,7
14 21,7
18 3,3
18 21,9
19 5,7
21 53
22 22,0
25 3,0
95 15,0
25 20,9
28 11,4

DUBEN

nepozorovatelny
na veéerni obloze

v souhvézdich KozoroZce a Vodndlfe — rdno pfed vychodem

Slunce

nepozorovatelny

v souhvézdi BliZzench — v prvni poloving noci

v souhvézdi Panny — nad obzorem téméf po celou noc
v souhvézdf Hadono$e — vychdzi pied palnoct

a

Ukazy

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,7° severné)
Meésic v posledni étvrti

Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 1° jiZné)
Mars v konjunkeci s M8sicem (Mars 7° jizng)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° jizn8)
Ceres v konjunkeci se Sluncem

Mésic v novu

Venude v konjunkei s Mésicem (Venuge 1° severns)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severné)
Merkur v hornf konjunkei se Sluncem

Mésic v prvni &bvrti

Uran v opozici se Sluncem

Venuie v konjunkei s Aldebaranem (Venufe 7° severné)
Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 1° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severns)

Mésic v upliku

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,7° severné)
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KVETEN

Merkur veler po zdpadu Slunce

Venu$e na veterni obloze

Mars v souhvézdich Vodndfe a Ryb — rdno pfed vychodem Slunce
Jupiter v souhvézdi Ryb — rdno kritce pfed vychodem Slunce
Saturn v souhvézdi BliZenctt — v prvn{ poloving noci

Uran v souhvézdi Panny — nad obzorem témeéf po celou noc
Neptun v souhvézdi HadonoSe — nad obzorem témé¥ po celou noc

Ukazy

34 6,7t Mésic v posledni étvrti

6 14,1 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 7° jiZng)

8 10,8 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jizné)
11 7,0 Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 8° severng)
11 8,1 Mésic v novu, éasteéné zatméni Slunce
13 1,6 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4° severné)
14 19,4 Venuse v konjunkeci s Mésicem (Venuse 6° severng)
15 12,8 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severng)
17 0,8 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (22° od Slunce)
18 11,5 Mésic v prvni Stvrti
22 11,0 Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 1° severns)
22 221 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severns)
24 2,1 Venuse v konjunkei se Saturnem (Venule 3° severng)
25 6,8 Meésic v tpliku
25 19,7 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,6° severns)
29 21,1 Merkur v zastdvee
31 9,0 Venude v konjunkei s Polluxem (Venuse 4° jiZné)
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

141421
2 04
417,0
5 56
9 19,8
10 19,2
12 0,7
13 10,9
15 22,0
16 74
16 16,0
18 16,7
18 18,0
19 3,5
22 2.5
22 16,8
23 17,9
24 11,0

CERVEN

koncem mésice rano kritee pfed vychodem Slunce

na vedéerni obloze

v souhvézdi Ryb — v ¢éasnych rannich hodindch

v souhvézdi Ryb — v Gasnych rannich hodindch

v souhvézdi BliZzencit — veter kritce po zdpadu Slunce
v souhvézdi Panny — v prvni poloviné noci

v souhvézd{ HadonoSe — téméf po celou noc

Ulkazy

Neptun v opozici se Sluncem

Mésic v posledni étvrti

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° jizng)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupter 5° jizné)
Meésic v novu

Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné)
Venuge v konjunkei s Mésicem (Venuse 7° severné)
Juno v konjunkei se Sluncem

Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 0,5° jizné)
Meésic v prvni ctvrti

Venuse v nejvétsl vychodni elongaci (45° od Slunce)
Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 1° severng)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,7° severné)
Merkur v zastavee

Mésic v uphiku

Pluto v zastédvece
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

14 8,0b
117,6
2923
3171
4148
711,3
7144
9 0,0
9 52
12 11,4
15 15,8
15 20,8
15 23,0
16 8,6
19 7,7
29
23 6,5
27 18,0
30 10,7
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CERVENEC

réno pied vychodem Slunce

na vederni obloze

v souhvézdi Berana — v druhé poloviné noci

v souhvézdi Ryb — v druhé poloving noci
nepozorovatelny

v souhvézdi Panny — zapadé ve veéernich hodindch
v souhvézdi Hadono$e — v prvni poloviné noci

Ukazy

Pallas v konjunkei s Mésicem (Pallas 1° severng)
Meésic v posledni étvrti

Jupiter v konjunkei s Masicem (Jupiter 5° jizné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° jizné)

Merkur v nejvétéi zépadni elongaci (22° od Slunce)
Uran v zastdvce

Merkur v konjunkei s Mésicem (zdkryt Merkura Mésicem)
Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 0,4° jizné)
Meésic v novu

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severnd)
Saturn v konjun_kci se Sluncem

Mésic v prvnf étvrti

Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 1° severne)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severnd)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,6° severné)
Venuge v nejvétsi jasnosti

Mésic v upliku

Saturn v konjunkei s Polluxem (Saturn 7° jiZng)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° jiZné&)



Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn

Uran
Neptun

1410 4%
1138
2 22,0
3224
6 7,3
6 12,0
7 13,0
9 78
11 19,0
12 5,0
12 15,5
14 34
15 8,9
15 12,6
15 23,2
21 20,8
21 22,4
26 17,7
27 14,2
30 0,3
30 6,1

SRPEN

nepozorovatelny

nepozorovatelns

v souhvézd{ Byka — od pozdnich veéernich hodin

v souhvézdi Ryb — od vecernich hodin

v souhvézdich BliZenct a Raka — rdno kritece pfed vychodem
Slunce

nepozorovatelny

v souhvézdi HadonoSe — zapadé veder

Ulazy

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° jiZné)
Pallas v zastdvce

Venule v zastavee

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 4° severné)
Vesta v zastdvece

Mésic v novu

Venusle v konjunkei s Mésicem (Venuse 0,7° jizn8)
Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 1° severns)
Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 0,7° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severné)
Mésic v prvni étvrti

Jupiter v zastdvee

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,4° severné)
Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 9° severng)
Mésic v tplitku

Neptun v zastdvee

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° jizng)
Venuse v dolni konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni dtvrti

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,2° severné)
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

14 1,0
2233
5 20,3
717,2
8 13,0
9 14
11 19,0
12 13,0
13 23,3
16 15,6
18 11,0
20 12,8
21 1,0
22 19,5
24 20,0
26 23,3
27 15,4
28 12,8
29 2,0
30 13,2

ice

ZART

nepozorovatelny

v druhé poloviné mésice rdno kritce pied vychodem Slunce
v souhvézdi Byka — vychdzi veCer

v souhvézdi Ryb — nad obzorem témét po celou noe

v souhvézdi Raka — v druhé poloviné noci
nepozorovatelny

v souhvézdi HadonoSe — zapadd brzy veéer

Ulazy

Mars v konjunket s Aldebaranem (Mars 4° severnd)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° severné)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severné)
Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 0,5° severné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,2° severné)
Mésic v prvni étvrti

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27° od Slunce)
Venuse v zastdvee

Vesta v opozici se Sluncem

Mésic v upliku

Pallas v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° jiZné)
Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 2° jizné)
Merkur v zastdvee

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2° severné)
Mgésic v poslednd étvrti

Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 2° jiZng)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° severnd)



RIJEN

Merkur v druhé poloviné mésice rdno kritce pred vychodem Slunce
Venu$e na ranni obloze

Mars v souhvézdich Byka a BliZenci — od vecéernich hodin

Jupiter v souhvézdi Ryb — nad obzorem téméi po celou noc

Saturn v scuhvézdi Raka — od pozdnich veéernich hodin

Uran  mepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

Ukazy

2410,28 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1° severné)
3 0,0 Pluto v konjunkei se Sluncem
3 — YVenuse v nejvétsi jasnosti
5 44 Msésic v novu
6 1,0 Venus$e v konjunkei s Regulem (Venuse 4° jizné)
6 14,0 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° severné)
9 4,2 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,1° jizng)
912,2 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
12 2,3 Mésic v prvni ¢tvrti
13 3,0 Ceres v zastdvce
13 15,9 Jupiter v opozici se Sluncem
17 20,8 Merkur v zastdvce
19 18,8 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jizné)
20 6,1 Mésic v uplhiku
25 1,7 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (18° od Slunce)
25 13,2 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severné)
26 22,0 Uran v konjunkeci se Sluncem
27 23,1 Mésic v posledni étvrti
27 23,2 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° severné)
31 9,3 Venu$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severné)
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LISTOPAD

Merkur v prvni poloviné mésice rano krdtee pied vychodem Slunce

Venu8e na ranni obloze

Mars v souhvézdi Blizench — nad obzorem témér po celou noc

Jupiter v souhvézdi Ryb — az do ¢asnych rannich hodin

Saturn v souhvézdi Raka — od veéernich hodin

Uran v souhvézdi Panny — vychdzi rano kratce pfed vychodem
Slunce

Neptun nepozorovatelny

Ukazy

14 4,0b Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 4° jizné)
211,0 Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 0,4° severng)
2 14,1 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5° severng)
3 14,1 Mssic v novu
5 15,8 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,2° jizné)
6 2,0 Vesta v zastdvce
6 14,7 Mars v zastdvee
7 6,5 VenuSe v nejvétdl zdpadni elongaci (47° od Slunce)
8 10,1 Merkur v konjunkei s Uranem (Uran 1° severné)
10 19,4 Mésic v prvni étvrti
12 13,0 Pallas v zastdvce
15 2,4 Saturn v zastdvce
15 19,9 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jizng)
18 23,5 Mésic v uplitku, iplné zatméni Mésice
21 17,5 Mars v konjunkei s Mésfcem (Mars 5° severng)
24 5,1 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° severns)
26 7,9 Msésic v posledni étvrti
28 22,3 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
29 20,0 Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 0,4° severns)
29 20,0 VenuSe v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° severnd)
29 21,0 Venuse v konjunkei se Spikou (Venuse 5° severnd)
30 15,8 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2° severns)
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PROSINEC

Merkur koncem mésice veéer kratee po zdpadu Slunce

Venuse mna ranni obloze

Mars v souhvézdi Byka — nad obzorem téméf po celou noc
Jupiter v souhvézdi Ryb — v prvni poloviné noci

Saturn v souhvézdi Raka — nad obzorem témé¥ po celou noc
Uran v souhvézdi Panny — rannich v hodindch

Neptun nepozorovatelny

Ukazy

1a¢ 7,01 Ceres v opozici se Sluncem

3 1,8 Mésic v novu

4 8,4 Neptun v konjunkei se Sluncem

9 1,1 Mars nejblize Zemi
10 15,7 Meésic v prvni &tvrti
11 4,4 Jupiter v zastavce
11 5,5 VenuSe v konjunkei s Uranem (Venuse 2° severné)
13 1,7 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jiZné)
15 14,9 Mars v opozici se Sluncem
18 17,5 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5° severnd)
18 15,7 Mésic v upliku
21 9,1 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 5° severné)
25 15,9 Mésic v posledni étvrti
27 3,0 Spika v konjunkei s Mésicem (Spika 0,3° severns)
28 1,2 TUran v konjunkeci s Mésicem (Uran 2° severné)
29 11,2 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 2° severng)
30 14,4 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 0,6° jizné)
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY
PLANETOIDY
Efemeridy &ty¥ nejvétsich planetoid pro Ot EC, ekvinokeium 1950,0

Datum Ré:;tf: ° | Deklinace }::;‘;' Datum Itil;;f‘ Deklinace :5:;:'
1. Ceres 2. Pallas
Vel.: 18. IV.: 9.3 — 14. XII.: 7.4 Vel.: 17. IL.: 10.9 — 25. IX.: 9.0
h m o ’ ” h m o ’ ”
I. 1 2313,0 —1519 2,71 I.1 20 44,5 — 152 2,13
21 23 35,9 —1204 2,53 21 2110,2 — 138 2,07
II. 10 001,1 — 840 | 2,40 11,10 | 2136,4 — 053 | 2,04
III. 2 028,0 — 512 | 2,32 IIL. 2| 2202,5 | + 015 | 2,05
22 0 56,0 — 147 2,27 22 22 27,9 + 137 2,09
Iv.11 124,7 + 132 | 2,26 IV.11 | 22524 | +4+ 305 | 2,17
V. 1 153,9 + 439 | 2,28 V. 1| 23152 + 430 | 2,29
21 223,3 + 729 2,33 21 23 36,0 + 541 2,46
VI1. 10 2:52.5 -+10 00 2,42 VI1. 10 23 53,9 + 628 2,68
30 321,1 +12 07 2,55 30 007,8 + 636 2,97
VIL. 20 348,3 +1350 | 2,72 VIIL. 20 016,2 -+ 546 | 3,33
VIII. 9 413,2 +1508 | 2,95 { VIIL. 9 017,7 | + 341 | 3,73
29 434,3 +1603 | 3,25 29 011,3 | + 009 | 4,11
IX. 18 4 49,8 41641 | 3,63 IX. 18 | 2358,3 — 429 | 4,34
X. 8 457,3 41707 | 4,08 X. 8| 23434 — 914 | 4,32
28 4 54,6 +1729 4,55 28 23 32,7 — 12 54 4,07
XI. 17 441,3 +17 53 4,92 XI. 17 23 30,2 — 14 59 3,72
XII., 7 421,7 +18 20 5,03 XII. 7 23 36,6 —1537 3,38
27 4 04,1 41857 | 4,82 27 | 2350,7 —1507 | 3,09
3. Juno 4. Vesta
Vel.: 27. VIL.: 10. 4. — 14. XII.: 9.9 Vel.: 8. 1.: S.4 — 5. IX.: 6.8
h m | o ” h m l o s } ”

I. 1 2341,0 — 851 | 4,11 I. 1| 1836,5 —2241 | 2,79
21 015,6 — 549 | 8,79 21 | 19227 —2208 | 2,80
II. 10 053,4 — 220 | 3,55 I1.10 | 2007,7 —2050 | 2,85
111, 2 133,7 4 121 | 3,36 III. 2 | 2050,8 —18 55 1 2,93
22 216,2 + 459 3,21 22 2131,4 —16 36 ] 3,06
Iv. 11 3 00,5 4 818 3,10 Iv.11 22 09,3 —1404 | 3,23
V. 1 346,3 | +1106 3,01 V. 1 22 44 .2 —1134 | 3,45
21 | 4333 | +1311 | 2,95 21 | 23155 | — 920 3,75
VI. 10 520,7 | +1427 | 2,91 VI.10 | 2342,6 — 735 L 4,12
30 6 07,8 +1449 | 2,89 30 0 04,1 — 637 | 4,59
VII. 20 6 53,7 +1420 | 2,89 VII, 20 018.1 — 640 | 5,14
VIII. 9 737,8 +1304 | 2,91 | VIII. 9 022,2 — 756 | 5,73
29 §19,4 “+1111 2,96 29 015,1 | —1014 6,20
IX. 18 8 58,1 -+ 852 3,05 IX.18 2359,0 | —1247 6,32
X. 8 933,4 + 618 3,18 X. 8 2341,6 | —1426 6,00
28 10 04,8 + 344 | 3,37 28 | 2331,4 | —1432 ‘ 5,39
XI. 17 10 31,56 + 123 | 3,62 XI. 17| 2331,9 | —1314 | 4,73
XII. 7 | 10524 | — 028 | 3,95 | XIL 7| 23421 | —1056 | 4,14
27 11 05,6 — 127 4,36 27 23 59,7 | — 800 3,66
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KOMETY

Rok 1975 je chudym rokem, pokud jde o ndvrat zndmych periodickych
komet, u nichz byly pozorovany vice nez dva ndvraty ke Slunci. V r. 1975
se navrati: kometa Perinne-Mrkos, Arend a Westphal. Uvddime nékolik
podrobnost! v pofadi, ve kterém v r. 1975 projdou piislunim:

1. Kometa Arend s dobou obéhu téméi 8 rokd. Poprvé byla nalezena
v r. 1951 belgickym astronomem Arendem na desce z astrografu observa-
tofe v Ucclu. Byla 14. velikosti s viditelnou koncentraci v jadie. Pti svém
ndvratu v r. 1959 byla objevena Roemerovou, a to dva mésice pred prii-
chodem piislunim, jako objekt 19. velikosti. Pfi jejim dalim ndvratu ji
5. ¥{jna 1967 vyhledal Japonec Tomita, a to nedaleko vypoéteného
mista. Byla 18. velikosti bez znatelné koncentrace. Tehdy byla doba
jejiho obéhu 7,76 rokt. V cervenci 1969 se priblizila k Jupiteru na vzda-
lenost 0,64 a. j., a tim se jeji drdha, podle v¥poltu B. Marsdena, prodlou-
%ila na 7,98 roku. Podle jeho vypoétu projde p¥slunim dne 24. kvétna
1975. Poditkem roku, 28. I. 1975, bude v souhvézdi Aquaria pobliz
ekliptiky AR 22h 39m, D.9° 44" ve vzdalenosti 2,13 od Slunce a 2,92 od
Zemé, bude 19. velikosti a ani v max. nepfestoupi 15. vel.

2. Kometa Perrine-Mrkos. s dobou obéhu 6,7 roku. Prvni jeji objev
spadéd do r. 1896, kdy ji nalezl Perrine na Lickové observatofi v USA
jako objekt 8 velikosti. Byla oznadena jako kometa 1896 VII. P¥i prvnim
svém navratu nebyla v r. 1902 pozorovéna, az pfi druhém v r. 1909 ozna-
¢ena 1909 IIT ji nalezl prof. Kopif. Podle pozorovéni prof. Wolia jevila
znatné kolisdni jasnosti. Pri dalsich 6 ndvratech, tj. 1916—1949, pozo-
rovana nebyla a byla pokldddna za ztracenou. Teprve pii devdtém nd-
vratu ji nalezl A. Mrkos dne 19. ¥ijna 1955 na Lomnickém Stitu. Nesla
oznadeni 1955 VII. V r. 1959 se pribliZila znaéné k Jupiteru — na
0,38 a. j. — tak¥e se jeji draha podstatné pozménila,piesto diky polskému
astronomu Sitarskému, ktery jeji drahu propotetl, byla nalezena Roe-
merovou v r. 1961 (1962 I). V r. 1968 ji vyhledal B. Milet v Nice dne
12. XI. 1968, kdy byla 17. vel.; dodateéné byla nalezena na desce jiz
24. X. 1968, tj. deset dni pfed prichodem piislunim. Byla pozorovina
do konce roku, kdy byla 14,5 vel. a oznadena 1968 VIII. Odekdvame, Ze
v r. 1975 projde piislunfm v tervenci.

3. Kometa Westphal s periodou pres 60 roki. Kmetu objevil dne
24, VII. 1852 ndmecky astronom Westphal v Gottingdch jako objekt
7—8 vel. Po 10 dnech ji nezdvisle nalezl Peters v Cafihradé. Kometa se
pohybovala ze souhvézdi Jiznich Ryb, pies Andromedu, tésné kolem
polu do souhvézdi Vel. Vozu. Koncem zaii se stala viditelnou i prostym
okem a dne 7. ¥jna dosshla 4 a% 5 vel. Koncem #{jna byla jasnd jako
mlhovina v Andromedé a v polviong listopadu byla 10. vel. Posledni jeji
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pozorovéni je z 11. I. 1853 v Bonnu od Schénfelda. Oznatena byla
1852 IV. Pii svém névratu v r. 1913 jako kometa 1913 VI byla nalezena
Delavanem v La Platé dne 26. za¥i. Prosla souhvézdimi Koni¢ka, Delfina,
Labuti a7 k souhvézdi Kozoroha. Maxim&lné byla 7,5 vel. a v hledadi
komet jevila ohon pfes 1°, na snimku 3 1/2°. Zddnlivy pramér byl 10'.
V tfjnu, podle Barnardova pozorovani, byla 13. vel. a naposled ji pozo-
roval Schorr dne 22. listopadu, kdy jej jas poklesl na 17. vel. V r. 1975
by méla projit pfislunim v srpnu.

Elementy periodickyech komet odekdvanyech v r. 1975

(ekvinokeium 1950,0)

Oznateni T ® 2 i a e P
Perrine-Mrkos 1965 XI. 2,3 | 166,07 | 240,16 | 17,76 | 1,2722 | 0,6427 | 6,719
Arend 1975 V.24,7 | 46,92 | 355,66 | 19,96 | 1,8469 | 0,5376 | 7,984
Westphal 1913 VI. 26,8 | 57,06 | 347,31 | 40,87 | 1,2641 | 0,9198 | 61,73
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METEORY

Pripojené tabulky prindseji pfehled o odekdvané éinnosti meteorickych
roji v r. 1975. Jako v minulych létech jsou rozdéleny na &tyfi hlavni
skupiny:

1. pravidelné hlavni roje, které se objevuji kazdym rokem;

2. nepravidelné roje, jejichz ¢innost je obdasnd, tj. nékterd 1éta dosa-
huji vysoké ¢innosti, ale nékdy se neprojevi i po fadu let;

3. vedlejsf roje, které jevi jen slabou ¢innost a lze je nékdy jen s obti-
Zemi rozlidit od sporadického pozadi;

4. denni roje, které jsou zjistitelné jen radioelektrickymi metodami.

Bliz8{ podrobnosti o vybéru rojt najde ¢tendt v HR 42 z r. 1966.

V tabulkdch je uvedena poloha zddnlivého radiantu v ekvatoredlnich
soufadnicich, zména jeho polohy za den, datum oéekdvandho maxima
ginnosti v zlomku dne v 8C. Udaj v SEC dostaneme p¥iddnim 0,04 dne.
Nisleduji: trvini roje ve dnech, tj. potet dni, kdy primérnd frekvence
rojovych meteorit dosahuje vyssi teploty, nez je 1/4 éinnosti v dobé ma-
xima. Déle je uveden primeérny hodinovy podet, jak se jevi v maximu
pro jednoho pozorovatele s radiantem v zenitu, maximum posledniho
mimofddného jevu a rok, kdy se tak stalo, geocentricka rychlost v km/s
a konetné staf{ Mésice pro epochu maxima &innosti roje, které charak-
terizuje jeho ruSivy vliv na pozorovdni. Piiznivé pozorovaci podminky
jak po strance faze maxima Ginnosti roje, tak i ptiznivé faze Mésice, maji
v r. 1975 z pravidelnych roji Perseidy, i kdyz zveéera bude pondkud rusit
rostouci Mésic, z dofasnych rojit majf idedlni podminky ervnové Dra-
konidy, i kdy# jejich ¢innost v poslednich 1étech je velmi nizkd. Priznivou
fdzi Ginnosti maji Quadrantidy, severni Tauridy, Leonidy (ale pfi
upliku!), z vedlejsich roju listopadové Monoceridy. Mésic je priznivy
pro éta Aquaridy, lednové Libridy, ¢ervnové Bootidy, Gruidy i Sculpto-
ridy. Pozornost vénujme Aquariddm (v pFiznivé pozici) a Orioniddm,
rojim Halleyovy komety, kterd se k ndm blizi, a lze proto ocekavat
jejich zvysenou aktivitu.

Sledovéni meteort at pouhym okem, uréovani frekvenci a pfislusnos-
ti k roji (uréeni radiantu), nebo teleskopicky Sirokothlym dalekohledem
m4 stdle svou védeckou cenu, zvldsté navazovanim na starsi pozorovéni,
a tim pozndnim struktury rojt, jejichz ob&znd doba dosahuje casto mno-
ha let. U nds tato pozorovéni organizujf meteorické sekce CSAS pii CSAV
a SAS pii SAV. Zprdvy o pieletech velkych meteort pfijimaji s povdékem
nage védecké tstavy, observatof v Ondfejové (ASU-CSAV) z Cech a
Skalnaté pleso (ASU-SAV) na Slovensku. Prdei lidovych hvézddren
a astronomickych krouzkt organizuje Kopernikova hvézddrna v Brné.
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I. Pravidelné hlavni roje

Radiant | Denni pohyb | Datum [5% | o| Mex dev | |sun
Oznaten{ me¥ &% (B8] Bod | ok |SEE| €
“ { o | 4a L 46 8¢ |&T |28 potet | E [SRE
o o | | \
Quadrantidy | 232 |--50 | 3 I. 3,18 0,6 | 35 115 |1965,71, 41 20,5
é Leo-Virg, 171 |+ 6+(+0,8) —0,4 | III.23+ 170L . v . 31 | 10,0
Lyridy 272 |+84 | +0,9 | +0,2| TV.22,551 2,3/ 12| 33 | 1949 | 48 | 109
n Aquaridy 336 — 1 1 +0,9! +0,4 V. 5,79|18 |15 . . 64 24,1
Scor.-Sagit.| 270 |—30='(+0,9) (+0,2), VI.14+ |70+ . . 4,2
B Cassiopeidy | 356 |+ 60 +1,01 +0,31 VIIL. 27+ |20 | . . g 5 17,8
o Aquaridy 339 |—16 t +0,9! 40,2 | VII.28,51 10 | 20 34 1934 41 19,3
Perseidy 46 |+58 | +1,4 ! 40,1 VIIL.13,10; 5 | 50 8 . 60 5,6
Orionidy 95 |+15 | +1,2 l +0,1 X. 2280 8 |25 50 1936 66 17,2
S Taur.-Ariet.] 53 |+14 40,6 +0,1| XI. 6,67 |30%| 15 i . 28 3,2
N Tauridy b7 |+22 +0,5 | +0,1 XT1.11,13 |45+ & s ; 29 7,6
Leonidy 1538 |+22 +0,7| —0,4| XI.17,91 | 4 | 12 |144.000 1966 72 | 14,4
Geminidy 113 |+33 +1,0| —0,1| XII.14,44 | 6 60 120 1925 35 11,4
Ursidy Min.| 217 |-+ 76 3 i XII,23,46! 2,2 5 20 1945 34 | 20,5
II. Nepravidelné roje (¢innost obéasna)
o |, © 1 |
Libridy 227 |—28 | . | . VI s |2 V.| . |1e37| . |2n7
Bootidy(CVn)] 210 (445 A VI. 9,32" 1 V. 59 1930 18 29,0
Corvidy 191 '—19 3 ; % VI.27,561 | 6 V. 13 1937 . 17,7
Draconidy 220 [457 i § e VI1.28,85| 5 V. 22 1927 18 18,0
Aurigidy 85 +42 . o IX. 1,381 V. 35 1935 . 23,2
Gruidy 339 | —43 . . IX. 6,3 |2 V. 5 1937 B 0,5
Sculptoridy 8 |—26 I IX, 9,3 |1 V. 8 1937 23 3,5
Perseidy 53 |+41 o s IX.17,3 |1 |V, 7 |1936| 23 | 11,5
v Draconidy | 262 |+ 54 +2,1 } -0,1 X.10,60 | 0,05/ V, | 1000 1946 23 5,6
Cetidy 404 | — b i 3 X1.20,43 | 0,06 V. 120 1935 16,9
— 5 A ! 5
Monoceridy {| 110% = 83| - ‘ ; XI....2,04] O'OG;;X,}. 3000 | 1085 | 6-7 18,5
Androme- 25 |44 X1.22,37 0,1 | V.[10000 |1885| 16 | 13,9
didy { 25 \1-34 l . | [teor.; % 16 5
I1I. Vedlejéi roje (s malou ¢innosti)
Radiant s Radiant sl
Oznateni —— | Datum | trv./g3.3 Oznaten{ Datum | trv.|s.3
a | e 2R « | o L
o o o o ‘
Cygnidy 292 | +55 1.16| . . | N Aquaridy 337 0 | VIII. 3;(30)‘ 10
Aurigidy 75 | +42 11,19) . | 12 | N ¢ Aquaridy 331 | — 6 | VIIL. 3 (40)‘ 10
Bootidy 220 | +10| IIL.19 . . | 8¢ Aquaridy 335 | —15 | VIII. 3[(40) 10
Hydraidy 184 | —27 III‘24: . 2 B Pegasidy 344 | +26 | VIIIL. 4| 8|
o Virginidy 210 | —10 IV. 9 10| . Cygn.-Peg. | 310 | +55 | VIIL15! (40)‘
B Delfinidy 308 | +15 V.8 4] . Cygnidy 290 | +55 | VIIL 19| 15 f
o« Capricornidy | 306 | —10| VIL.27| 30 | . . Piscidy 0] + 4| IX.11|(50)
6 Capricornidy | 325 | —15! VIIL.28, 15 . « Pegasidy 349 | +10 X.20 (50)|
B Cetidy 3| =21 )\ II1. 1, . Puppidy 100 | —44 | XTI, G| 2
« Piscidy Aus. | 345 | —30 VIII. "‘ 10 5 Velaidy 149 | —51 I XII. 28I(30)
IV. Denni roje (dostupné radaru)
o o i o © ‘
é Cetidy 28 | — 4 V.20 6|20 Arietidy 54 | +23 VI. 6| 22| 60
& Perseidy 62 | +-24 VI. 6| 20 | 40 £ Tauridy 87 | +23 V1.29) 14 ‘f 30
[
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7. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd na str. 111—113 jsou obsaZeny vSech-
ny hvézdy do tiet{ velikosti a do deklinace —30°. V sloupcich je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U ndkterych vizudlnich dvojhvdzd je vyznateno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi slozlcu.

2. Vizudini hvézdnd wvelikost (V). Fotoelektricky mé¥ené velikosti
v mezinarodni soustave. ‘

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského tifdéni. Rimské
éislice oznatuji t¥idy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy.
Spektrum t¥idy A's kovovymi éarami je oznadeno Am.

4.—6. Rektascenze (), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rekta-
scenzi (u,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7.—9. Deklinace (9), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v deklinaci
(ps) za rok v tisicindch thlové sekundy.

10. Radidlnt rychlost (R), + znadi vzddlovdni, — piiblizoyani.

11. Paralaza (x). Hodnoty opirajici se pfedev$im o uréeni fotometrické
(paralaxa spektralni, tf¥idy svitivosti) a dynamickd (dvojhvézdy) jsou
vyznadeny dvojteckou. Vzdalenost v parsecich dostaneme jako prevra-
cenou hodnotu paralaxy. Nasobime-li ¢islem 3,26, prevedeme parseky
na svételné roky.

12. Absoluint vizudini hvézdnd velikost (M), tj. hvézdnd velikost, jakou
by méla hvézda ve vzddlenosti 10 ps. Absolutni velikost slou#i k porov-
nini skuteénych jasnosti hvézd.

13. Poznamka:

— poloha a pohyb se vztahuji na tézisté u dvojhvézd,

— poloha a pohyb se vztahuji na stfed spojnice sloZek dvojhvézdy,
— dvojhvézda vizudlni,

dvojhvézda spektroskopicka,

— fotometrickd dvojhvézda (zdkrytovd proménni),

— proménnd hvézda,

— radidlni rychlest proménné,

— intersteldrni ¢dry ve speltru.

SR e Lo ot
|

Ze stiednich poloh hvézd «, § vypoéteme polohy zdénlivé pomoci
vzorch

& =+ f+ flgsin (@ + o) tgd + hsin (H + ) sec 8] + tu, ,
¢ =6+ gcos (G + &)+ hoos (H + «)sind ¢ cosd + tuy .

109



Pomocné veliéiny ¢, f, ¢, &, k, H, 1, vyskytujici se v téchto vzoreich,
najdeme v tabulce na str. 114. Poéitdme-li zdénlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1975,0; poéitdme-li zdénli-
vou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy
1976,0. Tuto stiedni polohu obdriime ze stfedni polohy 1975,0 pii-
pottenim prislu$né roéni zmény. Ve vzereich je zanedbdn vliv paralaxy
hvézdy a vliv krétkoperiodickych &lentt nutaénich. Cleny s f, g, G
jsou dlouhoperiodické ¢leny nutaéni, éleny s A, H, 7 jsou éleny aberaéni
a ¢ zna¢i dobu (vyjddienou ve zlomku roku) uplynulou od zatdtku
roku 1975,0 (1976,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 115 jsou zddnlivé polohy Polarky, véetné kratkoperiodickych
¢lentt nutaénich. Na pravé poloving téZze strany je tabulka azimutu
Polérky jako funkece hodinového thlu H a zemépisné 8itky ¢. Azimut
je poéitdn od severnfho bodu a je zépadni pro H od 0 do 121 a vychodni
pro H od 12h do 24h. V téie tabulce najdeme veliGinu f, kterd slouzi
k uréeni vysky Polarky h:

h=gp4+f.

Na str. 116—119 jsou uvedeny zdénlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrchniho prichodu greenwichskym polednikem.
V efemeriddch nejsou vzaty v tvahu krdtkoperiodické nutaéni éleny.
Datum, na které piipadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupci pro
rektascenzi. U dvojhvézd je vZidy uvddéna poloha jasnéj#i sloiky. -
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1975

EC oh

Mésic, den t ! g G h H i

a s - hm “ h m ”
I. 2 40,003 | +1,039 7,74 157 20,43 2320 —1,55
12 +0,030 | +1,144 8,39 150 20,29 22 42 —2,95
22 +0,058 | +1,217 8,76 141 20,05 22 03 —4,25
II. 1 +0,085 | +1,321 9,30 130 19,77 2124 — 5,40
11 +0,112 | 41,416 9,85 123 19,49 2043 —6,40
21 +0,140 | +1,470 | 10,18 120 19,20 2001 -7,18
III. 3 +0,167 | +1,530 10,51 115 18,98 1919 —7,75
13 +0,195 | +1,594 10,87 110 18,86 18 36 —8,08
23 +0,222 | 41,656 11,31 110 18,81 17 52 —8,15
Iv. 2 +0,249 | +1,705 11,67 112 18,88 1710 —17,99
12 +0,277 | +1,747 11,94 111 19,06 16 27 —17,59
22 40,304 | +1,828 | 12,50 111 19,28 1546 —6,97
V. 2 +0,331| +1,906 | 13,10 115 19,56 1506 —6,16
12 +0,359 | 41,960 | 13,53 117 19,85 14 28 —5,17
22 +0,386 | +2,052 14,14 116 20,09 13 50 —4,04
VI 1 +0,414 | 42,164 14,91 116 20,31 13 14 —2,81
11 —+0,441 | +2,257 15,57 117 20,45 1239 —1,49
21 +0,468 | 42,350 16,17 115 20,49 12 04 —0,14
VIIL 1 +0,496 | 42,458 16,82 111 20,46 1129 +1,21
VII. 1 —0,504 | —0,616 6,54 832 20,46 1129 “+1,21
Tl —0,477 | —0,500 6,15 809 20,35 10 53 +2,53
21 —0,450 | —0,410 5,89 749 20,14 1017 +3,78
31 —0,422 | —0,341 5,52 736 19,89 941 +4,92
VIII. 10 —0,395 | —0,243 5,13 713 19,62 903 5,04
20 —0,368 | —0,160 4,98 649 19,38 824 -+6,78
30 —0,340 | —0,121 4,90 638 19,09 744 -+ 7,45
IX. 9 —0,313 | —0,060 4,72 620 18,91 702 +17,90
19 —0,285| +0,009 4,68 558 18,80 620 +8,12
29 —0,258 | +0,056 4,88 544 18,81 537 +8,12
X. 9 —0,231 | 40,104 5,06 530 18,92 4 54 +7,87
19 —0,203 | 40,158 5,18 515 19,10 412 +17,39
29 —0,176 | 40,238 5,585 4 56 19,37 331 +6,83
XI. 8 —0,148 | 4-0,314 6,05 442 19,66 250 +5,77
18 —0,121 | 40,374 6,39 4 31 19,94 211 +4,67
28 —0,094 | +0,478 6,80 411 20,20 132 +3,43
XII. 8 —0,066 | +0,594 7,40 3 54 20,39 0 54 +2,07
18 —0,039 | 40,681 7,89 344 20,47 017 +0,65
28 —0,017 | 4-0,783 8,27 328 20,48 2339 —0,80
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o« UMi = POLARKA

Pfi vrchnim pra-

VYSKA A AZIMUT POLARKY
(poéitany od severniho bodu)

chodu greenwich,
s polednikem ] @
\ 1 45° | 50° | s65° /
@ 8 H H
2h 899 h m o 7 o 7 o 7 °© 7 h m
R 000 | 4051 | 000 | 000 | 000 | 2400
1. 2,8 [0831,4|0922,6 020 | 051 | 006 | 007 | 008 | 2340
12,8 |0818,8| 09 24,0 040 | 4051 | 013 | 014 | 016 | 2320
22,8 |0804,4] 09 24,6 100 4050 | 019 | 021 | 024 | 2300
II. 1,7 |0749,9 |09 24,8 120 | 4048 | 025 | 028 | 031 | 2240
11,7 |0736,0| 09 24,3 140 | 4046 | 031 | 034 | 039 | 2220
aL | Graed 0 any 200 | 4044 | 037 | 040 | 046 | 2200
II1. 3,6 |0710,9|0921,2 220 | +042 | 042 | 048 | 052 | 2140
13,6 |0700,2|0919,0 240 | 4039 | 047 | 052 | 058 | 2120
23,6 10652,9 0916,3 300| +036 | 052 | 057 | 104 | 2100
IV. 2,6 |0647,8|0913,3 320 +033 | 056 | 102 | 109 | 2040
12,5 [0644,4(0910,1 340 | +029 | 100 | 106 | 114 | 2020
22,5 |0644,6| 09 07,1 400 | +026 | 103 | 110 | 118 | 2000
V. 2,5 |0647,9|0904,0 420 +022 [ 106 | 113 | 122 | 1940
12,5 |0653,1|09 00,9 440 | 4018 | 109 | 115 | 125 | 1920
22,4 | 0700,8 ) 08684 500 | 4013 | 110 | 117 | 127 | 1900
VI. 1,4 |0710,7|08 56,2 520| 4009 | 112 | 119 | 128 | 1840
11,4 |0722,8|08 54,2 540 | 4004 | 112 | 120 | 129 | 1820
21,8 | 0735,9)0852,8 600 +000 | 113 | 120 | 129 | 1800
VIL 1,3 {0749,6 0852,0 620 —004 | 112 | 119 | 129 | 1740
11,3 |0805,2 |08 51,7 640 —009 | 111 | 118 | 128 | 1720
21,8 |0820,9 |08 51,9 700 —013 | 110 [ 117 | 126 | 1700
SL2 | 08.35,7) 08 62,5 720 | —018 | 108 | 115 | 123 | 1640
VIIIL. 10,2 |08 50,9 08 53,8 740 | —022 | 105 | 112 | 120 | 1620
20,2 | 0908,1 08 55,6 800 | —026 | 102 | 108 | 117 |1600
30,2 |0919,6 ) 08 57,5 820 —029 | 059 | 105 | 112 | 1540
IX. 9,1 |0931,9 0900,1 840 | —033 | 055 | 100 | 108 | 1520
19,1 10943,1 /09 03,2 900 | —036 | 051 | 056 | 102 | 1500
29,1 1 0953,0 09 06,3 920 | —039 | 046 | 051 | 057 | 1440 |
X. 9,0 |1000,6|09 09,7 940 | —042 | 041 | 045 | 050 | 1420
19,0 11005,5|0913,3 1000 | —044 | 036 | 039 | 044 [ 1400
28,9 11009,10917,1 1020 | —046 | 030 | 033 | 037 | 1340
XI. 7,9 [1010,4|09 20,7 1040 | —048 [ 024 | 027 | 030 | 1320
17,9 11008,2} 09 24,2 1100 —050 | 019 | 020 | 023 | 1300
27,9 [1004,0 09 27,7 1120 | —051 | 012 | 014 | 015 | 1240
XII. 7,9 |0958,1{0930,9 1140 | —051 | 006 | 007 | 008 | 1220
17,9 (09 49,309 33,5 12 00 —051 000 000 000 | 12 00
27,9 |0938,1|0935,9
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Tauri B Orionis « Aurigae o« Orionis
Mésic, den

« & & é -3 3 o (]
4h33m | +16°27 Hbl3m —8°13’ 5b14m | 4 45°58"| 5h53m +7°24"

S Y S ” S " S ”
I. 9 31,38 37,0 22,32 52,4 53,70 30,4 51,49 07,8
19 31,32 36,7 22,97 53,9 53,65 31,6 51,50 06,9
29 31,22 36,4 22,19 55,2 53,53 32,7 51,45 06,2
II. 8 31,09 36,1 22,07 56,3 53,37 33,5 51,36 05,6
18 30,93 35,8 21,91 87,1 53,16 ‘ 34,0 51,24 05,1
28 30,76 35,4 21,74 ‘ 57,6 52,92 34,3 51,09 04,8
III. 10 30,57 35,1 21,56 : 57,9 52,66 34,2 50,92 04,6
20 30,40 34,8 21,37 58,0 52,40 33,9 50,73 04,4
30 30,24 34,5 21,19 57,7 52,16 33,2 50,55 04,4
IvV. 9 30,10 34,2 21,03 57,3 51,93 | 32,3 50,39 04,5
19 30,00 34,0 20,89 | 56,6 51,75 31,2 50,24 04,6
29 29,94 33,9 20,79 | 55,6 51,62 29,9 50,12 04,9
V. 9 29,92 33,9 20,73 54,5 51,54 28,5 50,04 05,3
19 29,95 34,1 20,71 53,1 51,52 27,0 50,00 05,8
29 30,02 34,3 20,73 . 51,6 51,66 « 25,6 49,99 06,5
VI. 8 30,14 34,7 20,79 49,9 51,67 24,1 50,03 07,2
18 30,31 35,3 20,90 | 48,1 51,83 22,8 50,12 08,2
28 30,51 35,9 21,04 i 46,3 52,05 21,6 50,24 08,9
VII. 8 30,74 36,7 21,22 44 .4 52,31 20,6 50,39 09,9
18 31,00 37,5 21,43 [ 42,6 52,62 19,7 50,58 10,8
28 31,28 38,4 21,66 | 40,9 52,96 19,1 50,79 11,7
VIII. 7 31,57 39,3 21,92 \ 39,4 53,33 18,6 51,03 { 12,6
17 31,88 40,1 22,19 | 38,1 53,72 18,3 51,29 13,3
27 32,18 40,9 22,46 | 37,1 54,12 | 18,3 51,56 13,9
IX. 6 32,48 | 41,6 | 22,75 | 36,4 | 54,53 | 18,3 | 51,84 | 14,4
16 32,78 42,2 23,03 36,0 54,94 18,6 52,12 14,6
26 33,07 42,7 23,31 36,0 55,34 19,1 52,41 14,6
X. 6 33,34 43,0 23,58 36,4 55,74 19,7 52,70 14,4
16 33,60 43,1 23,84 37,1 56,12 20,4 52,98 13,9
26 33,84 43,2 24,09 38,2 56,48 21,3 53,26 13,3
XI. 5 34,05 43,1 24,32 39,6 56,82 22,3 53,62 12,5
15 34,24 42,9 24,52 41,2 57,12 23,5 53,77 11,5
25 2034,40 42,7 24,70 42,9 57,38 24,7 53,99 10,4
XII. 4% 34,53 42,4 1;,24,84 44,8 |;,57,60 26,1 54,18 09,3
14%* | 34,81 42,1 24,94 48,7 57,76 27,5 |2954,34 08,2
24 34,66 41,7 25,01 48,5 57,87 28,9 54,46 07,2

* B Ori, o Aur, o Ori. XIIL 5.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. « Canis min. B Geminorum « Leonis
Megsfc, den

& I ] ® F « s & s
€h4dm | —16°40" | 7h37m +5°17 7h43m | 4+28°04" | 10R07™ | +12°04°

g ” S " s " S ”
I, 9* 204,98 61,4 62,17 14,6 50,05 65,8 04,60 70,1
19%* | 05,00 63,7 }1962,25 13,4 {1750,17 66,0 04,84 68,9
29%* | 04,97 65,7 62,30 12,4 50,23 66,4 12205,03 67,9
1T, g 04,90 67,6 62,30 11,5 50,24 66,9 05,18 67,2
18%* 04,78 69,0 62,24 10,8 50,19 67,4 05,27 66,7
28 04,63 70,2 62,15 10,4 50,09 68,0 05,32 66,5
II1. 10 04,46 71,0 62,02 10,0 49,95 68,6 05,32 66,6
20 04,26 71,6 61,86 09,9 49,79 69,2 05,28 66,8
30 04,07 71,7 61,70 09,8 49,60 69,7 05,20 67,2
Iv. 9 03,87 71,6 61,52 09,9 49,41 70,0 05,10 67,7
19 03,69 71,1 61,35 10,1 49,22 70,2 04,98 68,2
29 03,53 70,4 61,20 10,4 49,04 70,3 04,85 68,8
V. 9 03,40 69,4 61,06 10,8 48,89 70,3 04,71 69,4
19 03,31 68,1 60,96 11,3 48,76 70,2 04,58 70,0
29 03,25 66,6 60,88 11,8 48,67 69,9 04,46 70,6
VI. 8 03,22 64,9 60,84 12,4 48,62 69,5 04,34 71,1
18 03,24 63,0 60,83 13,1 48,61 69,1 04,25 71,5
28 03,30 61,1 60,86 13,8 48,63 68,6 04,17 71,9
VII. 8 03,40 59,1 60,92 14,5 48,70 68,0 04,11 72,2
18 03,53 57,1 61,01 15,2 48,80 67,4 04,08 72,4
28 03,69 55,2 61,14 15,9 48,04 66,8 04,07 72,4
VIII. 7 03,88 53,4 61,29 16,5 49,11 | 66,1 04,08 72;4
17 04,10 51,9 61,47 17,0 49,31 65,3 04,12 72,2
? 27 04,33 50,7 61,67 17,3 49,53 64,6 04,18 71,9
IX. 6 04,59 49,8 61,90 17,4 49,78 63,7 04,28 71,3
16 04,86 49,3 62,14 17,3 50,06 62,9 04,41 70,6
26 05,14 49,2 62,40 17,0 50,35 61,9 04,57 69,7
X. 6 05,43 49,5 62,68 16,4 50,66 61,0 04,76 68,5
16 05,72 50,3 62,97 15,6 50,98 60,0 04,98 67,2
26 06,01 51,6 63,26 14,5 51,32 59,1 05,23 65,7
XI. 5 06,29 53,2 63,56 13,3 51,66 58,1 05,51 64,0
15 06,56 55,2 63,86 11,8 51,99 57,2 05,82 62,2
25 06,80 57,4 64,14 10,3 52,32 56,5 06,14 :60,3
XII. 5 07,02 59,8 64,41 08,4 52,63 55,8 06,47 58,3
15 07,20 62,4 64,65 07,1 52,91 55,4 06,79 56,5
25 07,35 64,9 64,86 05,5 53,16 55,1 07,11 54,7

* x CMi, § Gem, & Leo : I. 10.

** « Leo: I. 20, 1. 30, IL. 9, I1.19.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Ursae maj. e Ursae maj. « Virginis « Bootis

Masie, den
« /] a é * J 3 8

11002% |+461°52’ | 12u52m | +56°057 | 13023m | —~11°01" | 14b14m | +19°18°

8 ” s “ s »” s ”

I.10 14,26 45,9 56,74 18,4 53,49 56,8 31,73 30,0
20 14,75 46,6 57,23 17,6 53,82 58,8 32,06 28,0
30 15,17 47,8 57,89 17,5 54,14 60,7 32,39 26,4

II. 9 15,52 49,6 58,11 18,0 54,43 62,5 32,70 25,1
19 15,77 51,7 58,49 19,1 54,70 64,2 32,99 24,3

III. 1 15,93 | 54,1 58,80 20,7 54,93 85,7 33,26 24,0
10* | 616,00 | 56,7 59,05 22,7 55,12 67,0 33,49 24,0
20** | 15,98 59,4 59,22 25,1 55,28 68,0 33,69 24,5
30*** 15,87 62,0 59,32 27,7 55,41 68,9 33,86 25,4

iv. 9 15,68 | 64,5 |9$59,35 30,5 55,50 69,5 33,99 26,5
19 15,44 | 66,7 59,32 33,3 |1355,56 69,8 34,09 27,9
29 15,14 | 68,6 59,22 36,0 55,59 70,1 |2634,15 29,5

V. 9 14,82 70,2 59,08 38,5 55,59 70,1 34,18 31,1
19 14,47 ¢ 71,3 58,89 40,8 55,57 70,0 34,18 32,8
29 14,12 71,9 58,66 42,7 55,53 69,8 34,15 34,5

VI 8 13,77 72,1 58,41 44,3 55,47 69,4 34,10 36,0
18 13,43 | 7L,7 58,14 45,4 55,39 69,0 34,03 37,5
28 13,13 70,9 57,85 46,0 55,30 68,4 33,93 38,7

VII 8 12,85 69,7 57,57 46,1 55,19 67,8 33,82 39,7
18 12,61 68,0 57,28 45,8 55,08 67,2 33,68 | 40,5
28 12,43 65,9 57,01 45,0 54,96 66,5 33,64 | 41,0

VIII 7 12,28 63,6 56,75 43,7 54,84 65,8 33,39 41,3
17 12,20 60,8 56,51 42,0 54,72 65,1 33,23 41,2
27 12,17 57,9 56,31 39,9 54,61 64,4 33,09 40,94

IX. 6 12,20 54,8 56,14 37,4 54,52 63,8 32,94 40,3
16 12,30 51,6 56,02 34,6 54,45 63,3 32,82 394
26 12,46 | 48,2 55,95 31,5 54,41 62,9 32,72 38,2

X 6 12,69 | 44,9 55,94 28,2 54,41 62,8 32,66 36,7
16 12,99 | 41,7 55,99 24,8 54,45 62,8 32,63 34,9
26 13,35 38,6 56,11 21,2 54,54 63,1 32,65 32,9

XIL 5 13,78 35,6 56,30 17,7 54,67 63,6 32,71 30,8
15 14,26 33,0 56,66 14,2 54,85 64,4 32,83 28,2
25 14,78 30,8 56,88 11,0 55,08 65,6 32,99 25,6

XII. 5 15,36 29,0 57,27 07,9 56,34 66,9 33,21 22,9
15 15,92 27,7 57,70 | 05,3 55,64 68,56 33,46 20,3
25 16,50 26,9 58,16 | 03,1 55,06 70,3 33,74 17,7

* ¢ UMa, & Vir, & Boo: IIL, 11. ** ¢ UMa, o Vir, & Boo : IIL. 21.
% ¢ UMa. o Vir, o Boo: ITI, 31. | « Vir, « Boo: IV. 10. {1 « Boo: IV. 20.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Scorpii & Lyrae « Aquilae e Cygni

Mésic, den
a é o ] @ é * [

16h27m [ —26°22' | 18h36™ | 4-38°45°| 19b49™ | -4 8°48° | 20h40m | 4 45°11°

" " ” ”
S

8 S s
I.10 52,51 36,0 04,49 35,1 33,47 09,2 33,80 36,6
20 52,83 36,5 04,65 32,1 33,566 | 07,6 33,79 33,7
30 53,16 | 37,1 04,84 29,3 33,69 06,1 33,83 30,8

II. 9 53,50 | 37,9 | 05,08 | 26,8 | 33,85 | 04,8 | 33,92 | 27,9
19 53,84 | 38,6 | 05,36 | 24,7 | 34,04 | 03,6 | 34,07 | 25,1

IIL. 1 54,18 39,4 05,65 | 23,1 34,25 02,8 34,26 | 22,7
11 54,50 40,1 05,97 22,0 34,49 02,2 34,49 | 20,6
21 54,82 40,8 06,30 | 21,5 34,75 02,1 34,77 19,0
31 55,12 41,5 06,64 | 21,6 35,02 02,3 35,08 18,0

Iv.10 55,40 | 42,1 06,98 | 22,3 35,30 | 02,8 35,42 17,6
20 55,65 | 42,6 07,30 | 23,6 35,60 | 03,8 35,78 17,6
30 55,88 | 43,1 07,62 | 25,4 35,89 | 05,1 36,16 18,3

V.10 56,08 | 43,5 07,91 27,6 | 36,18 | 06,6 36,53 19,6
20 56,26 | 43,9 08,17 | 30,2 36,46 08,4 36,90 | 21,4
30 056,39 | 44,3 08,40 | 33,1 36,73 10,4 37,26 | 23,6

VI. 8% 56,50 44,6 08,59 36,1 36,98 12,5 37,59 26,2

18%% | 56,56 | 44,9 08,74 | 39,3 37,20 14,6 37,88 | 29,2
28*** 56,59 | 45,2 08,84 | 42,4 37,38 16,8 38,13 32,4
VII. 8% 56,58 | 45,4 |108,89 | 45,5 37,53 18,9 38,34 | 35,7
1841 | 56,52 | 45,5 08,89 | 48,5 37,64 20,8 38,49 | 39,1
28711 56,43 | 45,6 08,83 51,3 237,70 | 22,7 38,58 42,5
VIIL. 7 56,31 45,5 08,73 53,8 37,72 | 24,3 |238,62 | 45,8
17 56,16 | 45,4 08,59 | 55,9 37,69 | 25,8 38,60 | 48,9
27 55,99 | 45,2 08,40 | 57,7 37,63 | 27,0 38,53 51,8
IX. 6 55,81 44,8 08,18 59,1 37,53 | 28,0 38,40 54,5
16 55,62 | 44,4 07,94 60,1 37,39 | 28,8 38,23 56,8
26 55,44 | 43,9 07,68 60,7 37,24 | 29,3 38,02 58,7

X. 6 55,28 43,3 07,42 60,7 37,07 29,5 37,78 60,3
16 55,15 42,7 07,16 60,3 36,89 29,5 37,53 61,3
26 55,06 42,1 06,92 59,5 36,72 29,3 37,26 61,9

5 55,01 41,5 06,71 58,2 36,65 | 28,8 36,99 62,0
15 55,02 41,0 06,53 56,4 36,41 28,1 36,73 61,6
25 55,08 40,6 06,39 54,3 36,30 | 27,1 36,52 6

5

XII. 55,19 40,3 06,30 51,8 36,22 26,0 36,28 5
15 55,36 40,3 06,27 49,0 36,18 24,6 36,11 5
5

25 55,58 40,4 06,28 46,0 36,17 23,2 35,97

¥ o Lyr, & Aql, & Cyg: VL. 9. ** o Liyr, & Aqgl, « Cyg.: VI. 19.
***y Lyr, o Agl, « Cyg: VI. 29. ¥ o Agl, & Cyg: VIL 9.
T o Aql, « Cyg: VIIL. 19. « Cyg: VII. 29,
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8. PROMENNE HVEZDY

Ackoli fotoelektrickd méfeni jasnosti umoziiuji mnchem presnéji uréit
tvar svételnych kiivek neZ metoda vizudlni nebo fotografickd, piece je
pfi velkém poétu proménnych hvézd uziteéné sledovat je i témito jedno-
dudsimi metodami. Jde piedevsim o uréeni periody, tj. o zjisténi oka-
mziku minim zdkrytovych proménnych. Za tvod do pozorovéani pro-
ménnych je moZno doporuéit napi. knihu Parenago-Kukarkin: Pro-
ménné hvézdy a zplisoby jejich pozorovéni (Cesky pieklad, Praha 1953).
Mapky okoli a seznam vhodnych srovnivacichshvézd pro proménné
hvézdy si mohou zdjemei vyzddat z Astronomického ustava UJEP
v Brné, Kotlaiskd 2 a z Hvézddrny a planetdria M. Kopernika v Brné,
Kravi hora.

Okamziky minim zdékrytovych proménnych a maxim proménnych
typu RR Lyrae jsou uvedeny v tabulkich ve zlomeich dne (0,019)
od ptlnoci svétového ¢asu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich pod-
minek poslouZi jednak otdcivd mapa s vyznadenymi vyskami nad obzo-
rem (nepozorujeme obvykle pod 20° nad obzorem), jednak kriticks ta-
bulka na str. 130, kde pro stiedoevropsky polednik a 50. rovnobézku je
uveden (na 0,019 svétového casu) konec veferniho a zaddtek ranniho
nautického soumraku (okamzik, kdy je stfed Slunce 12° pod obzorem).
Udaje v této tabulce éteme takto: vederni nauticky soumrak konéi od
31. XII. do 13. I. v 0,692 SC, od 14. I. do 24. I. v 0,704 SC atd. Pro mista
na 50. rovnobéice, kterd jsou na vychod (zdpad) od 15. poledniku, je
tfeba na kazdych 14,4m zemépisné délky udaje tabulky zmensit (zvEtsit)
0 0,019, K pievodu zlomku dne (SC) na hodiny (SEC) slou#{ kriticks
tabulka na str. 124, kterou &teme takto: 0,984—0,02¢ S¢ = 1r SEC,
0,034—0,064 SC' = 2b SEC atd. Pro hodnoty 0,949—0,994 SC je t¥eba
zvétsit datum SEC o 1 den.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulee je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, 6 pro ekvinokeium
1900,0, pifslusné hodnoty precese prec,, precs, jasnost v maximu M
a v minimu m s pozndmkou, zda jde o hodnotu vizudlni (v) nebo fotogra-
fickou (p), piipadné fotoelektrickou B, V (systém UBV), dile spelktrum
a elementy, tj. julidnské datum vychoziho hlavniho minima (Min JD),
a perioda (P):

Zikrytové proménné s periodou kratif nez 1 den jsou oznadeny v ta-
bulce hvézditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objektt je pro
usporu mista uspordddna do dvou éasti (den, mésic). Okam¥iky viech
hlavnich minim r. 1975 ziskdme settenfm hodnot pro p#islusny den
a mésic. Pro 4B dnd nastanou napf. minima 4. I. v 0,039, 0,364 a
0,692 87, tj. podle tabulky na str. 124 ve 2b, 10b a 182 SEC.
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1. AB Andromedae. Perioda je T057,9™ a bylo zjisténo, e se méni.
Ve vedlejsim minimu, které lezi uprostred mezi hlavnimi minimy, je
jasnost m,, = 10,7.

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 14404] 2m celkové trvéni zatméni 4,90
Tato proménnd byla ¢asto pozorovdna a bylo zjisténo, Ze perioda se .
nepravidelné méni.

3. U Cephei. Trvdni zatméni 100, Bylo pozorovino jednak systema-
tické zvétSovdni, jednak ndhlé nepravidelné zmény periody V soudasné
dobé je perioda 2411050,0m. V blizkosti této proménné jsou dve slabé
hvézdy (14"—11,2m, 21" —12,2m),

4. U Coronae Borealis. Cellkové trvini zatméni je 11h. Perioda
3410b51,2m ge nepravidelnd méni, v soutasné dobé se zmensuje.

5. 8 Eqlulei. Perioda 3910827 9m je rovnéZ proménnd. Zatméni trvd
101, Ngkteré 8ary ve spektru svédéi o plynnych proudech.

6. SW Lacertae. Perioda 7041,8m se zvétsuje. Jde o dotykovou sou-
stavu, jasnost se méni plynule. Vedlej8 minimum, které md rovnéz
hloubku 1,0m, lez{ p¥iblizné uprostfed mezi hlavnimi minimy. Interval
mezi hlavnim a vedlejiim minimem se v8ak periodicky méni s amplitudou
asi 6 minut. Svételnd kiivka vykazuje fadu anomdlii: Méni se hloubky
minim a barva hvézdy.

7. XY Leonts. Perioda 6849,1m se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlejsi minimum m4 hloubku 0,4m,

8. B Lyrae. Slozky této proménné tvoii dotykovou soustavu, takie
jasnost se neustéle méni. RovnéZz vedlej¥ minimum (3,8m) se d4 dobfe
pozorovat. Perioda se systematicky zvétSuje a vedle toho vykazuje té%
nepravidelné neperiodické vykyvy. V soudasné dobé je 12d422h23m,
Soustava mé vizudlniho privodee (46"—7,8m, B3).

9. U Pegasi. Perioda 8859,7™ se nepravidelné méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlejdi minimum o hloubee 0,5m lez
uprostifed mezi hlavnimi minimy. Bude tieba ovéfit, zda je redIné kolisdni
svétla v maximu (az 0,3m) pozorované v ultrafialovém svétle.

10. B Persei-Algol je vicendsobnd soustava, jejiz dvé slozky tvoli
zékrytovou dvojici. Zatméni trvd mnecelych 10 hodin Perioda je-
2420b48 9™, aviak méni se v periods 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni z téchto
vedlejdich period odpovidd obdhu kolem spoleéného téZisté s tieti
slozkou, jeji% existence byla téZ prokdzdna astrometricky a spektro-
skopicky (F5V). Vedlejif minimum mé ve vizudlni oblasti hloubku pouze
0,06™.

11. U Sagittae. Trvani zatméni je 138, perioda je 34918,1m, vykazuje
vSak nepravidelné zmény.
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12. W Ursae Majoris. Perioda se obéas méni skokem. Je to dotykova
soustava, jasnost se plynule méni. Vedlej$f minimum m4 hloubku 0,6,
V blizkosti proménné je slabd hvézda (7”—13m).

13. TX Ursae Magoris. Zatméni trvé 10h. Perioda 3d1b31,2m je pro-
ménnd. U této soustavy bylo zjisténo stdceni hlavni osy obézné drihy.
Vedlej’i minimum mé hloubku pouze 0,07m,

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Usporaddnt tabulky je stejné jako u zédkrytovych proménnych.
U proménnych typu RR Lyrae uréujeme z pozorovini okam#ik maxima
nebo okamzik, pfi némz hvézda dosdhne urtité jasnosti na vzestupné
vétvi svételné kiivky. Stejné postupujeme také u dlouhoperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménnd byla podrobné studovéna.
Perioda se systematicky zmensuje, v soutasné dobé je 10836,8m. Jasnost
stoupd necelé 2 hodiny. Tvar svételné kiivky se periodicky méni v obdobi
37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13116,4m, jasnost stoupd 1120m. Nové pozoro-
vani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda 11P11,9m i tvar svételné kiivky se méni s perio-
dami 574 a 429, Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmezi 1,1m
a 1,6m, jasnost stoupd 1,50—2,58,

4. RR Lyrae. Atkoliv byla tato proménnd nékolikrdt podrobné
studovdna, bude tfeba daldich pozorovini, neZ se vyjasni zvld§tnosti
svételnych zmén. Perioda (13h36,2m) a tvar svételné k¥ivky se méni
s periodami 419 a 624, Jasnosti pfibyvd néco pres 2,5, v maximu kolisé
mezi7,20—7,84m,

5. RU Piscium. Perioda (9122,1m) i svételnd kiivka vykazuji silné
zmény. Efemerida je pomérné nejistd, protoze pribéh zmén neni dosta-
teéné piesné zkoumdn. Na rozdil od piedchozich &tyf prom&nnych je
svételnd ktivka témél symetrickd, jasnost stoupd asi 4h20m,

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je stejné jako u kritko-
periodickych zékrytovych proménnych pro tsporu mista usporddéna
do dvou &dsti (den, mésic). Okamziky v8ech maxim v r. 1975 dostaneme
settenim hodnot pro piisludny den a mésic. Pro SW And nastanou napt.
maxima 5. I. v 0,024, 0,469 a 0,904 SC, tj. podle tabulky na str. 124
v 1, 12b a 230 SEC.
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime udaje o nékterych proménnych hvézdich tohoto
a to: jméno hvézdy, polohu x, § pro ekvinokcium 1900,0 a piislusné
precesni hodnoty prec,, precs, délku periody P, vizudlni jasnost v maxi-
mu M a v minimu m, spektrum Sp a pfiblizné datum maxima. Nepiiznivé
pozorovaci podminky jsou vyznaéeny zdvorkou. V délce periody, v datu
maximélni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.

V tabulce uvedend spektra jsou podle klasifikace Keenanovy (1966)
a plati pro maximum jasnosti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirkonio-
vé (9) jsou za spektrdlnim oznadenim uvedeny dvé &islice, napt. 54,7
nebo €6,2. Cim véts je prvni &slice, tim niz#l je teplota, ¢im vetsi je
druhj &islice, tim vyS¥{ je obsah ZrO u hvézd § nebo uhliku u hvézd C.
- Naproti tomu u hvézd M znaéf napt. M6,5 spektrum mezi tfidou M6
a M7.

Pozndmky:

R Aql By zji¢tény nahlé zmény periody.

V Cnc  Asi optickd dvojhvézda, slaby pravodece 10”, poziéni 1ihel 270°.

o Cet Tésnd vizudlni dvojhvézda (0,9”). Vedlejdi sloika je proménnd
VZ Ceti (Beq, 9,5—12m).

X Oph Tésné vizudlni dvojhvézda, pozorovan drahovy pohyb. Vedlejsi
slozka K1 ITI, 0,4". V tabulee jsou uvedeny celkové jasnosti
systému. ®

U Ori Ve vzdalenosti 0,7 je zdkrytovd proménnd UW Ori (11,1—
11,6m).
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

o AB And S Lac XY Leo U Peg W UMa
en
- 0,014 0,014 0,014 0,01¢ 0,014
1 00 33 66 00 32 64 96 00285785 | 003775 | 003367
2 00 33 66 99 28 60 92 14 42 70 99 125087 | 00 3367
3 32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 85 13416998 | 003775 | 003467
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 125087 | 00 34 67
6 31 64 97 134577 11 40 68 97 25 62 00 34 67
7 31 64 97 09 41 73 25 53 82 003775 | 013467
8 30 63 97 06 38 70 10 39 67 95 12 50 87 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 24 52 81 256299 | 01 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09386694 | 3774 01 34 68
11 29 62 95 26 58 90 22 51 80 124987 | 01 3468
12 28 62 95 22 55 87 08366593 | 246299 | 01 3468,
13 28 61 94 19 51 83 22 50 78 37 74 01 34 68
14 28 61 94 1547 79 07 35 64 92 124987 | 01 3568
15 27 60 94 114375 21 49 77 24 6299 | 013568
16 27 60 93 073971 06346391 | 3774 01 35 68
17 26 59 93 04 36 68 19 48 76 124987 | 01 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 05336190 | 246199 | 0235868
19 25 59 92 28 60 92 194775 | 3674 02 35 68
20 25 58 91 24 56 88 03 32 60 89 114986 | 02 35 68
21 25 58 91 20 53 85 17 46 74 24 6199 | 023569
22 24 57 90 17 49 81 02315988 | 3674 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 14 73 114986 | 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 01305886 | 246199 | 0235869
25 23 56 89 05 37 69 15 43 72 | 3874 02 36 69
26 22 56 89 02 34 66 98 00285785 | 114986 | 023669
27 292 55 88 30 62 94 14427199 | 236198 | 023669
28 29 55 88 26 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 86 13 41 69 98 114886 | 03 36 69
30 21 54 87 18 51 83 26 55 83 23 61 98 03 36 69
31 20 53 87 15 47 79 11 40 68 97 36 73 03 36 69
Més, 0,014 0.01<d 0,014 0,01d 00,14
I. 04 11 02 23 19
II. 24 22 27 34 22
111, 12 12 12, 08 24
IV. 31 23 08 18 27
V. 18 06 20 16 30
VI. 05 17 16 27 33
VIL 25 00 28 25 02
VIII. 12 11 25 36 05
IX. 32 22 21 09 08
X 19 04 04 08 10
XI. 05 15 01 18 13
XII. 25 30 12 17 16
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0,442266
0,5563028
0,466497
0,566830
0,390317

NAUTICKY SOUMRAK
(A= —15° ¢ = +50°

Maz. JD
24

36818,432
33181,404
41551,344
38215,365
38319,557

Sp.

AT—F5

34 (10,76 | B | A7III—TF8IIL

12 10,53 | B | A6—F6
20| 8,67| B | A8—T7
96 110,40 | V | AT—F3

33 10,33 | p

precs
’

+0
+0
+0
+0
+0

PROMENNE TYPU RR LYRAE
M

precy
s

m

Hvézda

Veter Réno
Datum 8¢ Datum S
0.01¢ 0.01¢
XIT. 30 XII. 28
Ty W T, 7 22
20 ot 23
IL. § I, & 24
A -0 m
o 18 il oa
21 oy 19
oI, g 4 nr 4
11 75 11 18
T8 R
8 e
v, 5 19 g0 15
~ B g 0 14
12 5 W 5 13
20 11
28 81 17 12
T4 3 23 1l
n % 29 10
18 S v. 5 9
95 80 12 08
vi 3 86 1w U
15 87 g7 06
vir, 3 88 vi, & 28
i5 ¥ 29 0%
86 05
g3 86 VIL 10
30 85 19 08
VITL. 6 gg 27 8;
12 83 VIIL. 2
18 82 9 09
24 81 17 10
3 80 9q 11
i%, 5 19 X, 1 12
"2 s b o13
17 7 g 1=
23 6 g7 18
29 15 X ¢ 16
x 0 -8 g
- 73 1518
13 25
72 - 19
ar L B3 &
29 13
Xr 7 19 24 21
20 99 X117 22
xir. 30 8 28 28
I.13 Ly "7
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MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

B SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Psc
n
0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
1 00 44 88 00 55 00 47 93 00 57 00 39 78
2 331717 11 66 40 87 13 70 17 56 95
3 21 65 2177 33 80 27 83 34 73
4 09 54 98 32 88 27 73 40 97 12 51 90
5 42 86 42 98 20 66 53 29 68
6 3175 53 13 60 10 67 07 46 85
7 19 63 08 64 06 53 24 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 46 93 37 94 03 42 81
9 40 84 30 85 40 86 50 20 59 98
10 29 73 40 95 33 80 07 64 3776
11 17 61 51 26 73 20 77 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 32171
13 38 83 1772 13 59 47 10 49 88
14 27 71 27 83 06 53 99 04 60 27 66
15 15 59 3893 46 93 17 74 05 44 83
16 04 48 92 48 39 86 30 87 22 61
17 36 80 04 59 3379 44 0039 78
18 25 69 14 70 26 73 00 57 17 56 95
19 13 58 25 80 19 66 14 71 34 74
20 02 46 90 36 91 12 59 27 84 13 52 91
21 13 58 46 06 52 99 41 97 30 69
22 22 67 01 57 46 92 54 08 47 86
23 11 56 12 67 39 86 11 67 25 64
24 00 44 88 2378 3279 24 81 03 42 81
25 32 77 33 89 26 12 37 94 20 59 98
26 21 65 44 99 19 66 51 3776
27 09 54 98 55 12 59 07 64 15 54 93
28 42 86 10 65 02 52 99 2177 3271
29 31175 20 76 45 92 34 91 10 49 88
30 19 63 31 86 39 85 48 27 66
31 07 52 96 42 97 32179 04 61 05 44 84
Més. 0,014 0,01d 0,01d 0,014 0,014
1. 04 16 33 37 09
II1. 00 13 12 55 32
III. 30 33 10 33 03
IV. 26 30 36 50 26
V. 34 16 21 54 31
VI. 29 13 00 15 14
VIIL. 37 Q0 32 19 20
VIII. 33 52 10 37 03
X, 29 49 36 54 26
X. 36 35 21 02 31
XI. 32 32 00 20 15
XII. 39 18 32 24 20
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda « ] Prec, precs P|M| m Sp. Datum maxims
h m o E s 4 a

R And 018,8|4+3801|+3,16 +40,333|409/6,0114,9 |S4,7e 6. X.

W And 211,2!4+43 51 (43,77 | +0,281 |400/6,7 [14,5 |S8,2e 18. X1I.

R Agl |1901,5|4 805|-4-2,89 40,089 (293 12,0 |M86,5¢e 18. IX.

R Aur 509,2|1+532814+4,83 40,073 |458(6,7 13,7 [MTe 26, X,

R Boo |1432,8|42710+2,65|—0,263|223/6,7 (12,8 [M4,5e 13.IV.,(22.X1.)

V Boo |14 25,7|43918 +2,42|—0,269|258/7,0 (11,3 |[M5,5e | 13.111.,(26.X1.)

R Cam |14 25,1 |+84 17 |—4,83 |—0,269(270 14,4 183,7e 10. VII,

T Cam | 4 30,4|4-6557|45,84 40,121 |374
R Cne 811,0|+41202|-3,31 |—0,181 (362
V Cne 8 16,0 |+417 36 |+3,42 | —0,187|272

RCVn |18 44,7 |4+4002 | 42,58 —0,300 328
SCMi | 727,3|40832|43,26—0,124(332
R Cas |2353,3|+5050 43,02 40,334 431
TCas | 017,8|+5514 43,22 40,333 |445
VCas |2307,4|45909 +2,56 +0,325(228
{
T Cep |21 08,2468 05 |+0,81 40,245 388
oCet | 214,3|— 326 43,03 40,278(332
SCrB |1517,3 (43144 4245 ‘—0,218 360
VOrB |1545,9|+3952 +2,14 —0,184 (358
RCyg |1934,1|+4959 | +1,61 i+0’133 426

U Cyg |2016,5|+47 35|+1,86 40,187 [465
V Cyg |2038,1|+4747|+1,94 }+0,213 421
RT Cyg |1940,8|+4832|+41,70 |+0,152 (190
1 xCyg |1946,7|4-3240 12,310,150 407
R Dra |16 32,4|466 58 +0,16}—0,125 246

R Gem | 701,3|+2252 1+3,62(—0,088|370
SHer |1647,3|+1507 42,73 —0,104 308
U Her |1621,4(+1907 42,65 —0,139 |405
RLeo | 942,2|+1154 43,23 —0,276(313
RLMi | 939,6|+3458 +3,61|—0,273|372

RLyn | 653045528 |+4,96 |+0,077 {379

14,2 |84,7e | 24. XII.
11,8 |M6,5e | 20.1.
13,9(82,9¢ | 16.IX,

M6,5e | 15. VL.

13,2 |M6e 13. II1.

13,0 |M7e 24.1.1976
12,4 \M7,5e | 3.1.1976
12,8 |M5,50 | 20.1., 5. IX,

M6,5e | 28.VI.

10,1 [M5,5e | 24.1., 21. XIL
14,0 |M6,5e | 12.II.

12,2 (C6,2e | 26. X,

14,2 183,9¢ | 29. 1.

11,4(C8,2¢ | 6.X.
13,9|C7,4e | 28. XIL

12,7 |M2,5e | 17,111, 23.IX,
14,2 [S7,2¢ | 9.1IV.

13,0 |Mbe 30.V.

14,0 (83,90 | (27.V.)
13,8 [M5,50 | 7. VIIL
13,4 [M6,5¢ | 13, III.
11,3 [M7e | (28. VIIL)
13,2|M7e | 28.TII.

14,0(83,9¢ | 27.1IV.

—
-
[=2

oo WwWwnow mweoso Guauuus
—
&2
(=]

Moumn Mwo wrnoo wwkral

NN T ODREOED HWH A0 OGP O 101101 <TI0 111 S o

X Oph |18 33,6 |+ 8§45 |+2,87|+0,049(334/5,9| 9,2 [M6,5¢ | 14.IIL.
UOori | 549,9|+2010|+3,56|+0,015(372(5,3 12,6 |M6e | 1.IX.
R Peg |2301,6|4-10 00‘+3,01[+0,323 378/7,1|13,8|M7e | 27.L
RSer |1546,1|+1526 42,76 —0,1843575,7 14,4 M6,5e | (1.XL)
|
RTri | 231,0|+3350 +3,62 40,264 (266/5,5 12,6 Mde+ | (1.V.)
R UMa |10 37,6 |69 18 | +4,32 | —0,313 [302(6,7 13,4 |Md,5¢ | 18. VIL
T UMa |12 31,8|+6002 +2,75 |—0,331|257/6,6 13,4 Mde | 31.V.
RVir [123834|4+ 732 +3,05|—0,331|146/6,2 12,1 [M4,5 | 22.11.,(17.VIL),
10. XII.
SVir |1230,4|— 656 |+3,13|—0,310(378/6,3 13,2 M6,5¢ | 22.1L.
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C. CASOVE SIGNALY

Vyznam klasickych éasovych signdlt se v poslednich letech pfesunul
do nové oblasti. Pro védeckou chronometrii totiz ztratily jiz ddvno sviyj
nékdejsi zakladni vyznam, protoZe principidlng nejsou schopny zajistit
mezindrodni porovnévéni &éasovych stupnic se submikrosckundovou
presnosti, jak to vyZaduje béiné pouiivdni atomovych hodin. Nabyvaji
viak nového vyuZiti jakoZto nositel éasové informace s milisekundovou
pfesnosti pro nejsirsi potfebu, vhodny zejména ke sledovéni chodu kte-
mennych hodin, které se dik miniaturizaci staly béinym pristrojem
nahrazujicim mechanické hodiny a chronometry. Nemaly podil na tomto
vyvojl mé nepochybné i vysildni svétového koordinovaného ¢asu TUC
vSemi Casovymi signdly v synchronizmu na 0,1 ms od r. 1964.

ProtoZe posledni p¥ehled svétovych éasovych signdltt prinesla Hvéz-
darské rotenka 1966 a od té doby doslo k mnoha zméndm, jsou v nésle-
dujicich tabulkdch uvedeny klasické i nepretrzité ¢asové signély podle
stavu v r. 1973. Aby rozsah seznamu néepiekroéil inosnou miru, nejsou
o jednotlivych signdlech, s vyjimkou éeskoslovenskych, uvddény po-
drobnosti. Obecné vsak plati, Ze Casové impulsy signdlti maji zdsadné
sekundové intervaly a vysildni koincidendnich signdlti Gili ¢asového
nonia jiz zcela zmizela. Impulsy maji vétsinou délku 0,1 s, minuta je
oznadena impulsem prodlouZenym ne 0,58, a je jimi kliCovdna nosnd
vina vysilaée, jde tedy o telegrafii Al.

Naproti tomu neptetrzitd vysildni na dlouhych vlndch maji kliéovant
negativni, nosnd vlna se v sekundovém rytmu na 0,1 s prerusuje (na
poddtku minuty na 0,5 s) nebo se zmensi jeji amplituda; nosnd vina je
obvykle fdzové stabilizovdna. Tak lze téchto vysilini pouzivat jako
etalonu kmitotu a k samodinnému Fizeni chodu kiemennych hodin.
Neptetrzitd vysildni na kratkych vindch maji zase ¢asové impulsy velmi
kratké, sekundové tiky trvani 5 az 8 ms, jez jsou na nosnou vinu ampli-
tudové modulovény, vysilani je tedy typu A3. To je vyhodné pti prostém
akustickém porovnédvéni hodin.

Vétiina stanic vysild jesté také kéd pro veliéinu DUT1 = TUL — TUC,
vyjadfujici orientaéné, s rozlidenim 0,1 s, rozdil mezi rotaénim a koordi-
novanym tasem.
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SEC

00 00—01 00
00 25—00 30
00 45—00 50
00 55—01 00
00 556—01 06
01 25—01 30
01 55—02 00
02 25—02 30
03 55—04 00
05 55—06 00
06 55—07 00
06 59—07 00
08 55—09 00
09 55—10 00

10 25—10 30
11 00—1105
11 556—12 00
12 00—13 00
12 25—12 30
1245—12 50
12 55—13 00

Hlawvnt relace fasovijch signdid

ZNACGKA

LOL1

PPE

LQB9

NPG, NPM, NPN
DAM, DAN, DAO
PPE

LOL2

PPR

GBR

NSS

NPG, NPM, NPN
DG1

FTA91, FTK77
FTA91, FTH42
GBR

FTA91, FTN87
L.QC20

NSS

LOL1

PPE

LQC20

NPG, NPM, NPN

SEC

12 55—13 06
12 59—13 00
13 55—14 00

14 25— 14 30
1500—16 00
1525—15 30
15 55—16 00
17 55—18 00
18 00—19 00
18 55—19 00
18 59—19 00
20 25—20 30
20 55—21 00
21 00—22 00
21 25—21 30
21 55—22 00

22 25—22 30
23 00—23 05
23 25—2330
23 55—24 00

ZNACKA
DAM, DAN, DAO
DG1

BPV, LOL3
FTA91, FTN87
PPE

LOL1

PPR

GBR

NSS

LOL1

NPG, NPM, NPN
DG1

PPE

FTA91, FTK77
LOL1

PPE

FTA91, FTH42
GBR, LOL3
PPR

LQB9

FTA91, FTNS7
NSS

ZNACKA STANICE

BPV Sanghai
DAM Elmshorn
DAN Osterloog
DAO Kiel
DG1 Oranienburg
FTA91 Saint-André-
de-Corcy
FTH42 Pontoise
FTKT77 Pontoise
FTNS87 Pontoise
GBR Rugby
LOL1 Buenos Aires
LOL2 Buenos Aires
LOL3 Buenos Aires
LQB9 Planta Gral
LQC20 Planta Gral
NPG San Francisco
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Seznam stanic

kHz ZNAGKA
9351 NPM
4 625 '
6 475,5
8 638,5
12 763,5
16 980,4
2614
217175
185

NPN

NSS
91,15
7428
10775
13873
16
5000
10 000
15 000
8030
17180
8167,5
17 551,56
3268
6 428,56
9277,5
12 966

NWC
PPE
PPR

STANICE
Honolulu

Guam

Annapolis

Exmouth
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro

kHz
4 525
9050
13 655
16 475,56
22 593
4 955
8150
13 380
21760
21,4
88
5870
8090
12135
16 180
20225
25 590
22,3
8721
435
8 634
13105
17194,4



Nepfetritd vystldni

ZNACEKA STANICE kHz ZNAUKA STANICE kHz
CHU Ottawa 3330 RCH Taskent 2 500
7335 RID Irkutsk 5004
14 670 RIM Taskent 5000
DCF77 Mainflingen . T7,5 10000
DIZ Nauen 4525 RKM Irkutsk 10 004
FFH Chevannes 2 500 15 004
HBG Prangins 75 RTA Novosibirsk 4996
IAM Rim 5000 9996
IBF Turin 5000 14 996
JG2AE Koganei 8 000 RWM Moskva 10 000
JG2AS Chiba 40 15 000
JJY Koganei 2 500 RTZ Irkutsk 50
5 000 VNG Lyndhurst 4 500
10 000 7500
. 15 000 12 000
MSF Rugby 60 WWV Fort-Collins 2000
2 500 5000
5 000 10 000
10 000 15000
NBA Balboa 24 20 000
147,85 25 000
5448,5 WWVB Fort-Colling 60
11 080 WWVH  Kauai 2 500
17 697,5 5000
NDT Yosami 17,4 10 000
OLB3 Podébrady 3170 15000
OMA- Podébrady 50 20 000
Liblice 2 500 YVTO Caracas 6 100
RAT Moskva 2500 ZUo Olifantsfontein 2 500
5000 5000
RBU Moskva 66.66 10 000

Ceskoslovenské Easové signaly

OMA 50 Podébrady: 50 kHz (6000 m), vykon 5 kW, soutadnice vysilaci
antény 15°08'10” v. d., 50°08'30" s. §., Nosnd vlna s etalonovym kmitodtem
50 kHz je kli¢ovdna v sekundovém rytmu casovymi impulsy trvin{
0,900 s, s mezerami 0,100 s (jde tedy o negativni kli¢ovéani); prvni mezera
v minuté trvd 0,500 s. Volaci znatka a kéd pro DUTI se nevysilaji.
Pfesné dasové okamiiky udévd konec ¢asového impulsu; je to ten jeho
bod, ktery lezi 3,0 ms pfed bodem, ve kterém impuls klesne na 509, své
amplitudy, Vysildni je nepietrzité s- vyjimkou technické prestdvky od
70 do 138 SEC kazdou prvni st¥edu v mésiei.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz (120 m), vykon 1 kW, soutadnice vysilaci
antény 14°52'55" v. d., 50°04'22" 5. 8.. Nosné vina s etalonovym kmitoétem
2,5 MHz je amplitudové modulovina v sekundovém rytmu éasovymi im-
pulsy trvdni 0,005 s; prvni impuls v minuté je prodlouZen na 0,1 s, jde-li
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o 5. minutu, ¢ini prodlouzeni 0,500 s. Vysila se nepretrzité podle progra-
mu, ktery se opakuje kazdou hodinu. V prvni minuté kazdé étvrthodi-
ny se vysild desetkrat volaci znatka OMA (Morseovou abecedou), pak
ndsleduje ténovd modulace etalonovym kmitoétem 1000 Hz (4 minuty)
a desetiminutové série Gasovych impulst. Mezi 20. & 25. minutou se vysild
jen nosny etalonovy kmitocet bez ¢asovych impulst, mezi 40. a 45. minu-
tou je vysilani zcela pierufeno. Konec ka#dé &tvrthodiny je oznaden
Sesti asovymi impusly trvdni 0,100 s, z nichZ posledni uddvd zaldtek
prvaoi minuty nasledujici é¢tvrthodiny. Od 19t do 72 SEC se misto ténové
modulace vysilaji impulsy trvéni 0,005 s. Kéd pro DUTI1 se nevysild.
Presné ¢asové okamziky udava pocatek ¢asovych impulsti. Vysilini je
nepretrzité s technickou prestavlkou jako u OMA 50.

OLB$5 Podébrady: 3170 kHz (94,64 m), vykon 5 kW, soutadnice vysilaci
antény 15°08°10” v. d., 50°08"30" s. §. Nosnd vlna je kli¢ovdna v sekundo-
vém rytmu ¢asovymi impulsy trvani 0,100s, prvni znacka v minuté
je prodlouZena na 0,500 s (pozitivni kli¢ovani). Volaci znacka a kéd pro
DUT1 se nevysilaji, nosny kmitocet 3170 kHz neni etalonovy. Plesné
casové okamziky udiva pocatek Casovych impulsti. Vysilani je nepietr-
Zité s technickou prestavkou jako u predeslych.

Casovy signdl ¢s. rozhlasu. Cs. rozhlasové a televizni stanice i rozhlas
po drité vysilaji pro obéanskou potrebu signdl Sesti ¢asovych impulsi
v intervalech 1s, trvani 0,100s (100 kmita ténu 1000 Hz). Pfesné
okamziky uddvé podatek ¢asovych impulst, pfitom poéitek posledniho
z nich vyznacuje konec posledn! minuty ve étvrthoding.

Uvedend vysilani jsou iizena podle éeskoslovenského koordinovaného
¢asu TUC (TP), ktery od 1. 1. 1969 vytvaif a udrZuje spoletné Astrono-
micky tstav CSAV (AsU) a Ustav radiotechniky a elektroniky CSAV
(URE). Tento &as se opird o atomovy etalon kmitoétu s cesiovym pa-
prskem, ktery pracuje v URE od 8. 4. 1970. Televizni metodou se sub-
mikrosekundovu presnost! je prabéiné porovnivdn s mezindrodnim
casem TUC, absolutni kontrola se déje piileZitostné pfevozem atomo-
vych hodin.

Casové impulsy stanic OMA 50, OMA 2500 a OLB 5 na vystupu z pii-
sluSnych antén souhlasi s ¢asem TUC na 40,1 ms, fize nosné viny stanice
OMA 50 je stabilizovdna lépe nez na +1 ys. Nosné a modulaéni etalo-
nové kmitoéty OMA 50 a OMA 2500 se odvozuji ze zminéného atomo-
vého etalonu a souhlasi se jmenovitou hodnotou vztaZenou na éas TAI
(mezindrodni atomovy &as) s pfesnosti lepsi nez +5 . 10-11. Korekee sig-
nalt vzhledem k TUL uréuje AsU, vztah TUC (TP) k TUC se sub-
mikrosekundovou piesnosti vyhodnocuji spoleéng URE a AsU a pifslugné
udaje se publikuji. Za provoz vysilach odpovid4 Sprava radiockomunikaci
pfi Federdlnim ministerstvu spojt.
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D. PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNI ASTRONOMIE

Tato slozka astronomie nembze konkurovat v senzaénosti svych ob-
jevi na priklad s radioastronomii, miize viak slouzit jako ukézka pléno-
vaného vyzkumu, ktery se dostavd dopiedu cilevédomou organizact
a spolupraci s jinymi obory, zejména s geofyzikou a s geodezii. V soutasné
dobé vyuzivé viech moZnosti nové techniky, aniz pekotné opoudti me-
tody staré. Proto je velmi uZitetné vénovat pozornost i pracim, které se
zabyvaji soutasnym stavem, novymi tkoly a perspektivami této dis-
cipliny. NEMIRO povaZuje za potfebné upfesnit existujici katalogy po
strdnce pozic hvézd, vlastnich pohybi, trigonometrickych paralax a do-
plnit je hvézdami véetné 9. magnitudy. Nutné je ziskat presnéjsi hod-
noty astronomickych konstant, parametrit drahy Slunce i planet, rotace
Zemé, pohybu pélu, vylrefeni vztahu klasickych a novych metod i po-
kratovat v konstrukei novych pristroji.

Byl vytvoren novy katalog deklinaci MELCHIOR-DEJAIFFE, ktery ob-
sahuje vSechny hvézdy, Ltere se pouzwaly a pouzivaji v Mezindrodni
§fikové sluzbé (MSS). Je vypracovin v novém systému astronomickych
konstant s peélivé zjisténymi vlastnimi pohyby. Uréen je pro revizi
vypoéti vSech dosavadnich méfeni{ MSS, aby byl ziskén homogenn{
pozorovaci materidl. Z ného se odvodi zpétné nové hodnoty otoeky
mikrometru, budou umoznény presnéjsi rozhory zavérovych chyb stanic,
nové soufadnice pélu v systému CIO. Zmensi se bezpochyby z-¢leny
a bude nadéjnéjsi sledovat jejich zbylé slozky a hledat geofyzikdlni
z4vislostl. ORELSKAJA ozndmila zahdjeni praci na zpracovani fotogra-
fickych pozorovéni poloh deseti vybranych planetek v systému AGKS.
Ocekdva vétsi presnost, nez ddvajl merididnovd pozorovéni a doufd, ze
piisp&ji k dokonalej&l orientaci fundamentalnich katalogtl, coZ je hlavni
ucel této prace. Kursaxova navrhla objektivnéj%i zpﬁsob stanoveni
systematickych sloZek odchylek a vah pii srovndvdn{ lxatalogu Yumr
dostal z patnactﬂeteho pozorovani 72 partt MSS soudasné korekee jejich
deklinaci i vlastni pohyby.

Z mnoZstvi praci, které se tykaji analyzy pohybu pélu nebo z-élenu,
vybirdme jen nékteré. VICEXTE revidoval souiadnice pélu 1941—61
a prevedl na CIO. Feporov a kol. uvefejnil hodnoty pélu za obdobi
1890 az 1961. Narro zkousel oveéfit hypotézu Munka, Ze podstatnou
geofyzikdlni slozku z-Clenu zpuasobuje nesymetrické rozlozeni hmoty
Zem® podél merididnu. Sezonni rozloZeni vodnich mas v ocednech vyvo-
lalo by dle této domnénky kolisdni z-¢lenu o amplitudé 0,01”. To by mohlo
vysvétlit prosincové a fervencové maixmum z-¢lenu 0,02”. Asymetrické
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rozloZeni hmoty by se mélo projevovat v riznych §ifkdch riizné. Chand-
lerovo kolisdni taji v sobé jesté mnoho problémt. Pohyby pélu za posled-
nich 70 let podrobil spektrélni analyze RocHESTER. Tato prace je velmi
dobrou ukézkou toho, jak z téhoZ materidlu mazeme riznymi zptsoby
dosdhnout raznych vysledkl. Je to také zdlezitost stupné hlazen{ hodnot.
Zatimeo nehlazend data ukazuji skuteéné rozdvojent $pi¢ky Chandlerovy
periody ve spektru, hodnoty hlazené ukazuji jediny vrchol. To se oviem
dalo éekat, méné uz skuteénost, Ze hlazené hodnoty, i kdyz ztriceji de-
taily, maji statisticky mnohem vys8§i hladinu vyznamnosti. Podrobné
rozdvojeni pii hrubych hodnotéch jiZ diive vysvétlil Fedorov s Jackivem
ndhlymi zménami ve fizi. Dle vypoétu autora je tieba pro spolehlivé
zjifténi dvou tésnych $picek v daném pripadé nejméné 100leté evidence.
Rozdvojeni periody neni ani teoreticky nutné pro vysvétleni tlumeni
kolisdéni. K tomu poznamendvime, Ze dosud také nebyla hodnovérné
prokédzéna korelace této variace se zemétfesenim. Neperiodickymi a ne-
poldrnimi variacemi 8ifek se zabyval FEporov. Tato otdzka se ukazuje
velmi dulezitou jak ve spojitosti s definicf CIO, tak pfi studiu sekuldrntho
pohybu poélu.

Nyni si v8imneme podrobnéji nové techniky pro sledovani pohybu
polu, protoZze prameny byly tentokrat $tédfejsi na konkrétni udaje. Od
roku 1969 se zacaly pravidelné vyuzivat dopplerovské observace satelitit
pro namoini navigaci za ac¢elem urtovdni polirniho pohybu — Dahlgren
Polar Monitoring Service (DPMS). Prelety druZice s poldrni drahou se
neptetrzité pozoruji na 18 stédlych stanicich, jeji efemerida se politd
a srovndvé s pozorovanim kazdé 2 dny. R. ANDERLE konstatuje, Ze
potdtetni méfeni ukdzala velmi dobrou shodu s klasickymi zpisoby, ale
i systematicky rozdil 1 m. Po roce byly chyby pozorovéni analyzoviny
vzhledem k pozici stanice, denni dobé i vySce druZice nad obzorem.
Polohy stanic byly opraveny a vysledky znovu analyzovdny v novém
systému. Sitka stanice je uréena s chybou 4-4 m z jednoho pieletu pii
vysce druzice v&tsi nei 45°. Pozoruje se nejméné 20 pielett v idobi 5 dni,
aby se dosdhla chyba néco pies 1 m. Byly konstatovdny také sezonni
variace na stanicich. Obsfrné srovnini vysledktt DPMS s BIH a MSS
provedl GuixoT v riznych kombinacich uvedenych systémb. Zivéry
jsou celkem shodné s predeslou praci. Vdha uréeni pozice pélu za 1 den
u DPMS je stejnd jako jednoho PZT, ovSem prvni zplisob neni vizdn
potasim. Soustava BIH se lis od spojeného systému BIH-DPMS v péti-
dennich hlazenych prtunérech nejvyse o 0,005”. Nevysvétlend je roéni
perioda s amplitudou 0,02” u DPMS. To je davod, pro¢ BIH zatim neza-
tadilo DPMS mezi astronomickd uréeni pélu a chee napied sledovat
DPMS nejméné 6 let. Je nesporné, Ze brzy k tomuto spojeni dojde,
nehledé k tomu, Ze DPMS skryvd jesté mozZnost ziskéni dalsich vysledkd.
Laserovd méfeni druZic provddénéd za stejnym cilem se zatim omezuji
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na jednotlivé pokusy. SmrtH poddvd zprdvu o laserovém méfeni druzice
vybavené odrazetem na dvou stanicich na témze merididnu, vadédlenych
408 km. Pokus trval 3 mésice, bylo provedenc pres 50 000 mé¥eni.
Nejistota métené vzdélenosti od druZice se pohybovala mezi 0,20—0,60m,
chyba polohy pélu podél merididnu stanic za 6h pozorovini byla
-+5 m, chyba ve vzdélenosti stanic 40,30 m. Pfehlednou tivahu o méfeni
pohybu pélu ze sledovéni blizkych druzic Zemé vypracoval LAMBECEK.
V kazdé metodé existuji observaéni chyby a jistd nedokonalost v teorii,
ktera nikdy nedovoli vystihnout pfesné skuteénost. U druZic je$té pii-
stupuji vlivy atmosféry a tlaku sluneéniho zateni, které se nedaji rovnéz
presné popsat. Nékteré vysledky a rozbory méfeni rotace Zemé radio-
vymi interferometry s velmi dlouhou zdkladnou byly uvefejnény
MoraxeM. Potvrzuje se potfeba atomovych hodin na obou konecich
zakladny, aby byl zaji§tén pomér frekvenei 1 . 1012, Poloha radiového
zdroje na viné 1,35 cm byla urdena méfenim trvajicim 10 h. s chybami
m, = +0,09", ms = +1,4", korekce hodin 4+ 2 ms (kdyZ bylo méfent
vyhodnoceno vyrovndnim 5 nezndmych veliéin) a -1 ms pro 3 nezndmé
veli¢iny. MGZeme shrnout, Ze dopplerovskd méfeni jsou zatim asi stejné
piesnd jako laserovd, maji vSak uZ nékolikaleté zkufenosti a stdlou
organizaci. Laserovd méfeni ziskaji v budoucnu vy8si piesnost. Ukazuje
se, Ze zavislost na dennich podminkéch neni o mnoho vétsi nez v prede-
§lém pripadé, a ziskat velky polet ,,zdsah@* uz je zfejmé zdlezitost rutinni
techniky. Je zajimavé, %e neni zndm z4dny dlouhodobéjsi pokus sledovani
rotace Zemé radiovymi interferometry s dlouhou zdkladnou, i kdyZ od
prvntho pokusu uplynulo uz nékolik let. Vibec Ziddné zprivy nejsou
o soustavnéj$im méteni rotace Zemé laserovym sledovdnim vzddlenosti
Mésice, takZe je t&2ké mit jasnou predstavu o jeho moZnostech. Jak
zndmo, zpracovani takové metody je vdzdno na velky poéet nezndmych
a separace jednotlivych vlivit miZe byt obtizn4.

Vritime se je$td k nékterym vyzkumim v rotaci Zemé. Hledaji se
presnéjii zdvislosti mezi pohybem atmosféry na rtznych drovnich a rotact
Zemé. KixucHT nalezl nékteré dalsi periody v atmosférickém pohybu,
napt. 5,5 a 10 let, které by mohly souviset s podobnymi variacemi pohybu
pélu. Narro studoval vliv variaci tangencidlniho t¥eni, zplisobenych
zménou pokryvky zemského povrchu (snih, vegetace), na pohyb atmo-
sféry a vliv rozloZeni teplot podél merididnu.

Astrometrické i geodetické piistroje zadinaji byt vybavovany elektro-
mechanickymi libelami definovanymi zdvésnym kyvadlem. Jejich pies-
nost se bliz{ libeldm bublinovym a novy druh ov§em umozZiiuje automa-
tickou registraci. Byly uéinény i pokusy automatizovat nékteré &dsti
procedury méfeni pasdZnikem. Objevil se novy astrometricky piistroj
,Automaticky elektronicky astroldb®, jehoZ autorem je TSUBOKAWA
a Hoxvuao. PHstroj m4 velmi zajimavou konstrukei, je to vlastné spojeni
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Danjonova astroldbu s PZT. Jestlize hvézda je v zenitové vzddlenosti
30°, pak se jeji paprsek odrazem na dvou zrcadlech dostane svislym
smérem do objektivu jakéhosi ,,PZT*, odrazi se dole od vodorovného
zrecadla na zavésnych kyvadlech a sméfuje zpét k objektivu. V cesté stoji
otddivd planparalelni deska, kterd umozituje ménit polohu obrazu hvézdy
kolem daného almukantaratu, a hranol, ktery odrdzi svétlo stranou na
jiny hranol. Jakmile obraz ptijde na jeho hranu, rozstépi se na dva, které
vstupuji do dvou fotonek. Elektronické zafizeni srovnivé oba signily
a zpttné ovlddd pohyb planparalelni desky, aby obraz ziistal na hrané.
Hveézda se sleduje ve dvou polohdch svislé cdsti astroldbu, kierd se
uprostied jeji drahy ototl o 180°. Piistroj pracuje zcela automaticky.
Pied prichodem se postavi do piislusného azimutu, po objeveni hvézdy
ji fotoelektricky sleduje a zaznamendva ¢as prichodu, soucasné kompen-
zuje pohyb v azimutu. Otoéeni o 180° pak vyluéuje nékteré piistrojové
chyby. Presnost vysledk@ je srovnatelnd s Danjonovym astroldbem.
Uviddi se také polni varianta, objektiv 50 mm, f = 800 mm.

2, NEBESKA MECHANIKA

Obecné problémy. Jako kazdoroéné vysla i tentokrat fada praci zaby-
vajicich se rozvojem rtznych vztahii nalezenych ¢asto pomoci poditade.
Formule, které lze takto obdriet, byvaji nejen mnohem podrobnéjsi nez
vztahy, jez byly difve nalezeny ,rutné”, ale tasto se jako vedlejsi pro-
dukt ukéze, kde riazni klasikové udélali chyby. Vysledky tohoto druhu
rozhodné neznevazuji prikopniky nebeské mechaniky, kteff neméli éasto
ani nejjednoduddi , kalkula¢ku*. Spis je pozoruhodnég, jak je chyb milo.
Do této kategorie by snad v tomto oddile patiila prdce, kterou publikoval
Jure. Zabyval se feSenim Poincarého rezonanéniho problému a zjistil,
ze diivéjsl zavéry byly chybné. Pomoei jiného postupu reSeni nalezl.
4 toho, co jsme dosud uvedli, je vidét, Ze v dnedni nebeské mechanice
casto existuji vedle sebe analytické vztahy a &selné vysledky — oboji
nalezené pomoci potitace. RoY se spolupracovniky srovndval oba pfistu-
py z hlediska spotfeby poéitatového Gasu.

Vibaxix zkoumal ¢dsteéné YeSeni pohybu t¥f rotaénich elipsoidi se
spoletnou rovinou symetrie. Zabyval se zejména Ctyimi otdzkami:
unikem jednoho z téles, problémem kruhovych drah, lagrangeovskymi
FeSenimi*) a preveditelnost!{ na pohyb hmotnych bodi.

Dvé préce se zabyvaly problémem dvou téles s proménnymi hmotami.
Uz dfive Hadjidementriou dokazal, Ze tento problém lze studovat jako
neperiodicky pohyb po kuZelosefee pii ptisobeni rudiei sily. Omarov

*) Lagrangeovskd feseni jsou takové, kdy vSechna tii tdlesa zachovdvaji vzé-
jemnou konfiguraci (leZi na pffimce nebo ve vreholech rovnostranného trojihelnika).
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zkoumal, jak se takov4 soustava chovd v zdvislosti na ménici se hmoté.
Vax pER LAAN a VERHULST se zabyvali moznosti zmény eliptické drdhy
na hyperbolickou pfi pomalém ubyvani hmoty centrdlniho télesa. Uka-
zali, Ze vétiina eliptickych drah s velkou vystfednosti miize piejit na
hyperbolické.

Jako kazdoroéné vyslo mnoho praci o raznych specidlnich p¥{padech
problému tii téles. SzeBEHELY numericky zkoumal ndsledujic! piipad
tohoto problému: tii télesa s celkovou hmotou 123/ maji na potitku
nulové rychlosti a nalézaji se ve vrcholech pravouihlého trojihelnika se
stranami 3L, 4L, 5L. Poéitalo se 115 variant pro asovy interval 1507,
Pro konkrétni vypoéty autor volil L =1 parsek, 7 = 1,5. 107 roka,
M = My (hmota Slunce). Vyvoj soustavy se neménil pii jiné volbé jed-
notek (L =1 a. j.,, 7 =0,16 roku, M/ = Mgy; L =10kpe, T =3,2.
.107let, M = 2. 10" M). V 84 variantdch se soustava rozpadla za dobu
krat$i nez 140 T, piicemz v 90%, se vzddlilo nejmensi z téles. Pouze ve
-dvou piipadech byly vzdjemné vzdalenosti stdle nevelké. Ve zbyvajicich
pripadech bylo jedno z téles ,,vypuzeno* do velké vzddlenosti, ale vratilo
se. Podobnou problematiku studoval StaxpisH, ktery nalezl postaéujici
podminky pro navrat télesa z vellté vzddlenosti.

Rada praci se opét zabyvala eliptickym omezenym problémem t¥i
téles (dvé ,,velkd' télesa obihaji po elipse a zkoumd se pohyb &édstice se
zanedbatelnou hmotou). Prostorovy pohyb kolem libraénich bodu stu-
doval HEPPENHEIMER. MaTAS ukézal, Ze specidlni rovnice (rovnice ve
variacich) lze v tomto piipadé prevést na tii Hillovy rovnice, jejich? teo-
rie je propracovanéjsi,

Uméld nebeskd télesa. Stejné jako byl v uplynulém oddile nejstudova-
vanéj$i omezeny problém tii téles, je i zde nejhojnéjsi jeho druzicovéa
obména — tj. rufené pohyby umélych kosmickych téles. Zde bychom
mohli uvést jména FiLevkro, Cerora, LocHIN a dalsi. IsasEv se spolu-
pracovniky publikovali t¥i prdce tykajici se pohybu balénové drutice
Zemé, kterou gravitaéné rufi zemské zplosténi, Mésic a Slunce, jez ji
navic ovliviiuje tlakem zdfeni.

Slapovym puisobenim se zabyval Musex a Estes. Ukdzali, ze tento
vliv je v piipads umdlé druzice maly. Nejvyraznéji se uplatiinje v pii-
padé uzlu drahy, kde pro druzici s ob&Znou dobou 100 dni se uzel v di-
sledku slapii stoéf o 2”.

Skupina praci se tykala riznych aspektii spojenych s rezonancemi.
BATRAKOV a SOoKOLOV pouzili omezeny problém &tyi téles ke studiu po-
hybu druZice Zemé, kterd je v rezonanci jak s Mésicem, tak i se Sluncem.
Arrax studoval rezonance druZice s gravitaénim polem Zemé. Drufic
tohoto druhu lze vyuZit 1 k mé¥eni rychlosti vétru ve vysoké atmosféte.

Specidlni kategoril rezonanénich druZic jsou tzv. staciondrni druZice,
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které obihaji v roviné rovniku a maji stejnou obéZnou dobu jako je rotace
centrélniho télea. ZUuRAVLEV vytvoiil analytickou teorii pohybu dvaceti-
¢tythodinové druzice Zemé rusené zplofténim Zemé i gravitaci Slunce
a Mésice. FLury vybudoval obdobnou teorii pro staciondrni druzici
Mésice a vysledky porovnal s vypotty na pocitaci.

Velmi kuriézni prdei publikoval Bracar. Zabyval se v ni uréenim ro-
taéniho a obéZného pohybu asteroidu pomoei radidlnich rychlosti, které
zjistujeme s velkou presnosti diky kosmické sondé, jez na planetce pii-
stdla. Dosud se realizace takovéhoto manévru neplanuje, ale kdovi, kdy
se vysledky tohoto druhu budou hodit?

Carx se spolupracovniky uréovali tvar Marsu pomoci zdkrytt Mari-
neru 9 touto planetou. Nalezené hodnoty umoznuji s velkou presnosti
kalibrovat parametry nékolika modeli Marsu (trojosy elipsoid ap.).

Velmi uzitetnou praci publikoval ZesNavov, ktery uréoval kruhovou
dréhu druzice pomoci étyi pozorovani z nezndmé doby. Pouze predpo-
kladal, Ze vSechna pozorovani pochdzeji z téhoZ obéhu.

Stdle ¢astéji se ve vypoltech uvazuje i tvar druzice. SINGH a DEMIN
studovali pohyb druZice, kterd je spojena s ,niti* zanedbatelné hmoty
(anténa ap.), kolem kulové planety. Ukazuje se, Ze i ty pohyby, jez jsou
stabilni pro tuhou nit, mohou byt nestabilni pro nit ohebnou. Takovéto
vysledky mohou mit vyznam pro orientaci kosmickych stanic,

Mechanika sluneéni soustavy. Listujeme-li napr. ve hvézdném katalogu,
vidycky se dodéteme o ekvinokeiu. Zpravidla mléky predpokladdme, Ze
polohu ekliptiky a jeji zmény dobie zndme a Ze zde neni co studovat.
A ptece LauBscHER publikoval prici zabyvajiel se pohybem ekliptiky.
Vysledky, které ziskali Newcomb a pozdéji Clemence, byly pfepracoviny
s ohledem na soudobd uréeni planetirnich hmot a uréeny p#islusné ko-
rekee.

I v planetdrni teorii byly slapové sily ,,na pofadu dne”. COUNSELMAN
studoval z tohoto hlediska vyvoj soustavy sklddajici se z planety a ,,bo-
dové’ druzice, kterd zpocdtku obihd po kruhové drize. V zdvislosti na
potdtednich podminkdch muZe béhem dlouhé deby nastat jeden ze t¥{
piipadi: a) DruZice se pibliZi a spadne na planetu. b) DruZice se stéle
vzdaluje, aZ unikne do prostoru. ¢) Vznikne synchronnf obéh, pfi némiz
je obéZna doba druzice rovna rotaéni dobé planety. Pritom se dokonce
mize stit, Ze se zméni smysl otdceni planety. Rezonanci mezi obdhem
a rotaci zkoumal 1 L1v Hax-Snou, ktery ukdzal, Ze pfi obéhu relativnd
malého télesa po eliptické draze dochdzi béhem fasu ke stavu, kdy dru-
Zice nastavuje centrdlnfmu télesu pii priichodu pericentrem stéle ,,stej-
nou tvar. ‘

Zacali jsme své uvahy zminkou o hleddni analytickych rozvoji pomoct
potitade. Snad nejvétsi uplatnéni mél tento piistup v teorii Mésice, kterd
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je velmi sloZitd, a proto zde ziejmé 1idé i potitade budou mit prici jests
léta. Vidyt kosmonautika, radiolokace a laserovd méieni jsou tak presnd,
Ze je tfeba brdt v Givahu &leny, které byly doneddvna zcela zanedbatelné.
MurHOLLAND objevil kromé starych chyb i skuteénost, e nékteré pod-
statné vlivy se nebraly v Gvahu. BourxE nalezl algebraické vyrazy pro
soufadnice Mésice, které jsou pouZitelné i pro jin nebesks télesa. Roy
se domnivd, ze mésitn{ teorie jsou téZkopddné, protoze prvé priblizeni
je znatné vyumélkované. Roy navrhuje, aby se u# p¥i prvém piiblizeni
vychazelo z periody saros. Podrobnosti nové teorie budou publikovény
pozdéji.

A jesté jedna prdce byla o pfirozenych satelitech, které ve sluneéni
soustavé nejsou. Burns publikoval prici ,,Co se stalo s druZicemi
vnitinich planet?** (Merkur, Venuse). Autor se domnivi, #e v dfisledku
slapovych sil spadly na planety. Pouze malé, vzddlené druice (men$f
ne# 10 km) mély nad8ji pfezit.

Mnoho praci se dotykalo mechaniky komet. EVERHART zkoumal vliv
eliptiénosti Jupiterovy drahy pii zachycovéni komet na krétkoperiodické
dréhy. Zjistil, Zze vysledky jsou v podstaté stejné jako pro kruhovou
dréhu. CEBOTAREV se zabyval vyvojem kometdrnich drah v kosmolo-
gickych méfitkdch — tj. béhem miliént let. Havwes ukdzal, %e ptiblizo-
vani kratkoperiodickych komet k Jupiteru je hlavni evoluéni faktor.
Famvricr pouzil hyperbolického omezeného problému t#1 téles ke studiu
soustavy Slunce—hvézda—kometa. .

Mechanikou planetek se zabyval CeBoTAREV se spolupracovniky;
ukdzalo se, Ze béhem 400 let byly drahy 19 asteroidii s kometdrnimi ex-
centricitami stabilni pfes sblizeni s nékterymi planetami. ‘

Nejvétsim ,,Slagrem’ planetdrni nebeské mechaniky byla bezesporu
desdtd planeta. O Bradyho predpovédi jeji existence jsme psali v lotiské
Rotence. KLEMorA a HARLAN pfedpovédénou transplutonskou planetu
hledali. Trebaze jeji hvézdnd velikost méla byt 13m—14m a hranitni
magnituda jejich piistroje byla 17m—18m mnenalezli v piedpoklddané
oblasti nic, co by mohlo byt hledanou planetou. K témuz zédvéru dospél
i Foss se spolupracovniky. Proti existenci planety s vlastnostmi, které
pledpovédél Brady (velkd hmota, neobvykly sklon ap.), byly vzneseny
1 teoretické ndmitky. SEIDELMANN se spolupracovniky ukdzal, Ze tato
planeta by musela mit na vnéjsf oblasti sluneéni soustavy takovy vliv,
ze by se pozorovani musela rozchazet s teoril. Mimoto p¥i studiu vlastnich
pohybtt hvézd by musela byt objevena planeta jasnéjéf nez 16,5m.
GorLprEICH a WARD ukédzali, Ze hypotetickd planeta by musela vyvolat
precesi obéinych rovin planet s periodou 107 let kolem osy lezicl témér
v ekliptice. To by narugilo rovinnost sluneéni soustavy. Ze viech téchto
dtivodt se Kiaxa domnivd, Ze anomélie Halleyovy komety jsou zpuso-
bovény jednak specidlni konfiguraci Slunce, Jupitera a komety, jednak
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negravitaénimi silami (které se pry béhem 22 ob&hti zménily mélo a jez
jsou v dobré shodg s efekty pozorovanymi u jinych komet).

Tim vsak problematika desdté planety nekonéi. RAwriNs a HAMMER-
Tox ji hledali pomoei analyzy Neptunova pohybu. Numerickou metodou
dospéli k odhadu polohy a hmoty desété planety, kterd by vysvétlovala
nejasnych 7 v Neptunové pohybu. Dospéli k zavéru, Ze planeta miZe
byt a% 3krat d4l nez Neptun a mit malou hmotu. Hvézdnd velikost této
planety by neméla byt vétsi nez 17m. Proti Bradyové planeté Gplné
,,nemluvné®.

Do velmi vzdélené budoucnosti se zahledéli CoHEN a OESTERWINTER,
Jctei odvodili elementy planetdrnich drah pro pFistich deset miliénh let.
Dlouhodobé (sekuldrni) zmény zndzornili graficky. Pro prvy milidn let
provedli srovndni s vysledky ziskanymi na poéitaéi.

Okrajové problémy. TEPIEIN studoval Lagrangeova trojihelnikova fe-
geni problému t¥ téles — ale z hlediska Einsteinovy gravitadéni teorie.
Ukézal, %e na rozdil od nebeské mechaniky jsou eliptické drahy nesta-
biln{ a nalezl podminky pro stabilitu kruhovych drah.

VintI se zabyval moZnymi anizotropiemi gravitaéni konstanty a jejich
vlivy na drdhy nebeskych téles. Zavedl ,,anizotropickon funkei* imérnou
¢ (¢ je rychlost svétla). Aby bylo mozné odvozené efelty zjistit, museli
bychom znét nap¥. vzdalenost Mésice s presnosti 2 m, coz uz neni utopie,

Ze véechno se viim souvisi ukizal Berrott, ktery se snazil odpovédét
na otdzku, zda je slunedni soustava gravitaéné uzaviend (tj. jsou-li pohy-
by v ni uréeny Newtonovym zdkonem a potateénimi podminkami).
Kdyby existovaly Weberovy gravitaéni viny, muselo by se to projevit
jak na obéhu, tak i na rotaci nebeskych téles. Radarov4 a laserovéd méfent
dovoluji proto uréit horni mez pro gravitadéni viny. Zde maji samoziejmé
velky vyznam laserové odrazede umisténé na Mésici.

3. SLUNCE

Slunetni éinnost v roce 1973 vykazovala v priméru prudsi pokles, nez
se otekaval s chledem na pokroéilou fazi eyklu. Prameérné roéni relativai
¢islo dosdhlo hodnoty 38.0. Maximdlni mésiéni pramér byl zaznamendn
v z4dH, kdy dosdhl hodnoty 59,3 a nejvy3si denni hodnota relativnfho
¢isla byla 130 a byla zaznamendna dne 3. zafi 1973. Podle nékterych
pozorovateltt byly jiz pozorovany drobné skvrny ve vysokych &ftkédch,
piisludejici piidtimu cyklu sluneéni ¢innosti, oznatovanému é&islem 21.
Jak tomu jiz v pozdni fézi cyklu byvé, byl pozorovin zvyseny vyskyt
mohutnych klidnych filamentt a protuberanci.

Celkovy trend vyzkumi a zaméfeni novych praci byl do jisté miry
poznamendn mezindrodnimi védeckymi akeemi, které byly v roce 1973
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usporddény. Jednd se pfedev$im o dvé vyznamnd sympozia organizovand
pii piflezitosti XV. kongresu IAU v Austrilii. Jedno ze sympozii s éislem
56 jednalo o jemné struktufe sluneéni chromosféry a druhé s éislem 57
se tykalo naruseni klidné sluneéni korony aktivitou. Sluneéni astrono-
mové ze socialistickych zemi predndseli své vysledky na sedmém kon-
zultativnim zaseddni o sluneéni fyzice, které bylo usporddédno v zaii 1973
ve Starém Smokovci. Byla pfednesena Tada referdtt ze vSech odvétvi
sluneéni astronomie a navrieny nékteré formy dalsi mnohostranné
spolupréce.

Rok 1973 byl vyznamny i z hlediska pozorovatelského, predevsim
dvéma opakovanymi lety posadky na americké laboratori Skylab, béhem
kterych byle ziskdna Fada novych pozorovani, které svoji kvalitou
zdaleka prevysuji vie, co bylo doposud metodami kosmického vyzkumu
ziskéno. '

Pro posledni léta je stéle vice charakteristickd komplexnost vyzkumu,
kterou se stird diferenciace mezi pozemskym pozorovanim a pozorovinim
z automatickych sond, kosmickych, lodi a laboratoif. Oba metodické
a pozorovatelské postupy se vzdjemné prolinaji a dopliiuji. Piitom
vétsina pozorovani je silné poznamendna progresivni tendenci pii zvysSo-
véni prostorového spektralniho i ¢asového rozlifeni. Vysledky z posled-
nich let ukazuji, Ze tato tendence pfindsf své ovoce v fadé novych pozo-
rovatelskych zjisténi.

Stiedem vyzkumného zdjmu byly otdzky tykajici se podminek vzniku
a vyvoje aktivnich oblasti a doprovodnych efektti se zaméfenim na
maximélni jemnou strukturu dosazitelnou pozorovinim.

Dominantni otdzkou pro interpretaci ostatnich vysledkt ztstava stale
presnost a kvalita magnetickych méfeni ve fotosféfe a chromosféte. Je
pochopitelné, %e zvySovani kvality méfeni p¥ineslo néktera experimen-
télni zjisténi, kterd doslova nesouhlasila se vzitymi predstavami o Zee-
manové efektu ve spektralnich éardch. Rada teoretiki se proto vénovala
studiu problémi formovéni spektralnich ar v magnetickém poli. Pfitom
byly uvazovdny pipady, kdy zaifcl plazma se nachdzi ve stavu mistni
termodynamické rovnovdhy i pfipady, kdy se tato rovnoviha porudi.
Zv1asté tato druhd eventualita je z praktického hlediska vyznamni,
ponévad? vétiina aktivnich objekti, k jejichZ studiu magnetické pole
potFebujeme méfit, byva stavu mistni termodynamické rovnovéhy dosti
vzdélend.

Ttalové E. a M. Laxp1 peGL’INNOCENTI odvodili za pouZiti apardtu
kvantové mechaniky a uZitim matice hustoty pro systém ,zdfeni—
atomy** rovnici pfenosu zéfeni pro Stokesovy parametry v podminkéch
mistni termodynamické rovnovéhy s uvdZenim anomdlni disperze. Vy-
jasnily se tak spory o znaménko matice popisujici Faradaytv efekt
a o tvar koeficientti absorbce. ,
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DoMRE a STAUDE vySetfovali rovnici pfenosu zéfeni za pitomnosti
magnetického pole a studovali disledky pro zménu Stokesovych para-
metrit s uvdZenim nekoherentniho rozptylu v prostiedi s narusenou
mistni termodynamickou rovnovdhou v Milne-Edingtonové modelu slu-
neéni atmosféry. Ra¢rovskir dédle rozvinul Kempfiv model vysvétlujici
polarizaci svétla bilych trpaslikti magnetickym polem o intenzité fadové
108 gauss. Systém oscildtort vySetfoval Rackovskij metodami kvantové
mechaniky.

U nés se témito otdzkami zabyval SroricrovskY, ktery pomoci kvan-
tové mechanického formalizmu formuloval rovnice pienosu zaleni pro
jednotlivé Stokesovy parametry ve stavu porusené mistni termodyna-
mické rovnovdhy. V téchto rovnicich vystupuji populace hladin, pro
jejichZz uréeni je tfeba Fesit rovniei statistické rovnovahy, kde vystupuji
pravdépodobnosti srazkovych a zd¥ivych prechodtt mezi hladinami roz-
Stépenymi magnetickym polem. Zatim byly uréeny pravdépodobnosti
zéfivych prechodtl v poli polarizovaného zaieni.

Z hlediska praktické pouZitelnosti téchto teoretickych vysledkd je
zajimavé pozorovani GriGORIEVA a KAcCE, ktefi v nékterych skvrnich
nalezli tzv. cross-over efelt. Tento efekt se tyka intenzity z-komponenty
magnetického rozstépu. Tento efekt byl v minulosti nalezen Babeockem
na hvézdéich a byl vysvétlovin mechanismem svdzanym s rotaci hvézdy.
To, Ze se tento efekt pozoruje i v malych oblastech na sluneénim povrehu
sveédcl spiSe o tom, Ze jemnd strulktura a uspofadddni magnetického pole
je zde daleko sloZit&j&i, neZ se uvazuje v teoretickych modelech. Primé
ditikazy o tom je ale mozZné ziskat opét jen pozorovanim s velkym rozli-
Senfm.

V uplynulém obdobi bylo dosaZeno zajimavych vysledkt pii pozoro-
vani sluneénfho povrchu v monochromatickém i integrédlnim svétle.
Pokud jde o pozemskd pozorovini, zaslouZila se o to Ffada novych p#i-
strojit s velkym rozliSenim, doplnénych filmovaci zdznamovou technikou.
Byl ziskdn kvalitativné novy material, dovolujici studovat dynamickou
stranku aktivnich procest. Sem patif zminka o rozsahlé siti velkych so-
vétskych koronografi o praméru 53 em, rozmisténych téméi rovnomérns
od Madarska aZ na Délny Vychod a vhodnych pro studium chromosféry
na disku i pfi okraji, protuberanci i korony. Kvalita téchto piistrojt je
velmi dobra.

Déle je to skupina novych zatizeni na observatotrich v Kalifornii v USA.
Je to jednak novy véiovy dalekohled na Sacramento Peak, a potom
mensi pfistroje v San Fernando a na Big Bear Lake, pti jejichZ umisténi,
vystavbé a konstrukei bylo prihlédnuto k nejnovéjsim zdsaddm pro zis-
kdni kvalitnich pozorovacich podminek a zobrazeni. Je vesmés pravi-
dlem, Ze tyto pfistroje byvaji vybaveny 8pi¢kovymi monochromatickymi
filtry a mnoZstvim piidavnych zafizeni. Tak NIROLSKIS pouzivd pro-
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studium protuberanci vedle H, filtru i pfeladitelny Fabry-Perotav
interferenéni systém. OBaSEV pouZivd vapnikovy filtr a vysoce kvalitni
a modern{ filtr se buduje 1 v Irkutsku. Americké observatofe jsou stan-
dardné vybaveny vybornymi H, filtry o &ffce pdsma 0,25 A s automatic-
kym preladovinim v rozmezi 4-16 A. Na Big Bear Lake ZIrix pouZivé
jesté filtr pro Ca I K éiru a pro ¢dru CN 3840 A. VRABEC na observa-
tofi San Fernando m4 pifstroj vybaven zatizenim pro pfimé filmovéani
magnetickych poli, resp. rychlostnich poli Leyghtonovou metodou. Tyto
nové odeéitaci techniky vyuzivaji bud fotografického, nebo televizniho
principu a jsou bé&iné pouiivdny i na observatofi Kitt Peak, kde tak
pozoruje SHEELEY a v jiné verzi GIOVANELLIM v Australii na observatori
Culgoora. Aby bylo mozné dosdhnout vysokého éasového rozliseni, zcela
bézné se i zde k zdznamu pouziva filmovaei techniky.

Registrace magnetickych poli se s mimofddnou kvalitou provddi na
velkém teleskopu na Kitt Peak v USA, kde je v béiném provozu
40kandlovy magnetograf pod patronaci Livingsroxa. Videomagneto-
grafy zaloZené na televiznim principu pracuji na observatofi Big Bear
Lake a novéji i na Sacramento Peak. Zde je také specidlni magnetograf
pro méfeni magnetickyeh poli v protuberancich. Vyznamna4 jei jednotna
sit sluzebnich magnetografl v socialistickych statech. V Potsdamu, kde
na magnetografu pracuje predevdim Prouc se zabyvaji zvldsté metodi-
kou pozorovéani, v Ondfejové je piistroj vyuzivin Bumsou a KrvaXou
a v Irkutsku se pozoruje pod vedenim Gricorseva. Piistroje jsou jed-
notné koncepce s rtznymi spektrografy a pridavnym zafizenim.
V Ondfejové je napf. v provozu zajimavd varianta speltroheliografu,
dovolujiei automaticky a se zna¢nou rychlosti snimkovat vybrané oblasti
na Slunci ve zvoleném tiseku libovolné ¢asti viditelného spektra. V Irkut-
sku zase vyvinuli novy rychle pracujici magnetograf, kde pozorovatel
obdr#i magnetogram stfedné veliké aktivni oblasti v priméru asi za
2,5 minuty od zafdtku pozorovéni.

Pozorovani v ultrafialovém a rentgenovém oboru spektra a pozorovani
y-zéteni se provadi za hranicemi zemské atmosféry. V posledni dobé to
byly umélé drufice Interkosmos, kde pfedevsim na experimentech 1, 4
a 7 byly instalovdny Ceskoslovenské fotometry, sovétsky polarimetr
a heliograf pro lokalizaci pozice. Méfeni jsou zpracovdvéna piedeviim
s ohledem na efekty doprovizejici erupce. K objeveni jadernych realkei
v pribéhu erupef prispély vysledky americké observatoie OSO-7. Beze-
sporu historickou uddlosti roku 1973 se stal opakovany let laboratofe
Skylab, kde pro sluneéni vyzkum byly k dispozici kromé teleskopii také
spektrografy, spektroheliografy a koronograf. Pozorovani poskytla radu
zajimavych poznatkll tykajicich se jak procesu erupce, tak i fady otdzek
svézanych se vznikem a rozvojem aktivity obecné.

Radicastronomové se snazi si pfedeviim opattit piistroje pro pfesnou
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identifikaci polohy ridiovych zdroji. V provozu je velky radioheliograf
v Austrélii, kruhovy radioteleskop v Zelenéuku v SSSR a buduje se novy
interferometr v Irkutsku. ‘

Doslo ke kvalitativnimu zdokonaleni réddiovych spektrograff, kde
napi. v Ondiejové se pracuje v rozsahu 70—810 MHz a pouZivd se rychlé
registrace se znaénym Gasovym rozlifenfm. Piistroje podobnych kvalit
pracuji v Utrechtu v Holandsku a v Moskvé. Diky témto zatizenim; byla
nalezena zcela novéd jemnd struktura nékterych rddiovych vzplanuti,
projevujici se pulsnim charakterem téchto jevi.

To je jen velmi struény piehled pristrojového arzendlu, ktery maji
sluneéni astronomové k dispozici. Pripoéteme-li sem je§té sporadicka
pozorovan{ z balonovych observatoli a velikou spoustu pozorovatelské
prace a materidlu ze stfednich a malych patrolnich pfistroji rozmisté-
nych dnes jiZ po celém svété, dostaneme alesponl struénou piedstavu
o kvalité ,,dozoru®, kterému je Slunce podrobeno.

Nyni se struéné zminime o nékterych vysledcich, které patii mezi
8pickové otdzky z uplynulého obdobi a byly ziskiny v dasledku novych
pozorovacich metod.

Jeden z nejzajimavéjsich poznatkt tykajici se vzniku aktivnich ob-
last! na Slunci byl ziskan z fotografii pofizenych na Skylabu skupinou,
kterou vede Varaxa. Na rentgenogramech sluneéniho povrchu byla na-
lezena jasnd emisni zrna o praméru zhruba kolem 30" s jasnym jédrem
o rozméru asi 10”. Tato emisni centra jsou témét rovnomérné rozlozena
po celém sluneénim disku, a to jak v oblastech korondlnich dér, tak
i v poldrnich oblastech. Byla nalezena na viech snimcich a jejich podet
se pohybuje v priméru kolem 50—100 na celém viditelném disku. Doba
Zivota téchto efekttl je pomérné kritki a pohybuje se od 1 do 100 h.
Vyznam téchto efekth spoéivd v tom, Ze piedstavuji mista, kde v dardch
Ca Il a H, v chromosféle pozorujeme velmi drobné, pravé vznikajici
jednoduché bipoldrni magnetické oblasti.

HarvEY a MARTIN zdrovenl upozornily na nékteré vlastnosti takovych
utvart. Ze Zemé se nejsndze daji zjistit na kvalitnich magnetogramech,
kde je pozorujeme jako malé bipoldrni oblasti o charakteristickém roz-
méru Jkolem 30 000 km. Obvykle se takto pozoruji asi 2 dny a pfestoie
se na snimeich v ¢afe H, jevi jako malé aktivni oblasti, nevznikaji v nich
zpravidla ani skvrny, ani erupce. Autorky usuzuji, Ze misto vzniku téchto
oblasti neni z4vislé na pfedchozim vzhledu chromosferické sfté a vysky-
tuji se v daleko vétsi §itkové zdné, neZ je tomu u sluneénich skvrn. Také
se nezdd, ze by Cetnost jejich vyskytu byla podifzena chodu jedendcti-
letého cyklu.

Viechny tyto vlastnosti nasvédéuji tomu, Ze vyzkum tohoto typu
oblasti mfZe Fici mnoho o mechanismu vzniku magnetickych poli
i altivnich oblasti, ponévads se ziejmé jednd o jakysi typicky klidovy
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proces vzniku magnetickych poli, ktery se pouze v nékterych oblastech
§iikovych pdsem aktivity miZe rozriist do nové kvality, zndmé jako
aktivni oblasti.

Dalsi pozoruhodné vysledky ze Skylabu se tykaji monochromatickych
fotografif Slunce v ultrafialovém oboru. Tyto snimky, které maji roz-
liseni 2"—5", ukazuji, %e viditelnost chromosférické sité je v Gife L,
velmi dobrd a zmens$uje se s rostoucim stupném ionizace, kdy vzhled
Slunce je daleko vice difuzni.

Snimky z bez&térbinového spektrografu v oboru 170—350 A a 300 az
630 A ukazuji, Ze obraz Slunce v éafe He IT 304 A je velmi podobny ob-
razu v ¢dfe Ca IL K. Je patrna vyraznd supergranulirni sit a zietelné
korondlni diry. Snimky také ddvaji dobrou pfedstavu o magnetickém
poli v koroné. Velmi zajimavé je sepéti jednotlivych aktivnich oblasti
prostfednictvim korondlnich smyéek, které jsou velmi dobfe patrné na
disku. Takovd pozorovani jsou neobyéejné vhodnym prosttedkem k po-
chopeni vztahu mezi nékterymi aktivnimi oblastmi, které se ve svém
chovéni nékdy podmiriuji.

Pozorovani korony provedend koronografem na Skylabu pFinesla né-
které nové poznatky o dynamice korony. Byly potvrzeny pomérné rychlé
zmény utvard ve vnitini koroné a zajimavé bylo zjisténi, Ze i radidlni
korondlni paprsky méni rychle sviij tvar.

Velmi zajimavé jsou rychlé zmény v koroné, vyvoldvané nékterymi
eruptivnimi procesy. Jednd se pfedeviim o plazmatickd oblaka, vyvrzend
do prostoru, nova jsou pozorovani tzv. expandujicich ,,bublin“. NEwKIRK
upozoriuje na tento proces z 10. ¢ervna 1973, kdy nasledoval bezpro-
stfedné po aktivaci malé eruptivni protuberance. Podobnd pozorovini
jsou iz 14. a 25. srpna 1973, kdy byla zaznamendna i radiovd vzplanuti
typu II. Jedné se zfejmé o rdzovou vinu, jejiz éelo se pohybuje rychlosti
kolem 450 km/s. Uvnitt radidlné expandujictho a mnohdy ponékud de-
formovaného é&ela viny zlstdvd turbulentni plazma a primdér takového
uzavieného Gtvaru mize prevysit primér Slunce.

Zajimavé modely naruden{ korony a tvaru éela Moretonovy viny v ko-
roné poéitali Ucripa, AurscHULER & NEWEIRK. Zd4 se, Ze pravé prdce
podobného druhu mohou dopomoci k objasnéni expandujicich tGtvart,
které se pozoruji z kosmického prostoru.

Pozoruhodny je problém tzv. koronilnich dér. Nmss ukédzal, Ze v ta-
kovych oblastech vydatné poklesne jak hustota, tak i teplota korony.
Prestoze se odhaduje, Ze teplota je zde v priiméru o 600 000 K nizsi nez
v klidné koroné, jsou tyto oblasti podle WiLcox® nejproduktivnéjsi pro
vznik sluneéniho vétru. Energetickym rozpoétem mezi energii sluneéniho
vétru z oblasti korondlnich dér a z ostatnich klidnych oblasti korony se
zabyval Nocr a nalezl souhlas s pozorovinim.

Otdzkou mapovani trojrozmérného rozdg&leni elektronové hustoty
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z méfen{ K-koronometrem se zabyvali PERRY a ALTSCHULER. Jejich
vysledky z poditate dovoluji na zdkladé synoptickych sluzebnich pozo-
rovani stanovit rozloZeni elektronové hustoty v zdvislosti na heliogra-
fické délee i Sifce i na vzddlenosti od Slunce. Jedno z vyuziti takové me-
tody je interpretace pozorovéani pfi Gplném zatméni Slunce. '

Série velikych zatméni z posledni doby se zatim jesté v literatuie ne-
projevila obzvldsté zajimavymi vysledky. Zde je t¥eba jesté néjaky cas
pockat a spie ocenit pozorovatelské tsili mnohych observatoii. Pozoru-
hodné je expedice, kterou vyslal Astronomicky tstav SAV na zatméni
v roce 1973 do Afriky. Automobilovéd expedice pickonala Saharu a pra-
covniei privezli fadu pozorovani dobré kvality.

Vyznamny pokrok v modelovani struktury magnetického pole v chro-
mosféie a dolni koroné udélali Raapu, Nagkacawa a Harvey, ktefi na-
lezli zpuisob, jak provést vypocet v pripadé bezsilového pole. Dosahli
velmi dobrého souhlasu mezi vypodtenym tvarem magnetickych silotar
a rozloZzenim drobnych chromosférickych vldken. TaNarA a NARKAGAWA
pouzili této metody pro situaci v erupei ze 7. srpna 1972, kde zapodetli
i vliv vlastntho pohybu jednotlivych skvrn ve skupiné. Zd4 se, Ze tyto
vysledky se koneéné blizi k cili vytéenému poédtkem sedesdtych let,
tj. umoziuji v podstaté modelovat tvar magnetickych poli v hornich
vrstvach chromosféry na zdkladé méfeni ve fotosféfe a dolni chromo-
sféie. -

K a Nixorskws studovali podobnost vzhledu protuberanci v ¢ardch
D, a H, a nalezli velmi dobrou shodu pro klidné protuberance, zatimco
aktivni protuberance se v jednotlivych éardch dosti podstatné i3,

Podobnou problematikou se zabyvala Mc CaBE, kterd srovnivala
paralelni snimky korony v éife 5303 A a snimky smyékovych protube-
ranci v ¢ire H,. Nalezla, Ze korona i protuberance maji téméf shodnou
smyckovou strukturu. Svédél to o sloZitém mnohokomponentnim plaz-
matickém systému, ktery smyckovou strukturu vytvali, kde pomérné
chladnd protuberance je obklopena mnohem teplejsi zhusténou korondlni
hmotou. To oviem podstatné komplikuje teoretické vysvétleni téchto
ttvard. Néahly surge, ktery uvniti této pomérné klidné struktury vznikl,
takovou podobnost s koronou nevykaguje.

Problematikou surge se zabyvalo nékolik autorti. Vyskyt surge byva
vazdn na existenci tzv. satelitnich polarit a jak ukdzal Roy, jsou vy-
trysky hmoty u své paty zpravidla doprovizeny zjasnénim. Toto zjasnéni
miva ve spektru charakter tzv. voust, coZ je charakteristické pro objekty
nazyvané , Ellermanovy bomby*. Podle préce, kterou publikoval Roy
a LEPARSKAS je béiny i opadny efekt, kdy Fada i velmi malych Ellerma-
novych bomb je téméi vidy doprovdzena ejekei hmoty do prostoru,
a oba utvary jsou tedy vzdjemné tésné svizany. P¥itom mnoZstvi malych
jasnych bodt v okoli skupin skvrn je znacné a jejich Zivotnost je jen
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nékolik minut. Velké ttvary, pii nichZ pozorujeme surge, ukazuji, ze
vyvrzend hmota se pohybuje podél magnetickych silofar vypodtenych
za predpolladu bezproudového priblizeni. Jeden z novych mechanismu
popisujieich vznik surge publikoval PraTov, SoMOV a SYROVATSKIJ.

Slunedni skvrny, které jsou nejbéZnéjSim projem sluneéni &innosti,
skytaji pozorovateltim stdle nové vysledky. Jestlize jesté pred nékolika
lety byly skvrny povazoviny za klidné a pomérng stabilni objekty
uprostied rozbouiené fotosféry a chromosféry, vysledky z poslednich let
ukazujf na velmi bohaty a aktivni Zivot skvrny. MuLER ukédzal na pohyb
detailt svétlych vliken penumbry k umbie, jehoZ rozsah je nejvétsi na
hranicich umbry.

Zvlastni pozornost si zalouzi fada vysledkil spojenych s pozorovanymi
oscilacemi v umbfe skvrn. BEATNAGAR zde nalezl pohyby s periodou
310—448 s 2 BECKERS se ScHULTZEM uvadéji, Zze podobné pohyby s pe-
riodou 180 s se pozoruji i v malych oblastech o praméru kolem 1800 km.
V penumbie nalezli oscilace s periodou 300—900 s. GrovaNeLLI nafilmo-
val v umbie vertikdlni rychlostni oscilace omezené na oblast o priiméru
2"—3". Na hranicich umbry nalezl piiéné viny, které se &if{ rychlosti
20 km/s ven od stfedu skvrny.

Podobné STEIN a ZIRIN zachytili v éife H, viny v penumbie velkych
stabilnich skvrn. Viny se ¥¥{ radidlné od skvrny rychlosti 8—12 km/s
a opakuji se v priméru po 250 s.

VraABEC na filmu zachytil fadu jasnych drobnych objektt se znaénym
magnetickym polem, které se od skvrny radidlné odtrhuji.

Pokud jde o skupiny skvrn, tak na zdkladé spekter pofizenych pred
protonovou erupci dne 7. srpna 1972 velkym horiontédlnim spektrogra-
fem v Ond¥ejové studoval MacAx pole fotostérickyeh radidlnich rychlosti
v aktivni oblasti. Podatilo se lokalizovat mista, kde radidlni rychlosti
presahuji 500 m/s vaéi okolni fotosféie. V jednom misté byla zjisténa
zména radidlnich rychlost{ dosahujiei aZ k hodnoté 3 km/s. Vysledky
ddvaji pfedstavu o Evershedové efektu ve slozité skupiné skvrn.

K problematice erupei byly publikoviny dalsi price studujici mimo-
¥4dné mohutné erupce ze srpna 1972. TANAKA a ZIRIN pa jedineéném
materidlu snimka erupei a méfeni magnetickych poli zjistili, Ze na po-
satku velké erupce dojde soudasné ke kriatkodobému vzplanuti emise
3835 A a tvrdé X-emise. Hlavni vyron energie pochdzi z objemu
2 . 1027 cm?®. Béhem erupce a bezprostfedné po ni dochdz{ v mistech osy
skupiny (tj. v mistech nulové éiry, kde je pfedél polarit podélné slozky
magnetického pole) k ostie ohraniéené diskontinuité v pohybech ve
fotosfére.

7 praci, které publikovali Crurp, FORREST, SURL & LINGEFELTER
s RAMATYWM, je patrny stdle veliky zdjem, ktery se soustfeduje na vyzkum
nukledrnich reakei v dobé velkych erupei.

151



v v

Kirvsky a KuroGra zjistili, ze vzplanuti vodiku v é4te L, 1216 A, kte-
ré sc registruje na satelitech v dobé velkych erupef, spadd do pocatku
expandujici fédze vyvoje erupci.

Rada pracf se vénovala mimoiddné aktivitd Slunce v srpnu 1968. Tak
napf. E. G. Howarp sledoval velikou radiovou boufi zdbleskt typu III
(krétkodobé zdblesky zptsobené tniky velmi rychlych elektronu), ktera
probihala v dobé od 13. do 27. srpna 1968 a béhem které bylo pozorovino
pies 20 000 zdbleski.

Kukrin a Nikororova dokdzali na obsdhlém materidlu, Ze se vyrov-
ndvd rozdil mezi maximalnimi intenzitami obou magnetickych polarit
v aktivni skupiné v dobé vyskytu erupci. Kasmwskiy potvrdil a rozsiril
vysledky KRIvskEHO a OBRIDKA o podminujici tiloze satelitnich skupin
skvrn pro vyskyt protonové erupce v hlavni skuping. Kromé toho proto-
nové erupce vznikd pfevdziné na té strané hlavni skupiny, kde se objevi
i satelitn{ skupina. Posledni dvé prdce mohou mit znaény vyznam pri
konstrukei piedpovédi vyskytu protonovych erupei a obdobi zvy$ené
erupéni aktivity.

Ve sluneéni radioastronomii se pozornost soustfedila na tfi zdkladni
problémy. Jednak je to studium a mapovani aktivnich center s vysokou
rozliSovaci schopnost! nékolika obloukovych vtefin na vlnovych délkdch
3—10 cm. Déle bylo provadéno pozorovani jemné struktury radiovych
vzplanuti typu I1I, IV a V a studium vyskytu kvaziperiodickych pulsaci
zvldsté u typu IV. Ercaroy, ArINIAN, GorwoLs a TramicHa nalezli,
Ze nejtastéjsi perioda pulsaci je 0,3 s. Koneéné byla rozpracovivdna teo-
rie vzniku sluneénich radiovych vzplanuti. RoSENBERG vytvoril model
vzniku kvaziperiodickych pulsaci.

Problémy periodicity studovali KoreckY a Korré. Zabyvali se zdko-
nitostmi vyskytu velkych skupin slune¢nich skvrn. V celkovém pribéhu
11letého cyklu nenalezli Zidnych zvlistnich zdkonitost!, umoziujicich
predpovidat vyskyt téchto aktivnich center. Velké skupiny sluneénich
skvrn maji pouze tendenci se ve zvétsené mite objevovat v obdobi dru-
hého maxima jedendctiletého cycklu, coz znovu svédéi pro ndzor, vy-
sloveny jiz difve, Ze toto druhé maximum je zplisobovdno vzristem
mohutnosti aktivnich center na Slunci.

Naproti tomu se ukézalo, Ze velké skupiny skvrn se v uréitych obdo-
bich vyskytuji soutasné na znaéné ¢4sti sluneéniho povrchu (250°—300°
heliografické délky) bez ohledu na severni a jizni polokouli. To sv&déi
o existenci mohutnych vzplanuti slunetni aktivity, zachvacujiel prevdz-
nou ¢4st sluneéniho povrchu.

Zukova a Mrrroraxova zkoumaly zbytkové intenzity fotosférickych
dar ve spektru celého sluneéniho disku v zavislosti na f4zi cyklu sluneéni
aktivity. Na materidlu z let 1964—1972 bylo nalezeno, %e zbytkové in-
tenzity nékterych éar se méni v pritbéhu sluneéniho cyklu tak, Ze mini-
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mélni hodnoty centrdlnich intenzit v téchto Sardch odpovidaji maximu
sluneéni aktivity.

V souvislosti se zaseddnim 15. Valného shromdzdéni IAU na jedndnich
komise 10 o slunedni aktivité byla provedena rekapitulace soudobého
trendu pfi vyzkumu Slunce a byly vytyéeny nékteré hlavni sméry badédni
do piidtich let. RosEnBERG & KupERUS zdiraznili, Ze pro teoretiky se pii
vyzkumu zdaji byt nejdtlezitsjsi nékteré mechanismy, logicky plynouci
z obecnych zdkont fyziky. Jednotlivd pozorovani, byt jsou sebezajima-
véj§i, jsou potom mélo podstatnd, pokud nezndme fyzikdlni procesy,
které je zapticifiuji. Naproti tomu BECEKERS upozoriiuje na to, Ze teoretici
byvaji zpravidla Sokovani sloZitosti jevil, které pozorujeme a prosté ne-
dovedou je v celé §i¥i ve svych pracich podchytit. Obecné se d4 tedy kon-
statovat, Zze pozorovaci technika a vysledky jsou rozvinuty natolik, Ze
Ze teorie za nimi pokulhédvé. Do budoucna tedy lze otekavat intenzivni
rozvoj teoretickych vyzkumt, tykajicich se rotace Slunce a makroskopic-
Iké cirkulace v jeho atmosféfe, netepelného pfenosu energie ve sluneéni
atmosféte, vzniku a vyvoje magnetického pole a otdzek svdzanych s ne-
stabilitami sluneéniho plazmatu.

Pozorovatelskd Ginnost se omezf na tytéZ problémy, jichz si viimala
v minulosti, jen s tim rozdilem, Ze bude zvétSeno tsili o zvySeni prosto-
rového, spektrdlnfho a asového rozliSeni pii pozorovani. Kromé toho je
‘nezbytné zlepiit staré, popt. vypracovat nové metody zpracovani a in-
terpretace mé¥eni. V neposledni fadé bude t¥eba hledat nové sméry v po-
zorovatelské éinnosti.

V8echny tyto problémy a tkoly vyZaduji komplexni chdpéni vyzkumu,
navazujici na $irokou mezindrodni spolupréci. Ceskoslovensko v rdmei
integrace socialistické védy se zapoji do koordinanovaného vyzkumu
socialistickych stati.

V rémei multilaterdlni spoluprice KAPG akademif véd socialistickych
zemi byla znovu vytvofena pracovni skupina pro studium aktivnich
procestt na Slunci. Jejim tkolem je koordinovat tento vyzkum v rdmeci
socialistickych zemi. P¥edsedou pracovni skupiny je Korrcky (CSSR),
mistopfedsedou OBRIDEO (SSSR), sekretdfem Kriraer (NDR). Na své
prvé poradé v Potsdamu v tnoru 1974 pfipravila tato pracovni skupina
plén préce do roku 1980, ktery obsahuje tato hlavni védeckd témata:

1. fyzika vzniku a vyvoje slune¢nich aktivnich oblasti (koordindtor
Bumea — CSSR),

2. fyzika sluneénich erupei a s nimi svédzanych jevi (koordindtor
Krtteer — NDR), '

3. prognézy sluneéni aktivity (koordindtor StEPANTAN — SSSR),

4, specidini pozorovaci programy: rychlé zmény magnetickych poli;
sit sluneénich magnetografi; sit velliych sluneénich koronograffi; uni-
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fikace sité radiovych pozorovéni; fluktuace sluneénfho radiového zéfeni
(koordindtor Kurrin — SSSR).

Vyména védeckych informaci bude probihat jednak prostfednictvim
védeckych ¢asopist, jednak budou pravidelné organizoviny jiz obvyklé
konzultace o sluneéni fyzice tak, jako tomu bylo v uplynulém roce na
Slovensku ve Starém Smokovci. Osmé konsultace o sluneéni fyzice je
napldnovand na rok 1976 do Irkutska.

4, MESIC A PLANETY

V roce 1973 piistala na Mésici uspésné sonda Luna 21 s druhou auto-
matickou laborato¥i Lunochod 2. Pokracoval rovnéz vyzkum planet
kosmickymi sondami. K Marsu odstartovala &tvefice sond Mars 4—17,
jejichZ piibliZzeni k cilové planeté je planovdno na dGnor a bfezen 1974.
Sonda Pioneer 10 jako prvni umélé téleso proletéla v prosinci v blizkosti
Jupitera, kde provedla tispésné plinovand méfeni a stala se prvnim téle-
sem, které opusti slunec¢ni soustavu. K Jupiteru byla odstartovina
dalsi sonda Pioneer 11, kterd dostihne svij cil v prosinei 1974 a bude
navedena déle k planeté Saturn. K dalsi dvojité cesté se vydal Mari-
ner 10, ktery po priiletu kolem Venu$e v tnoru 1974 mé za kol pro-
vést prvni méfeni zblizka u Merkura koncem bfezna 1974. Je tieba se
rovnéz zminit o tspésné ¢innosti orbitdlni védecké stanice Skylab,
v jejim# velmi rozmanitém a bohatém programu bylo také pozorovéni
na&i planety Zemé, zamérené oviem prevdzné na hospodédfsky vyznam-
né aplikace.

Kosmicky vyzkum Mésice a planet byl dopliiovén pozorovdnim s po-
vrchu Zemé. Rozvijela se zejména déle rddiovd i infratervend technika
a zdokonalilo se laserové spojeni se 4 odrazedi na Mésici.

Z konferenci jmenujme piedev$im 15. kongres Mezindrodni astrono-
mické unie MAU v Sydney, kde probihalo také jedndni komisi ¢. 16
a 17 zabyvajicich se studiem planet a Mésice. U prilezitosti mimotddného
kongresu MAU, ktery byl uspofddan ke Kopernikovu vyrod! v Polsku,
se konalo také symposium MAU &. 65 vénované vyzkumu planetdrni
soustavy. V tstavu pro vyzkum Mésice v Houstonu se konalo v lednu
kolokvium vénované otdzkdm pohybu a mapovéni Mésice. Déle v bfeznu
se konala v Kosmickém stfedisku v Houstonu jiZ étvrtd konference
o vyzkumu Mésice, kterd shrnovala predeviim vysledky z poslednich
expedic Apollo. Rovnéz v bieznu probéhla V Tuesonu étvrta konference
planetdrni sekce Americké astronomické spoleénosti. Nové vysledky
o studiu Mésice a planet byly také predmétem jedndni konference
COSPAR v Kostnici.

Prejdéme nyni{ k jednotlivym télestim.
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Méste

Sovétskd sonda Luna 21 (viz tabulka druZic) vysadila na povrch Mé-
sice druhé automatické, ze Zemé Fizené vozidlo Lunochod 2 v jizni &4sti
kréteru Le Monnier. Je to geologicky velmi zajimavd oblast, nebot dno
kréteru je zalito ldvou mofského typu a nedaleko mista pristani prechézi
terén v okrajovou pahorkatinu, tedy povrch pevninského typu. Ukolem
Lunochodu byl tedy komplexn{ chemicko-geologicky vyzkum pfechodu
merzi rozdilnymi typy terénu. Préci Sirokého kolektivu specialistti koordi-
noval akademik Vinoerapov. K uréeni chemického slozeni pady slouzil
rentgenovsky fluorescenéni spektrometr RIFMA-M, coZ je modernizo-
vand varianta obdobného pfistroje Lunochodu 1, zaméfend zejména
k presnému stanoveni obsahu zeleza, které je nejcitlivéjim ukazatelem
rozdilu mezi moi'skym a pevninskym terénem. V ndsledujicf tabulce jsou
shrnuty nékteré tidaje o procentudlnim vdhovém zastoupeni prvki
(AL 20 znadi anorthosit podle méfeni Luny 20, ZA je zemsky anorthosit,
RL 20 je regolit Luny 20 (pevninsky typ), RL 16 je regolit Luny 16
(moisky typ). V poslednim sloupei, RL 16 : RL 20, je din pomér obsahu
prvkit v obou regolitech).

AL 20 ZA RL 20 RL 16 RL 16: RL 20
Mg 8,2 0,75 5,9 5,3 0,90
Al 10,1 15,0 11,4 8,10 0,71
Si 20,6 23,5 21,4 19,6 0,91
K 0,39 0,61 0,08 0,08 1,00
Ca 9,5 8,9 10,6 8,9 0,84
Fe 5,37 1,61 5,46 13,0 2,38

Z tabulky je patrno, Ze mésiéni anorthosit mé vzhledem k zemskému
vy$8 obsah hotféiku a Zeleza. Pevninsky terén je bohatsi na hlinfk a vdp-
nik, moisky vyrazné na zelezo.

Prvni méfeni vykonal Lunochod 2 blizko mista pfistdni, u valu krateru
o praméru 40m: Si=24 + 49, Ca =8 +19%, Fe =6,0 + 0,6%,
Al =9 4 1% (Lunochod 1 zjistil v Mare Imbrium 10—129% Zeleza).
Dalsi méfeni ve vzddlenosti 1,5 km na jih dalo stejné vysledky. Horniny
v misté plistdni tedy nejsou mo¥ského typu. PFi pfiblizovdni k vysodiné
obsah Zeleza klesal (ve vzddlenosti 4,5 km jiZné 4,9 4 0,49). V nejjiz-
ndjfim misté dréhy ve vysoéing bylo zméfeno: Fe = 4,0 4+ 0,49,
Al = 11,56 + 1%,. Na trase 10 km vzrostl pomér Si : Fe 1,5krdt, pomér
Al: Fe asi 2krdt. Pfi dalsim pohybu vychodnim smérem se Lunochod
vratil na dno kriteru a méfeni chemického sloZeni dala stejné vysledky
jako v misté pFistdni. Pokratoval az do oblasti tzv. Kruhového zdlivuy,
kde podrobné prozkoumal vyraznou, tzv. Pfimou brazdu, jejiz délka je
okolo 16 km, #itka 300—400 m a hloubka ptes 50 m. Méfeni obsahu Fe
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na zépadnim, resp. vychodnim svahu brdzdy dalo hodnoty 7,5 4 0,9%,
resp. 8,0 4 1,09, které jsou ponékud vy3$si nez v misté pristdni. Souvisi
to patrné s morfologickymi vlastnostmi oblasti okolo brazdy.

Lunochod 2 tedy prozkoumal 3 rtizné oblasti: a) rovinné dno kréteru
le Monnier je sice morfologicky shodné s oblasti moiského typu, aviak
obsah Zeleza je zhruba polovi¢ni; b) jihozdpadni vysoéina je jak morfo-
logicky tak i chemicky pevninskym typem; ¢) povrch na svazich tekto-
nického zlomu (P¥imé brdzda) mé zvyieny obsah Zeleza, Jsou zde velké
balvany a snimky ukdzaly obnaZené podpovrchové vrstvy. Vedle méfent
chemického slozeni mél Lunochod 2 fadu daldich tkola. Predeviim
svymi kamerami studoval okolni terén. V mofském terénu byly typické
kratery o praméru pod 1 km, zvrdsnéni, brazdy a kameny. Poéet sekun-
darnich krdterit o praméru I1—4 m byl jen 0,25%, v8ech krdtert. Podle
hloubky éerstvych kraterti, pottu a velikosti vyvrienych kament byla
tlou$tka regolitu odhadnuta na 1—6 m, v priméru 2—3 m. Na 100 m?
pfipadalo asi 10 kament vétSich nez .10 cm a 2 vétsi nez 20 em. Sklon
svaht piimé brizdy je zprvu v délece 20—40 m pozvolny (1—15°), pak
nésleduje ostry piechod do svahu 30—35°. U dna brdzdy jsou sklony
opét mensf (do 15—20°). Pri ptibliZovani k brizdé tloustka regolitu kle-
sala a byl viditelny skalnaty podklad. V oblasti vysotiny se primérna
tloustka regolitu zvysila na 5 m i vice. Zatimco na rovnych tsecich zde
hustota malych kritertt byla stejnd jako v morské oblasti, na svazich
o sklonu 15—17° byla 3krét niz8i. To svédéi o kratéi dobé Zivota krdtert
na svazich v dusledku horizontdlniho pfemistovdni ptdy. Na svazich
kolem Kruhového zilivu byly pozorovény terasy dlouhé nékolik set
metri.

Nosnost terénu se ménila v Sirokém rozmezi 0,1—1,5 kg/cm?. Béhem
jizdy Lunochodu se métila fotometricky také odrazivost terénu, kterd
rovnéz charakterizuje sloZzeni pady. Magnetickd méreni ukdzala, Ze po-
vrehové pole je velmi nehomogenni. Byly také zjistény Sasové fluktuace
magnetického pole, svédéiel o indukei proudt uvniti Mésice vlivem mezi-
planetdrnfho magnetického pole. Lunochod 2 nese také francouzsky
laserovy odraze¢ a detektor laserovych paprski, ktery telemetricky po-
tvrzoval piijem laserového pulsu. Toto optické spojeni umoznilo velmi
piesné uréeni polohy. Laserovéd lokace byla provddéna z observatofi
Krym a McDonald.

Na Lunochodu byla rovnéZ méfena jasnost oblohy. Ukézalo se, Ze
v ultrafialovém oboru byla obloha i b&hem mésiéntho dne dostatetns
tmavd, zatimeo ve vizudlni oblasti byla béhem dne jasnost oblohy nece-
kané vysokd. Také byla registrovdna intenzita korpuskulérniho zdfeni
sluneéniho i galaktického.

Po 5 mésicich Gspésné ¢innosti byl Lunochod 2 na povel ze Zem? za-
staven, aby mohl byt plné vyuZit laserovy odraze¢. Za dobu své innosti
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urazil Lunochod 2 vzddlenost 37 km, tj. 3,8krédt vice ne# jeho pfedchtidce
a vykonal jesté podstatné vétsi komplex méfeni. Byla jasné dokumento-
véana ucelnost a efektivnost zkoumdni téles slunedéni soustavy ddlkové
Fizenymi pohyblivymi automaty.

V biteznu 1973 se konala, za udasti vice nez 1000 védeckych pracovnikii
v Kosmickém stiedisku v Houstonu jiz ¢tvrtd konference o vyzkumu
Mésice vénovand vysledktim expedic Apollo 15, 16 a 17. Zde se musime
omezit jen na nékolik astronomicky zajimavych vysledkt, nebot jenom
souhrny prednesenych praci vysly ve svazku o 850 strandch.

Novy pokrok ve fotografickém mapovani Mésice znamenaly panora-
matické komory na velitelskych modulech lodi Apollo. Tyto snimky
pokryvaji 179, povrchu Mésice. Ke zpracovéni se vyu#ivaji rddiové or-
‘bitdlni ddaje, orientace kamery podle hvézd a laserovy vyskomeér,
takie vzajemné vzddlenosti mapovanych bodt jsou presné na 25 m.
Na zakladé téchto snimkd jsou sestavovany mapy v méfitku 1 : 250 000
a 1:20000.

Na konferenci se hodné diskutovalo o pokryvee mési¢ntho povrchu
7 materidlu vyvrzeného z kritert. Zd4 se, Ze nejmladsi vyvrZeniny maji
bélavé zabarveni. Ponékud stars{ vyvrieniny, moZnd i sopeéné, vytvorily
tmavou pfikryvku patrnou zejména v oblasti 20°W az 65°E a 20 °N
a% 15°8. Nékteré temné oblasti vSak mohou byt také ldva vznikla roz-
tavenim po vétsich impaktech. Také bombardovdni mikrometeority
muZe vést ke zbmavnuti mésiéni pady.

Z mistnich nehomogenit ve slozeni ptidy zaslouZ{ pozornost vzorek ptdy
z hloubky asi 30 ecm blizko mista pristdni Apolla 16, v némz byly nalezeny
stopy HCN, CO, CH,, H,0, H.S a 80,. Je dosti pravdépodobnsé, Ze jde
o materidl po pomérné neddvném dopadu komety.

Pomoci infraderveného radiometru na Apollu 17 byly na noéni strané
Mesice zjistény negativni teplotnf anomalie. Na rozdil od ,,teplych mist*,
kde patrné vodivéjdi skily jsou obnaZeny po impaktech, jsou ,,chladna
mista‘“ ziejmé tvorena velmi poréznfm materidlem o nizké hustoté. Je
zajimavé, %e na odvrdcené strané Mésice je mnohem méné teplych mist
neZ na strand privricens.

Presnd polarimetrickd méfeni svétla odrazeného od vzorkl mésiénich
hornin ukéizala, %e existuje korelace mezi albedem a zménou polarizace
v zévislosti na fazovém thlu. Bylo zjisténo, Ze stejnd korelace plati i pro
Merkura, velké Jupiterovy mésice a prvni éty¥i asteroidy. Povrchové
vlastnosti téchto téles bez atmosféry jsou tedy velmi podobné (prach
a kratery). Pritom albeda se pohybuji ve velmi $irokém rozmezi — od
0,06 (Deimos) a# po 0,74 (Europa). Uréime-li pomoci této korelace ze
zméfené zmény polarizace s fdzovym tihlem albedo, lze odtud vypoditat
napt. praméry asteroidii. Pro Erota dostdvdme 16 km, pro Icara 1,3 km.
Chyby této statistické metody jsou asi 10—15%,.
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Z gravimetrickych méten!{ vyplyvé, Ze tézisté Mésice je posunuto
vzhledem ke geometrickému stiedu asi o 2 km smérem k Zemi. Woop
to vysvétluje takto: ve velmi raném stddiu vyvoje, kdyz Mésic byl od
Zemé vzddlen pouze asi 10 zemskych polomérd, existovalo ve sluneéni
soustavé velké mnozstvi pomérné velkych téles (planetesimdla), kterd
vzhledem k obéinému pohybu Mésice kolem Zemé dopadala pfedeviim
na jeho telni stranu (asi étyfikrat Castéji nez na odvricenou polokouli).
Hmota vyvrZend po téchto obrovskych impaktech se usazovala prede-
v&im na opacné polokouli Mésice. Béhem nékolika miliard let se vlivem
zemské gravitace otodila pavoedné celni polokoule Mesice, obsahujici
hmotu akumulovanou z planetesimélii, smérem k Zemi. Mésic svou gra-
vitaci vytvoril zhruba izostatickou rovnovahu mezi ldvovymi poli (mofi)
po velkych impaktech a vyvrZeninami o mensi hustoté, které se dnes
koncentruji v pokryvee na odvrdcené polokouli. Ceditovd kira moif
(hustota 3,35 gfem®) na piivrdcené polokouli md tloustku asi 30 km,
fid&i kiira (2,9 g/em?) na odvricené polokouli tlou$tku asi 70 km.

WASSERBURG se svou skupinou urcovali stafi mésiénich hornin velmi
spolehlivou Rb/Sr metodou. Zjistili, Ze star$f horniny z vysoéin v mistech
Apolla 14 a 16 a CediCe maji pramérné stafi 3,95 miliard let, zatimco
staré horniny mésiéni kiry asi 4,47 miliard let. Presnost uréeni je asi
20 miliént let. Usoudili, ze v tomto rozmezi ptl miliardy let doslo k do-
padim planetesimdll na Mésie, k roztaven! plvodni kiiry a ke vzniku
¢ediovych moff. SILVER méfil metodou U/Pb stdf{ hornin Apolla 15.
Horniny vyvriené z hlubokych kraterti jsou staré az 4,6 miliard let.
U hornin Apolla 16 nasel dokonce nejvyssi stari 5,3 miliard let. Zajimavy
objev utinil MARTI: v jednom vzorku Apolla 16 uréil pomér izotopt
Xet32: Xel3t: Xel38 = (,76:0,86:1,00. Tento pomér svéddi o tom, zZe nale-
zeny xenon nemuze pochdzet ze sluneéniho materidlu, ani pouze z roz-
padové fady uranu. Musel se zde uplatnit rozpad plutonia Pu24. Tento
izotop m4 polocas pouze 82 miliénti let, a proto se jiz ddvno rozpadl. Ze
zjisténého poméru izotoptt xenonu Marti odvodil, Ze ptvodn{ hornina
obsahovala pfed 4,6 miliardami **Pu a 238U v poméru 1 : 50. Na Zemi
dosud nebyly zjistény indicie piitomnosti p¥irodniho plutonia v minu-
losti.

Zbytkovy magnetismus mésitnich hornin svédéi o tom, Ze vykrystalizo-
valy v magnetickych polich asi 1000y, tj. stokrédt silnéjsich, nez je sou-
¢asné pole Mésice. Uréitym vysvétlenim mize byt Urey-RuNcorNova
hypotéza plivodu mésiéniho magnetismu. Podle ni vznikla z plivodni
sluneéni mlhoviny chladnd prachoplynné télesa zhruba mési¢ni velikosti.
Autofi pfedpoklddaji, Ze piivodné mélo Slunce velmi silné magnetické
pole (asi 8. 105 G), které mohlo indukovat pole asi 0,1 G v tuhych &4s-
ticich, z nich# vzniklo jadro Mésice. Toto jadro mohlo zmagnetovat po-
vrchové horniny Mésice prfi jejich krystalizaci z magmatu. Nieméné
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STRANGWAY a dal$i geofyzikové ddvaji pfednost predpokladu, #e jidro
Mésice kondenzovalo z horké rotujici plazmy, v niZz se vytvotilo pole
nékolik G. Pozdéji slunedni zdfeni odpafilo plynny obal okolo Masice.
Zkondenzované jadro Mésice vychladlo a v ném zfistalo ,,zamrzlé* mag-
netické pole asi 20 G. Vnéjgich asi 200 km kiry bylo zprvu rozzhaveno
impakty. Postupné viak také kira vychladla a byla zmagnetovdna
v poli 1000y (ovSem slabéji vzhledem k nizkému obsahu Zeleza). V dal
fazi se jadro Mésice opét rozzhavilo v dusledku rozpadu radicaktivnich
hornin a zamrzlé magnetické pole zmizelo, takie se povrchové pole
sniZilo na dnes pozorovanou hodnotu nékolika .

Méteni Apolla 15 ukézala, Ze tepelny tok u povrehu je 3,0 . 10— W/cm?2
Ve velmi dobré shodé s timto vysledkem namétily dvé sondy Apolla 17
toky 2,8 .1073, resp. 3,2 . 10-® W/em?. Tyto hodnoty jsou asi 1/3 toku
u povrchu Zemé a svédéi o tom, Ze Mésie md podobné jako Zems pomérné
zhavé jadro.

Seismometry Apolla 12, 14, 15 a 16 stdle funguji a zjistily jiZ 41 aktiv-
nich oblasti o rozlohdch nékolika km a hloubkdch 600—1000 km. Nej-
citlivéjsi seismograf Apolla 16 zaznamend roéné 3200 otfest, Apollo 14
pelovinu a Apollo 12 a 15 650. Mési¢ni otfesy jsou indukovény slapovymi
silami a jejich velmi nizkd intenzita svédéi o tom, Ze nahromadéni napéti
v nitru Mésice je malé. Latka je tam pravdépodobné v polotekutém stavu.
Tato predstava je ve shodé se sifenim seismickych vin. Od vSech otfest
na privricené strand prochdzeji vrstvou hornich 1000 km piéné kmity
(viny 8), coZ svédéi o tuhé latee. Naproti tomu otfesy a impakty na od-
vracené strané ddvaji podélné kmity (viny P) a nikoli viny 8, coz svédéi
o polotekutém jadru o poloméru asi 700 km. Jsou-li to prevazné silikdty,
je piisludnd teplota kolem 1500 °C.

Dopady meteorit se snadno odlidi od prirozenych otiestl. Z uvolnéné
energie urcil LaTaam hmoty meteoritii mezi 0,1 —1000 kg. Frekvence nad
1 kg je 1 dopad na 40 00 km? za rok (tj. asi 950 impaktt na cely povrch
Mésice). Je to hodnota nizsi, nez vyplyvd z poétu mladych kratera a také
ve srovnani se statistikou terestrickych meteoru. Je zajimavé, Zze velké
impakty se vyskytly éastéji v obdobi duben—é&ervenee.

Toxs6z srovnaval rychlosti seismickych vin na Mésici s laboratornimi
méfenimi. Zjistil, Ze v hloubkach 25—60 km odpovidaji rychlosti mé-
sitnimu gabbru. Neni je$té zcela jisté, zda rychlost vin P v hloubkédch
pod 60 km je 7,7 nebo 9 km/s. Hlubinné otiesy svédéi o tom, Ze rychlost
seismickych vIn je zhruba konstantni az do hloubek 900 km. Z aktivnich
seismickych experimentti Apolla 14 a 16 odvodil KovacH, Ze v oblasti
Fra Mauro i Descartes je hloubka regolitu asi 12 m a rychlost vin P asi
110 mfs. V brekeiové vrstveé pod regolitem je rychlost vin 250—300 m/s.
V oblasti Taurus—Littrow (Apollo 17) je tloustka regolitu 19 m.
V hloubkdch pod 100 m rychlost seismickych vin rychle nariistd az do
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4 km/s, co% svédéi o tuhé horning. Ke studin podpovrchovych vrstev byl
na velitelském modulu Apolla 17 pouZit vicefrekvenéni radar (5,15 a
150 MHz). Analyza téchto méfeni spolu s tdaji laserového vyskoméru
umozni podrobné zmapovat zvrstveni povrchu i hornin pod povrchem.

Mnoho praci bylo vénovéno geologickym ttvartim na Mésici. BRyan
zjistil, Ze Mare Imbrium bylo zalito postupné tfemi proudy livy o délce’
1200, 600 a 400 km, které vyvéraly z podpovrchové oblasti na jihozdpad-
nim okraji tohoto mote. Toto zaliti ldvou probéhlo v obdobich pied 3,0
a% 2,5 miliardami let. Dal$im zdrojem ldvy jsou nepochybné impalkty.
V téméf kazdém mlad$im krateru o primeéru nad 40 km lze vidét livové
utvary. Odhaduje se, Ze v kriteru Kopernik bylo roztaveno 700 km?3
hornin.

Ke studiu chemického slozeni je vhodné méfeni odraZeného svétla
v infratervené oblasti. Na vzorcich Apolla 16 se ukdzalo, ze Siroky emisni
pés u 8,2 . je co do polohy i profilu citlivym indikdtorem p¥itomnych
mineralt. Rovnéz luminiscence je voditkem pro chemické slozeni. Z ana-
lyzy mésiénich vzorkd zjistil MEYER, Ze mésiéni plagioklas na rozdil od
zemského obsahuje vice hlinflku a méné sodiku. V ptiddch moti zdpadnich
édsti Mésice, predeviim Mare Imbrium, byl zjistén vyssi obsah K, U, Th.
Vysvétluje se to zahfdtim a Cdsteénym roztavenim hornin obsahujicich
tyto radicaktivni prvky, které se pfitom uvolnily a pronikly do plidy na
povrchu. Naproti tomu ve vychodnich mo¥ich (Serenitatis, Tranquilli-
tatis) nebylo pozorovdno obohaceni zminénymi prvky. Pres nesporné
rozdily v chemickém slozeni jednotlivych lokalit na povrchu Mésice je
obsah nejbéinéjsich prvka pomérné homogenni, jak ukazuje ndsledujici
tabulka. Uddva procentudlni zastoupeni v poétech atomi, uréené z 8
oblasti v morich a 3 na pevninach.

0 Na Mg Al Si Ca+K Ti Fe
moie 60,6 0,4 5,3 6,6 16,8 4,7 1,0 4,5
pevniny 61,1 0,4 4,0 10,2 16,2 6,3 0,1 1,8

Vodik prakticky zcela chybi na povrchu Mésice. Ve srovnédni s priimér-
nym chemickym sloZenim sluneini soustavy je povrch Mésice vice ne#
6krat bohatsi na hlinik, vapnik a titan, zatimco je 4krdt chudsi na sodik,
hotéik a zelezo. V dusledku diferenciace hornin v prub&hu vyvoje se
ovsem chemické sloZeni nitra Mésice miize od povrchovych udajh lidit.

Z tabulky plyne, Ze mofe jsou vzhledem k pevnindm vyrazné bohat#i
na zelezo a titan, avsak chudsi na hlinik a vdpnik s draslikem. GasrT roz-
lisil 4 typy mésiénich hornin: a) éediée typu moii, b) éedite typu KREEP
(bohaté na draslik, vzdcné zeminy a fosfor — Kalium, Rare Earth Ele-
ments, Phosphorus), ¢) ¢edi¢e typu VHA (obsahujfei 20—249%, Al,0, —
Very High Aluminium), d) anorthositické horniny obsahujici vice nez
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249, Al,O,. Je pravdépodobnsé, Ze horniny kazdé skupiny mély spoleény
pivod a vyvoj. Na zdkladé mineralogického sloZeni usoudil Gasr, Ze
vnéjsi vrstvy Mésice byly kdysi roztavené, pritemz latky o malé hustoté,
bohaté na Al,O,, plavaly na povrchu. Nejstarsi kira se vytvorila asi pred
4,6 miliardami let, kdy vykrystalizovaly anorthositické horniny (typ d).
Potom se dostaly na povrch éedice VHA a KREEP (typ ¢, b) a vytvorily
dalsi vrstvu kiiry. Mofské éediée (typ a) se asi roztavily nékolikrat pod
povrchem, coz vysvétluje jejich slozitou strukturu. Magma typu a) za-
plavilo mofské oblasti v dobé pied 3,6—3,9 miliardami let. Tento déj byl
pravdépodobné vyvolin mohutnymi impakty vétsich téles.

Slozen{ mésiéni ptdy je zvolna ovliviiovdno také nukledrnimi proce-
sy — plirozenou radioaktivitou a zachycovanim neutront. Pomoei neutro-
vych sond Apolla 17, které byly po dobu 49 hodin v ptidé aZ do hloubky
2 m, byl zjistén tok pomalych neutronti, ktery byl nejvétsi v hloubce
95 cm. Jde o neutrony vznikajici pfevdZné pii pfeméné 4°Ca protony
sluneéniho vétru na radioaktivni 37Ar. Teoreticky uréeny maximélni tok
neutront ve vzddlenosti Mésice je asi 50 em=2s~1. Ve vzorcich pudy
z Apolla 12, 14, 15 a 16 bylo zjisténo, Ze pomér 37Ar/*Ca se méni s hloub-
kou. Apollo 15 odpovidd klidnému Slunci, zatimeo 1—2 tydny pied
sbérem vzorktl Apolla 12, 14 a 16 byly zaznamendny sluneéni erupce.
Ze srovnani bylo odhadnuto, Ze po sluneéni erupei vnikne do 1 em? po-
vrchu Mésice primérné 30 miliént protont o vysoké energii. Velké slu-
neéni erupce byly zaznamendny také 5 mésict pred expedici Apollo 17.
Ve vzorcich hornin z Apolla 17 bylo moZno zjistit indukovanou radio-
aktivitu u radioizotopti #2Na, 26A], 46S¢, 48V, 54Mn a % Co. Polocasy téchto
izotoph se pohybuji od nékolika dni do 7. 10° let, takze je moiné z in-
dukované radioaktivity uréit ¢asy erupei u vzorki, které byly pii erupei
na povrchu Mésice.

Nékteré experimenty vyprav Apollo byly vénovény také studiu mé-
siéni atmosféry. Supratermélni iontové detektory Apolla 14 a 15 namé-
tily p#i vychodu a zdpadu Slunce toky iontf 10*—105 cm~2 s~1 0 energiich
10—100 V. Jde asi o ionty z velmi zfedéné mésiéni atmosféry. Proud
slunetnich protont nabiji ve dne povrch Mésice na potencial 410V,
ktery vSak v noci klesd na —100 V. Hopngzs soudi, Ze mési¢tni atmosféra
pochézi z ¢dstic sluneénfho vétru, z plynt uvolnénych z ptdy, z odpaio-
vani meteord, plsobenim kosmickych paprskfl a plirozené radioaktivity
a mo#nd také ze slabé vulkanické éinnosti. Hustota atmosféry je vétsi
béhem noci, ve dne je rozptylovina sluneénim vétrem. Hmotovy spektro-
metr velitelského modulu Apolla 15 zjistil molekuldrni dusik v oblasti
Mare Orientale na odvricené strané Mésice, mozn4 vulaknického pavodu.
Hmotovy spektrometr Apolla 17 na povrchu Mésice zjistil 40Ar, ktery asi
vzniké radioaktivnim rozpadem 4°K v ptdé, a helium, které asi pochdzi
ze sluneéniho vétru. V programu Apolla 16 byly snimky oblohy malou
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Schmidtovou komorou v ultrafialové oblasti pod 1600 A. Snfmky u ob-
zoru ukazuji emisi L, (pfes 100 ray), coz lze pokladat za svédectvi o p¥-
tomnosti vodiku v mésiéni atmosfére. Pro srovnéni byla fotografovdna
v zenitu vodikové geokorona, kterd v &aie L, byla mnohem intenzivnéj#i
(3 kray). Ultrafialovy spektrometr velitelského modulu Apolla 17 viak
namé¥il na termindtoru emisi L, slab$ineZ 2 ray, coz odpovida koncentra-
ci pouze asi 50 atoml H em~3. To je méné nez 19 hodnoty, kterou by
bylo mozno oéekavat z plisobeni sluneéniho vétru. Spektrometr nezjistil
zadnou emisi H,, O, O,, C, CO,, Xe ani N v oblasti 1100—1800 A. Je
mozné, Ze stopy plynit u povrchu Mésice maji velmi proménlivou hustotu.

Prave proto, ze Mésic nemé prakticky Zddnou atmosféru a je vystaven
kosmickym vlivim (meteority, Sdstice, zdfeni), miZe ndm dit cennd
svédectvi o minulosti sluneéni soustavy. Vzorky hornin z pevnin
(Apollo 16, resp. 14) obsahuji 3,5%, resp. 2%, meoteoritické latky, vzorky
z moif (Luna 16 a Apollo 11, 12 a 15) okolo 19%,. Porovndni se stdfim
piisludnych hornin ukazuje, Ze v obdobi pred 4,0—3,8 miliardami let
byla mnohem intenzivnéj’i meteorickd éinnost neZ v pozdéjé dobé. Sta-
tistika mikroskopickych kraterti ve sklovitych édsteckdch na povrchu
Mésice umoznila studovat hustotu toku mikroskopickych meteorickych
¢éstic v zdvislosti na jejich hmoté. U vzorktt Luny 16, Apolla 15 a 16
bylo zjisténo primérné expoziéni stéti (tj. doba, po kterou byly na po-
vrchu Mésice) 105 az 105 let. Ze stop po sluneénich iontech zjistil Pricr,
ze jiz pied 4 miliardami let byly sluneéni erupce podobné dnesnim. Sluneg-
ni vitr zanechdvd na prachovych é&dsticich tenky amorfni povlak. Ze
vzorkit Apolla 15 z riiznych hloubek lze soudit, Ze také sluneéni vitr se
nejméné béhem posledni ptlmiliardy let nezménil. Byly také studovdny
tzv. ,.fosilnf stopy* po ¢édsticich vzniklych pravdépodobné pti explozich
supernov a stopy po tézkych édsticich v primdrnim kosmickém zifeni,

Zévérem ke ¢tvrté lundrni konferenci 1ze ¥ci, Ze v poslednim roce doglo
k nékterym zméndm v ndzorech na Mésic. Prevldd4 nézor, ze Mésic m4é
Zhavé jidro — jesté pred rokem bylo povaZovdno za pomérné chladné.
Pred asi 4 miliardami let se impakty velkych téles vytvofila asymetrie
v utvéleni povrchu Mésice. Zbytkovy magnetismus hornin se vyklids
pivodnim silnym magnetickym polem jéddra Mésice a jeho ztratou pfi
roztaveni jadra. Z vyvojového hlediska se rozli$uji nyni étyii typy povr-
chovych hornin. Stopy kosmickyeh paprskf a slunednich &dstic dévaji
nové tudaje o ranych stadiich slunetni soustavy a okolnich oblasti
Galaxie.

V lednu 1973 se seslo v Ustavu pro vyzkum Mésice v Houstonu asi
60 specialistt k tfidennimu kolokviu o pohybu Mésice a pozorovanych
souradnych systémech. Oba problémy spolu tzee souvisi, nebot mésiéni
driha je uréovdna z pozorovini ovlivnénych libraci, kterd rovnész m4
vliv na definici soutadnic na Mésici. Naopak zase librace jsou ovlivnény
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obéZnym pohybem a uréovény z pozorovéni povrchovych ttvarti. Cty¥i
odrazede (Apollo 11, 14, 15 a Lunochod 2) umo#iiuji nynf pfesnou lasero-
vou lokaci. Soustavnd méfeni se provddéji pomoei 2,7 m reflektoru na
McDonaldu, dalsi stanice jsou Krym a Pic du Midi, v nejbliZ8i dobé& p¥i-
bude &tvrtd laserové stanice na Havaji. Soudasnd pfesnost uréeni vzdé-
lenosti laser—odrazeé je 15 cm, poéitd se s hodnotou az 3 em. Uhlové
polohy odraZedi se uréuji z interferometrickych méreni o velmi dlouhé
zakladné (VLBI = very-long-baseline interferometry), kterymi se sleduji
telemetrické signdly vysilaéh ze stanic u odrazeéu. Presnost zaméfeni
odpovida 4 cm na povrchu Mésice. Tato metoda bude pouzitelnd po dobu
Ginnosti vysiladtl, tj. nékolik let. Radarovd technika mize byt pouZita
k uréen{ topografie — horizontdlni rozliSeni asi 1 km, vzddlenost nékolik
set metr. Dilezitd jsou rovnéz fotoelektricks pozorovani zdkrytt hvézd
8 vysokym ¢asovym rozliSenim, éimz lze uréit profil okraje Mésice asi
na 20 m. Poditd se, Ze béhem dvou let bude moZno urdit pomoei laseru
VLBI a dat z druZic definitivni a velmi pfesné polohy vybranych funda-
mentélnich krdterli na viditelné polokouli Mésice. Tuto soufadnou sit
uZ nebude moZno zpPesnit pozorovinimi ze Zemé. Polohy odraZzect na
Mésici byly zndmy zacdtkem r. 1973 s pfesnosti 100 m, daldi pozorovani
zptesnila polohy asi trojndsobné. Méfeni laserového vyskoméru z Apolla
potvrzuji velkou depresi na odvrdcené strané Mésice (délka pites 1000 km,
§irka nékolik set km, hloubka asi 4 km), zjisténou sovétskymi astronomy.

Fyzickd librace silné ovliviiuje velmi pfesnd méfeni (laser, VLBI), jde
a% o desitky metrt.. Tvar mésiéniho gravitaéniho pole zpiisobuje, Ze nej-
del8f osa Mésice je odchylena asi o 2 km od stfedniho sméru k Zemi.
V diivéjsich libraénich teoriich se oba sméry poklddaly za totoZné. Ze
Styr odrazedt asi 700 km od sebe vzdalenych je mozné béhem 1 roku ur-
¢it libraci s pfesnosti 0,5” selenocentricky, tj. asi 100krdt presnéji nez
dosud. Problémem je oddélit koliséni pélu a variace v rotaci Zemé od
maésicénich efektt s vétSi presnosti nez 1 m. K tomu je tfeba vétsiho podtu
plesnych laserovych stanic na Zemi. MULHOLLANDOVA numericks efeme-
rida Mé&sice je v soutasné dobé 30krat piesnéj§i nez pred pouzitim lase-
rové lokace. Typickd chyba je nyni asi 7 m, z éehoz prevdznd Cdst pri-
padd na vrub libraéniho modelu. Laserovd méfen{ je tfeba kombinovat
s fotoelektrickymi mékenimi zékrytil, kterd uréuji polohu Mésice v délce
na 1 m a v &ifce na 30 m. Z analyzy 40 000 zdkrytt na greenwichské ob-
servatofi vyplyvd, Ze slapové zpomalovani obéhu Mésice je 21" za 100 let,
tj. asi dvojndsobek obvykle uddvané hodnoty.

SsoareN odvodil z méfeni laserového vySkoméru na Apollu 15, Ze
Mare Serenitatis, Crisium a Smythii jsou pomérné plochd. Posledni
z nich le#{ nejniZe. Stredni polomér Mésice podle téchto méfeni je
17374 km, t&zisté je vzhledem ke geometrickému stfedu Mésice posunuto
0 2,5 km k Zemi, 1,2 km vychodné a 1,0 km jiZng.

163



Ceskoslovensks akademie véd ziskala darem od Akademie v&d SSSR
&ést vzorku mésiéni horniny z Luny 16 i z Luny 20. Do komplexniho
vyzkumu téchto vzorki je pod koordinaci Geologického tstavu CSAV
zapojeno 6 tGstavii CSAV, dvé vysoké gkoly a jeden tstav resortni. Vy-
zkumné préce jsou zaméfeny dvéma hlavnimi sméry: a) vyzkum pri-
mérného vzorku regolitu specidlnimi metodami (Mossbauerova spektro-
skopie, neutronova aktivaéni analyza, rtg-fluorescenéni analyza, studium
prirozené radioaktivity), b) detailni a komplexni vyzkum vybranych
dastic regolitu (krystalovéd struktura, chemické sloZeni, optické charakte-
ristiky). Bylo ukézéno, Ze pomoei specidlnich metod je moino docilit na
nepatrném mnoZstvi vzorkta vysledkit srovnatelnych s vysledky vyzku-
mu Fadové vétsich vzorkn, odebiranych pfi expedicich s lidskou posdd-
kou. Systematicky priizkum Mésice zaloZeny na automatickém odbéru
vzorktl stanicemi typu Luna na rfznych mistech povrchu Mésice je
proto velmi perspektivni. Navic lze otekdvat v neprili§ vzddlené budoue-
nosti, Ze bude uskuteénén podobné automaticky odbér hornin na soused-
nich planetdch. Specialnich mikrometod, vyvinutych pii vyzkumu vzor-
k&t Luny 16 a 20, bude mozno s vyhodou vyuZit i pro vyzkum terestric-
kych materidli.

U mikrokrdtert vzorkd hornin Luny 16 studoval Bou$ga vztah mezi
primérem a hloubkou. Zjistil, Ze logaritmy téchto veli¢in vyhovuji velmi
dobfe linedrnimu vztahu, ktery plati pro makroskopické kritery do pra-
méru 40 km. Tato zdvislost je tedy obecnou charakteristikou impaktt
ve velmi Sirokém rozmez{ préiméra od 5 p do 40 km.

Spektrometr «-¢4stic na velitelském modulu Apolla 15 zjistil v oblasti
kriteru Aristarchus asi étyindsobny podet a-édstic s energiemi nad
5 MeV ve srovndni s ostatnim povrchem Mésice. Jde o ¢4stice emitované
radioaktivnim izotopem 222Rn (polofas 3,8d). ProtoZe nebyly zjistény
«-thstice o energiich charakteristickych pro rozpad 22°Rn a 21%Po, lze
soudit, Ze pozorovand radicaktivita neni dusledkem mistniho nadbytku
uranu nebo thoria. Zd4 se, Ze izotopy radonu unikaji na povrch z hlub-
gich vrstev regolitu. Vzhledem k tomu, Ze polodas 22°Rn je pouze 555,
rozpadne se rychleji, neZ pronikne ven na povrch. GORENSTEIN a BJORK-
HOLM soudi, Ze pozorované zateni 222R, souvis{ s obéas pozorovanymi op-
tickymi jevy v krdteru Aristarchus, které jsou interpretovény jako lumi-
niscence plynt unikajicich na povrch.

Pii radiovém sledovéni meziplanetdrnich sond se uréuje jejich vzds-
lenost s presnosti 20—30 m. Zména vzdédlenost! mé periodické mésiéni
vykyvy, = nichZ je mozno uréit polohu téZi¥té soustavy Zemé—Mssic
a odtud pomeér hmot Zemé a Mésice. Z pohybu Marineru 9 odvodili
Woxe a RemwBoLp pomér 81,3007 4 0,0001, ktery zcela piesné souhlasi
se stfedni hodnotou uréenou ze 7 sond: Pioneer 8,9 a Mariner 2, 4, 5, 6, 7.
‘Mezinidrodni hodnota, piijatd v r. 1964, je 81,30 misto drivejsi 81,45.
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Na odvracené strané Mésice byl na zédkladé snimkt Apolla 15, 16 a 17
objeven pravdépodobné jeden z nejstarSich Gtvarll — pédnev tvofend
tiemi soustfednymi valy o primérech 270, 500 & 1000 km, podobné
Mare Orientale, aviak valy jsou mnohem vice rozruseny. Pro objeveny
utvar bylo navrzeno pojmenovani Al-Khvarizmi po arabském matemati-
kovi, z jehoz jména pochazi také nazev algoritmus.

RENNILsON a CRISWELL referovali na konferenci COSPAR o rozptyle-
ném svétle, pozorovaném nad mési¢nim obzorem za veéerniho soumraku
blizko terminatoru nékolika sondami Surveyor a také sovétskym Luno-
chodem 2. Svétlo se patrné rozptyluje na prachovych édsticich, které
jsou zveddny elektrostatickymi silami. Sluneéni rtg zdfeni ionizuje atomy
na osvétlené strané od termindtoru a tak mohou vzhledem k sousedni
oblasti ve stinu vznikat potencidlni rozdily 500—1500 V. Odhaduje se,
7e timto déjem se rotné promichéd asi 2.107 tun prachu na povrchu
povrchu Mésice.

EBERHARDT vysetfoval velmi pfesnou metodou 3°Ar/4Ar stari skle-
nénych kuliéek ze vzorkd hornin pfivezenych Apollem 12 z paprsku vy-
vrzeného z krdteru Kopernik. Ukdzalo se, Ze sklo je staré 2 miliardy let,
avfak mnozstvi argonu uvolnéného pii zahtéti vzorkt svédéi o tom, Ze
sklo bylo silné zahidto pied asi 800 miliény lety, co je podle zdvéru této
studie pravé sta¥i krateru Kopernik.

Z orbitdlniho modulu Apolla 17 byla zmapovéna 1/3 povrchu Mésice
v daleké infratervené oblasti. Byl méfen plny rozsah povrchovych teplot
(80—400 K) s pfesnosti asi 1 K a linedrnim rozlifenfm 2 km. Na noéni
strané jsou teploty v praméru 90—100 K. Vedle vétsiho pottu teplejsich
mist (nejvétdl hustota je v Oceanus Procellarum) byla zjisténa také
chladngjsi mista, kterd maji zhruba poloviéni hustotu nebo tepelnou
vodivost ne# okolni horniny. Teplym mistem s rozliSenou tepelnou
strukturou je krater Kepler A.

Maly kriter Linné, ktery se jevi jako svétld skvrna v zédpadni édsti
Mare Serenitatis, mé&ni vyrazné sviij vzhled v pribéhu mésiéntho dne.
Riizni pozorovatelé tvrdili, Ze pozorovali zmény tohoto objektu. Teprve
podrobné snimky Apolla 15 ukdzaly, 7e je to zcela typicky, extrémné
mlady impaktni kréter o praméru 2,45 km, hloubce dna 650 m a vySce
valu 125 m nad okolnim terénem. Na vnéj$ich svazich valu je mnoho
vyvrzenych balvanti az do velikosti 35 m a v okolf jsou typické koncen-
trické deceleratni impaktni duny a déle od krateru sekundédrni kritery.
Svymi rozméry je tento kriter mezi zndmym meteorickym kréterem
v Arizond a kriterem v Novém Quebecu v Kanadé.

Na kongresu MAU v Sydney byly pfedvedeny prvni listy velmi po-
drobné (1 : 250 000) mapy Mésice. Je to fotografickd mapa ze snimkt
expedic Apollo, opatfend 100 m vrstevnicemi a vySkovymi body nad
sférou. o poloméru 1730 km. Cely povrch Mésice bude pokryt asi 2300
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listy této mapy. Pracovni skupina pro mésiéni nomenklaturu schvélila
nové nédzvy pro asi 50 mensich kritertt na viditelné polokouli. Vedle
jmen zndmych, neddvno zesnulych astronomi jako Abbot, Bowen,
Eckert, Humason, Shapley, Viisild a dalSich zde nalézame rovnéz fyzika
Bracketta, neurologa I'reuda, objevitele insulinu Bantinga, zoologa Hux-
leye, matematika Runge, filosofa Theophrasta, sovétského badatele
v kosmonautice Jangela a dal§i zndmd jména. Z oznateni, kterd dali
kosmonauté expedic Apollo drobnym utvarim v oblastech plistdni, bylo
piijato 78 ndzvi. Byla také upfesnéna oznaéeni nékterych typickych
utvarti na Mésici. Ndzev ,,rima‘ se ponechdvd pouze pro nepravidelné
trhliny, vyskytujici se éasto ve velkych krdterech. Naproti tomu rovné
brazdy jsou pojmenovdny ,fossa. Klikatd, meandrovitd koryta jsou
oznatena ,,anguis‘’, Tetizky kraterti ,,catena’’. Klikaté hiebeny, jako
napf. zndmy velky hieben v Mare Serenitatis, dostaly pojmenovéani
,dorsum®’, terénni sesuvy ,,ruina’.

Pro teorii fyzické librace a dynamicky tvar Mésice se dosud braly
v Uvahu pouze éleny druhého stupné v rozvoji gravitaéniho potencidlu
Mésice. Laserové odrazete, které ddvaji moznost velmi pfesného uréent
polohy, vyZaduji k plnému vyuziti a interpretace méfeni podstatného
zpiesnéni libraéni teorie. EckHARDT ukdzal, Ze je tieba vzit v Gvahu
¢leny 3. a 4. fddu v gravitaénim potenicdlu, jejichZ uréenf umoznily
druzice Mésice. Vychdzel z hodnot f = (C — 4)/B = 0,00063, y =
= (B — 4)/C = 0,00022 (4, C jsou hlavni momenty setrvaénosti vzhle-
dem ke sméru k Zemi a ke sméru poldrnimu, B ke sméru kolmému k obé-
ma, piedchozim). Ukdzal, Ze spojnice stfedtt Zemé a Mésice je v praméru
posunuta o 168" od sméru hlavni osy setrvaénosti a. Sklon mésiéniho
rovniku k ekliptice je zmensen o 14,5”. V libraci v délce vznikaji oscilace
s periodou 6 let & amplitudou 13,1".

Planety

DuxwcomsE a kol. shromézdili nejspolehlivéjsf udaje o hmotéch téles
sluneén{ soustavy. Hodnoty reciprokych hmot planet se v podstaté sho-
duji s hodnotami uvedenymi v lofiském p¥ehledu (str. 158). Ponékud od-
chylné je hodnota pro Urana (22 759 4 87), Neptuna (19 332 4 27)
a Pluta-(3 000 000 4 500 000). Hodnota pro Merkura bude b8hem roku
znadné upiesnéna z dat o prilletu Marinera 10. Pro asteroidy jsou udany
hmoty (v jednotkdch hmoty Slunce): Ceres (6,7 -- 0,6).10-10, Vesta
(1,2 £ 0,1) . 10710, Pro satelity jsou uvedeny hmoty v jednotkdch hmoty
piislusné planety:

Mars: Phobos 2,7 . 10-8, Deimos 4,8 . 10-2,
Jupiter: I To (4,2 4- 0,3) . 1075, II Europa (2.51 + 0,05) . 10-5, 1IT Gany-
med (8,08 4 0,01) . 105, IV Callisto (4,8 4+ 0,4) . 10-5. Dal3{ satelity

166



Jupitera jsou o 5 ¥4dt méné hmotné: v potadi V—XII jsou hmoty (v jed-
notkdch 1010 hmoty Jupitera) 18; 8,5; 0,35; 0,077; 0,015; 0,010; 0,020
a 0,007.

Saturn: I Mimas (6,6 -+ 0,2).1078, II Enceladus (1,5 -~ 0,6).10-7,
III Tethys (1,10 -~ 0,02) . 10-%, IV Dione (2,04 + 0,05) . 10-5, V Rhea
3,2.10°6, VI Titan (2,462 -4 0,003).10-4, VII Hyperion 2.10-7,
VIII Japetus 4 . 10-%, IX Phoebe 5 . 10-8, prsteny 4,3 . 10-5.

Uran: I Ariel 15, 11 Umbriel 6, III Titania 50, IV Oberon 29, V Miranda 1
(vesmés v jednotkdch 10-°),

Neptun: I Triton 3,3 . 10-3.

REmp studoval slapové pilsobeni na télesa, kterd by obihala kolem
mésict planet. Ukdzal, Ze toto plisobeni vede k dopadu takovych téles
na prislusny mésic v dobé mnohem kratsf, nez je stafi sluneéni soustavy.
Tak lze vysvétlit, Ze podobné , mésice druhého F4du’ nebyly nalezeny.
Autor soudi, Ze Mare Crisium a Serenitatis mohly vzniknout dopadem
téles obihajicich kdysi kolem Mésice.

Huxtex podital rychlost tiniku vodiku z pivodnich atmosfér planet
zemské skupiny. Dospél k zivéru, Ze rozhodujici dlohu hraje diftze.
Unik je pomérng mélo citlivy na teplotu a hodnota toku pii rozumnych
predpokladech je zhruba 102 em=2 s~1. Za miliardu let mohlo uniknout
trojndsobné mnozstvi vodiku, nez je dnes v ocednech. Hunten soudi,
Ze kolem planety se vytvoii pomérné hustd vodikovs koréna a unikové,
hladina je ve vzddlenosti nékolika poloméru planety.

Merkur. Pfechod Merkura ptes sluneéni kotoué 10. 11. 1973 byl sledo-
vén na fadé observatofi i amatéry na celém svété. Wittmany a WOHL
zjistili z fotografickych snimkd v Locarnu, Ze trvdni pfechodu bylo o 128
kratsi, nez.udévala pfedpovéd. Ziskali ddle p¥es 2,5 miliénu fotometrie-
kych méfeni Merkura ve tfech barvdch k pfesnému uréeni praméru
(ptibliznd zddnlivd hodnota byla 9,9"). Zpracovdni tohoto rozsdhlého
materidlu si vyzddd delsi dobu. CrocE uvefejnil vysledky obdobnych
méfeni na 28 m sluneénf vézi Fimské observatofe p¥i prechodu Merkura
9. 5. 1970. X urdeni praméru bylo pouZito nékolik nezdvislych foto-
metrickych metod. Vyslednd hodnota priméru 6,74” (pro vzdilenost
1 a. j.) je pfesnd na 49, a souhlasi velmi dobfe s dfivéj§imi méfenimi po-
moci heliometru.

Pfedbézné vysledky radarovych méfeni GOLDSTEINA a ZoHARA ukazuji
v rovnikové oblasti poho¥ o vyskach az 1300 m a pravdépodobné kratery
o praméru 50 km a hloubece 700 m a kruhovd pohoif o praméru az
500 km. Podobné méfeni PETTENGILLA a kol. ddvaji maximdlni vyskové

YV

rozdily 3 km. RozliSovaci schopnost v délee, resp. 8ifce je 12, resp. 85 km
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a ve vySce 150 m. PorPEN a Larsoxw urlili z infraéervenych spekter
Merkura v oblasti 5000 cm—* hornf mez obsahu CO, v jeho atmosféfe
0,5 cm atm, kterd je o 3 fady niZsi, nez ddvala dosavadni méfeni.

V pifehledu v pfidtim roce bude moino piinést jiz vysledky priletu
Marinera 10 kolem Merkura v bfeznu 1974. Vedle spektrometrickych,
fotometrickych, magnetickych méfeni a detekee ¢astic budou zejména
zajimavé televizni snimky s vysokym rozliSenim ziskané pomoci daleko-
hledt o ohniskové délece 1,5 m.

Venude. Podle AvbusevsktrO & kol. pfistdla Vendéra 8 na osvétlené
polokouli Venuse asi 1000 km jizné od rovniku a 600 km od ranniho ter-
mindtoru. Vyska Slunce nad obzorem byla v misté piistdni asi 5,5°.-
Méreni zdfeni v oblasti 4000—8000 A od hladiny 50 km aZ do mista pii-
stani svédéf o dvouvrstvovém uspofddani atmosféry. Od 50 do 35 km je
svétlo zeslabeno asi stejné jako v rozmezi 35—0 km, tj. v poméru
10:3,5 a 3,5 : 1. Stiedni absorpéni koeficienty jsou tedy v poméru asi
2:1. V dolni vrstvé jde patrné o rayleighovsky rozptyl na molekuldch
CO,, zatimeo v horni vrstvé pfipadé st extinkee na aerosoly nebo pra-
vou absorpei. MoZnd v této vrstvé existuji jesté mraky. Ve vydce 36 km
je tlak nasycenych vodnich par rovny tlaku okolnfho prostfedi. Pod
touto hranief jiz kapitky vody nemohou existovat. Ve vrstvé mraka od
50 do 70 km je svétlo zeslabeno asi 7krat, takze na povrch planety do-
spéje jen néco pies 19, sluneéniho svétla. Také spektrdlni slozeni svétla
se pii priichodu atmosférou Venufe silné méni. Na povrch proniké jen
oblast 6300—8000 A. Nad 35 km vyrazné roste podil kriatkovlnného
zéfeni. Podle TITARCURA je vrstva mrakil mezi 44—65 km prahledngjsi
nez mezi 34—44 km.

Marov a kol. uvetejnili nékterd upfesnéné parametry méfeni Venéry 8.
Teplota a tlak v misté pristdni jsou 741 + 7K a 93 4+ 1,5 kp/em?. Tyto
hodnoty jsou v souladu s méfenimi sond, které pristdly na neosvétlené
¢asti planety a svédéi o tom, Ze tlak a teplota na povrchu se nikterak vy-
razné neméni béhem dne a v okoli rannfho termindtoru. Atmosféra je
adiabatickd aZz k povrchu. Horizontalni rychlost vétru je u povrchu
velmi nizkd, mezi 20—40 km vysky asi 35 m/s a nad 48 km roste rychle
na 100—140 m/s v souhlasu s 4denni retrogradni rotaci ultrafialovych
mrakl. Zifeni pronikajici na povrch VenuSe vyhovuje sklenfkovému
modelu a postatuje k fotografovini povrchu pfi dalsich expedicich.

R. M. GOLDSTEIN se svou skupinou z Raketové laboratore (JPL) se-
stavil s pomoci dvojice rddiovych dalekohledi v Goldstone, vzddlenych
od sebe 23 km, radarovou mapu rovnikové oblasti Venuse o priméru asi
1500 km. Rozlifovaci schopnost vertikdlni byla asi 200 m, na povrchu
asi 10 km (tj. 5krdt lepsf neZ pii radarovém mapovéani Venuse v r. 1970).
Zkouman4 oblast je pomérné ploché, nejvétsi vyskové rozdily nepresa-
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huji 1000 m. Bylo zji§téno 12 krdtert, z nichZ nejvétii mi pramér
160 km, ostatni od 35 do 100 km. Jsou velmi mélké, nejvétdi m4 hloubku
pouze asi 400 m. To svédéi bud o endogenni &innosti, nebo o intenzivni
erozi. Také PETTENGILLOVA skupina (Arecibo a Haystack) studovala po-
moci radaru vyskovy reliéf rovnikové oblasti Venuse p¥i dolni konjunkei
v r. 1972. RozliSeni v délce a &ffce bylo 25 a 85 km, ve vySce asi 150 m.
Byly zjistény maximélni vy§kové rozdily 5 km. Anomélni odrazy v oblas-
ti délek 100° a 109° byly interpretovdny jako pohoif{ o vysce 1—2 km,

JANSSEN pozoroval interferometrem rddiové zdfeni Venu$e na vinové
délee 1,35 em. Odvodil ztemnéni k okraji, které je v souladu s modely
atmosféry odvozenymi z pozorovéni kosmickych sond, u nichz hlavnim
zdrojem opacity na tGrovni tlaku 10 atm je CO,. Z méfeni vyplyvd, Ze
nad hladinou 1 atm nemtZe optickd hloubka pievySovat 0,05. Tim je
omezen obsah vody ve viditelnych mracich hodnotou 0,07 g/em?2. Také
pii tlacich nékolika atmosfér by vodni pdra silné absorbovala v oblasti
1,35 cm. Horni mez pro relativni obsah vodnich par pod mraky je
2.1078,

DrerexTELDT a kol. studovali infragervend spektra Venuse Conneso-
vym interferometrem v oblasti 1—3 . pfi fdzovych thlech 20—70°.
Z raznych molekuldrnich pdstt CO, a CO odvodili shodné teplotu 250 -
+ 10 K a tlak asi 75 mb. Svédéi to o tom, Ze viditelnd oblaénd pokryvka
mé pomérné ostré ohraniteni pro zéfeni. TRAUB a CARLETON nenasli ve
spektru Venuse kyslikovou édru 7635 A a odvodili odtud horni mez 10-¢
pro pomér 0,/CO,.

V posledni dobé dospélo nékolik badatelt (Youxa, Prixw, Smir) k za-
véru, Ze viditelné mraky Venuse jsou tvofeny kapkami koncentrované
(75—859,) kyseliny sirové, a to ve vyskach okolo 62 km (250 K, 200 mb).
A% dosud bylo tézko pochopitelné, Ze ve spektru VenuSe nebyly zjistény
sloudeniny sfry (COS, S0O,, IL,S). Priny ukédzal, ze COS se rozklida foto-
disociaci (nebot vysokd atmosféra VenuSe je opticky tenkd v oblasti
2200—2700 A). Talé HCl podléhd fotodisociaci. Dal$imi fotochemickymi
reakeemi vznikd SO, SO,, SO, a posléze H,S0,. Kapictky H,S0, maji
index lomu, ktery pFesné souhlasi s hodnotou odvozenou z polarimetric-
kych méfeni. Rovnovdiny tlak vodnich par nad témito mraky je pouze
19, tlaku nad mraky z vodnich kapiéek &i krystali. Toto sloZeni mraki
odpovid4 spektru Venuse v oblasti 8—13 g a 3—4 u, zejména vysvétluje
pés 11,2 u. Mraky H,80, se tvo¥{ velmi rychle a jsou stdlé. Mezery mezi
nimi by mohly vzniknout jen pfi silném proudéni velkého méfitka ve
vysoké atmosféfe. V tomto piipadé by docasné vzrostl relativni obsah
H,0 a HOL a ve v&t&i vyice (73 km, 200 K, 20 mb) by se vytvorila vrstva
mrakt z kapitek koncentrované HCI.

REGAS a kol. srovndvali své modely jedné vrstvy mrakit na Venusi,
odvozené ze spektroskopickych pozorovani pdsu 1,05p CO, s dvou-
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vrstvovymi modely CHAMBERLAINA a SMITEA, CARLETONA & TrAUBA
a Huwra. REGasovy modely maji stfedni volné dréhy anizotropniho
rozptylu 0,1—0,25 km, typické pro terestrické straty a cirry. Dolni husté
vrstva v HunTovi modelu mé stfedni volnou drédhu 0,01 km, typickou
pro terestrické cumuly. Tato velmi krdtkd volnd draha klade silnd omeze-
ni na sloZeni této vrstvy a na mechanismus transportu ¢dstic v ni. Zména
adiabatického gradientu z 9 na 4 K/m ve vy3ce 58 km byla povaZovéna
za fakt, ktery mluvi ve prospéch dvou vrstev mrak s prihlednou vrstvou
mezi nimi. Aviak v dvouvrstvovych modelech spadd bezoblatns vrstva
nad vy$ku 58 km, zatimco v REcasovE modelu s nejvyssi polohou
mrakf tato vyska pravé odpovid4 dolni hranici mrakdl, coi mluvi ve
prospéch jednovrstvového modelu. Pritom REcastv model vysvétluje
stejné dobte rust ekvivalentni §itky slabych éar CO, s rostoucim fdzovym
tithlem v okoli horni konjunkee jako modely dvouvrstvové.

BarkER studoval systematicky ¢ary v pdsu H,0 8200 A pomoei 2,7 m
teleskopu na observatofi McDonald. Zjistil kolisdni v obsahu vodnich par
nad oblaénou pokryvkou v zdvislosti na misté na kotou¢ku Venuse i na
¢ase. Béhem 6 mésicl se obsah H,O ménil v rozmezi 5—55 p. Tyto Gdaje
lezi v rozmezi zatim extrémnich zjiSténych hodnot 1,6 y. a 160 p.. Zmény
v obsahu H,0 lze vysvétlit bud zménou mistni koncentrace vodnich par,
nebo kolisanim vyiky oblaéné pokryvky. BARKER rovnéz studoval zmény
infra¢ervenych pdst CO, ve spektru Venuse v obdobi okolo dolni kon-
junkee. V riiznych mistech se obsah CO, li&il béhem téhoZ dne a% o troj-
ndsobek. Obsah CO, na uréitém misté se také ménil s fdzovym tdhlem.
CorFFEEN a BAKER studovali soustavné béhem nékolika let linedrni pola-
rizaci svétla odrazeného od VenusSe a zjistili zdvislost na fdzovém thlu
a vinové délce. Piedevsim lze z polarizace odvodit velikost a optické
vlastnosti ¢dstecek pii horni hranici mrakii. K polarizaci v ultrafialovém
oboru prispivd také Rayleightiv rozptyl na molekuldch nad vrstvou mra-
ki, nejvice v okoli fdzového tthlu 90°. Ukdzalo se viak, Ze tento piispsvek
je znadné proménny s éasem. Autofi odtud odvodili kolisani tlaku nad
vrstvou mrakt v rozmezi 30—60 mb. Rlznd pozorovini spektroskopic-
kych a polarizaénich zmén se zdaji nasvédéovat tomu, Ze horn{ hranice
mrakt méni svou vysku o vice nez 1 km.

RoviTtais méfil pramér Venuse pomoci Dollfusova dvojlomného mikro-
metru v rozmez! fdzovych uhld 92—145°, Nebyla zjisténa zivislost na
vlnové délece. Vyslednd hodnota je 16,86 4 0,02” pro vzdélenost 1 a j.,
tj. polomér 6115 4 9 km. S velkym zdjmem jsou ofekdviny vysledky
méieni a zejména fotografovdni Venuse s velkou rozliSovaci schopnosti
pti priletu Marinera 10 v tnoru 1974. Tato pozorovani mohou pfinést
cenné udaje o cirkulaci v atmosféfe Venuse.

Mars. Mariner 9 byl aktivné ¢inny 349 dni (do 27. 10. 1972). Obrovsky
materidl dat, ktery nashromézdil, bude analyzovédn mnoho let. Pfedb&Znd
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zprava vysla v Cervenci 1973 ve zvldstnim &isle Casopisu Journal for
Geophysical Research na témét 440 strandch. Uz ndzev dasopisu ukazuje,
Ze u Marsu, podobné jako u Mgésice, astronomové zaéinaji ,,pfeddvat
§tafetu’ geofyzikiim, geologlim a meteorologiim. Ve spoluprdci s témito
specialisty se nejen ziskavaji presngjsi predstavy o sousednich télesech
v nasf slunedni soustave, nybrz srovnanim s nadi Zemi budeme také lépe
moci postihnout jeji vyvoj a zdkonitosti déju, které na ni probihaji.

Mariner 9 zmapoval cely Mars s rozlifenim 1—3 km, 1—29, povrchu
s detailnim rozlisenim 100—200 m. Ukazuje se, Ze Mars je mnohem roz-
manitéjsi a dynamicétéjsi, nez se zpotatku zdilo. Zhruba polovina povr-
chu je tvofena starym, kriterovym terénem. Nejvétsf kruhovéd oblast,
Hellas, je témeét dvakrat vétsl nez Mare Imbrium, nejvétsi mofe na Mé-
sici. Zbytek povrchu je pokryt bud mladsim vulkanickym terénem, ktery
misty vyénivd az 17 km nad stfedni troven, nebo rozsdhlymi plosinami
sedimentdrniho ptivodu. Sopky na Marsu jsou vétsi nez na Zemi, nebot
kura je pevné spojena s plastém.

Byly zaznamendny sezénni zmény v atmosféfe Marsu béhem jara
a zaldtkem léta na severni polokouli. Byly pozoroviny systémy mraki
nad obéma poldrnimi oblastmi a zdpadni vétry v pdsmu jiznich Sifek
45—65° (jizni zima) a vychodni vétry v oblasti severni §itky 75° (severni
1éto). Byly také pozoroviny konvektivni proudy, ovlivnéné profilem
terénu. Infralervend spektroskopie ukdzala znatné kolisani v obsahu
vodnich par v atmosféte. Nejvlhdf klima bylo nad severni poldrni éepié-
kou b&hem severniho jara: 20—30 p. H,O. Z absorpece CO, bylo mozno
sestavit profil povrchu od —60° do +25° §ifky. Nejvétsi hloubka karionu
Coprates je 5 km. Béhem velké prachové boufe 1971—72 byly denni

fluktuace tlaku na povrehu az 129%,.

- Méfeni soumrakovych jevii pomoci ultrafialového spektrometru
{3000 A) ukazuji, %e ve stfednich areografickych $itkdch existuje ve vys-
kdch 60—90 km rozptylujiei vrstva. V poldrnich oblastech je obdobnd
rozptylujicl vrstva (krystaly H,O nebo CO,) v dolni atmosféfe. Infra-
Servenymi radiometrickymi méfenimi (10 a 20 p) bylo zmapovéno vice
ne% 35%, povrchu planety s rozliSenim lep8im ne# 100 km. Byla nalezena
fada oblasti teplejéich i chladnéjsich neZ okolni terén. Nebyly vsak zjis-
tény pripady vnitinich zdrojt tepla.

Televizn{ pozorovdni Phobose a Deimose dalo mnoho novych infor-
mact: byla zlepSena jejich efemerida, uréeny jejich rozméry a charakter
povrchu. Maji povrchovou vrstvu regolitu a kratert podobné jako Mésic.
Oba maji synchronni rotace. Rozméry Phobosu jsou 13,5 x 10,7 x
% 9,5 km, Deimosu 7,5 X 6,1 x 5,5 km, hmoty 17,2 a 3,2.108 g (za
predpokladu hustoty 3 g/cm?).

Z rédiovych zdkryta byly uréovany vlastnosti atmosféry a topogra-
ficky profil. Denn{ gradient teploty je velmi nizky (—2,3 K/km) a odpo-
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vidéd dynamickym modeltim Stoxeovym. Vyska ionosféry za dne byla
niz&l, ne? se odekdvalo, patrné v dusledku ochlazeni dolni atmosféry
koncem r. 1971 a v poloviné r. 1972. Byla zji$téna vyraznd severojizni
asymetrie planety: jiZni poldrni oblast je v priméru o 3,4 km vySsi nez
severni. Cel4 jizni polokoule je rovnéz 3—4 km vy&8$i nez severni. Vrchol
Pavonis Lacus mé vysku 13,5 km nad okolnim terénem. Prvnim pFibli-
“enim tvaru Marsu uréeného z rddiovych zdkryta je trojosy elipsoid (pro
hladinu tlaku 6,1 mb): ¢ = 3396,67 km, b = 3395,23 km, ¢ = 3377,22km
Osa @ mifi k délce 108,1 °W, osa ¢ je rotadni.

Novd soutadnd soustava na Marsu je definovana tak, Ze nulty polednfk
prochdzi malym krdterem Airy-O (jizni $ifka 5,11°, vyska 1,44 km).
Soustava vychézi ze snimka Marineru 9 a z presného uréeni jeho drihy.
Piitom je pouZit nové urdeny smér rotacni osy. K navazini poloh byly
uréeny soufadnice a vysky 1205 vyraznych bodt, vétsinou malych kra-
terd.

LoreLL a kol. analyzovali méieni pohybu sondy Mariner 9 k upfesnéni
idajtt o gravitaénim poli Marsu. Ukazuje se, Ze nehomogenity pole
Marsu jsou vétii, nez je tomu u Zemé nebo u Mésice, a proto vyssi ¢leny
v rozvoji potencidlu se obt{Znéji uréuji. Z toho diivodu je také hmota
Marsu 1épe uréena z piiletové trajektorie, pied uvedenim sondy na obéz-
nou drahu. Upfesnénd analyza ddva pomér hmoty Slunce k hmoté Marsu
3098 720 4 70 v dobré shodé s vysledky diivéjsich sond. Hlavni koefi-
cient v rozvoji potencidlu J, = (1,96 4- 0,01) . 10— davd poldrni zplos-
téni f = (5,24 4+ 0,02) . 102, Elipticita rovniku je déna koeficienty
Cypp = —(5,1 4+ 0,2).10-% a §,, = (3,4 - 0,2) . 10-%. Dalsi koeficienty
nejsou zatim individudlné dobi'e uréeny, jejich souhrn v8ak dobie popi-
suje gravitatni pole ve vSech délkdch pro jizni §ffku 23°, kde lezi peri-
centrum obéiné drihy. Pomoci dalfich druZic Marsu o jiném sklonu
drahy bude mozno popis jeho gravita¢niho pole upfesnit. Nejvétsi kladnd
gravitatni anomélie je v oblasti Tharsis, kterd je také topograficky vy-
vySend a geologicky neobvykld. Poloha severniho poélu Marsu: x =
= 317,3 4+ 0,2°, § = 52,7 4+ 0,2° (1950.0) dobfe souhlasi se SincLATRO-
vYM neddvnym urdenim z pozorovani Marsovych mésicli, odchyluje se
viak o 0,5° od standardni hodnoty pouZivané v rodenkdch. Nejvétsi
hlavni moment setrvaénosti ¢ = (0,375 - 0,006) My, R$;. Tato hodnota
je mezi 0,40 pro homogenni kouli a 0,33 pro Zemi a ukazuje, Ze hustota
Marsu roste ke stfedu v men§i mife nez u Zemé. Precesni perioda Mar-
sova polu (1,73 4 0.03) . 105 let je téméF Tkrat delsl ne¥ u Zems.

Mariner 9 byl také pouZit k testu mezi Einsteinovou a Brans-Dickeovou
teorif relativity. Pro Mars v horn{ konjunkei je zpoZdéni rddiovych sign4-
4 v gravitaénim poli Slunce podle prvni teorie téméf 200 us, podle druhé
0 6%, mensi. Analyza neni je§té dokonéena, nebof vyZaduje up¥esnéni
efemeridy Marsu a peélivé korekce o vliv sluneéni korony na rddiové
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signdly. Ocekdvd se vak, Ze zpozdéni bude moZno urdit s piesnosti na
1%, coz by umoZiiovalo spolehlivé rozhodnuti mezi obma teoriemi.

TrAUB a CARLETON zjistili z méfeni kyslikové &iry 7635 A pomér
0,/CO, = 1,3 . 10—% v atmosféfe Marsu.

Na kongresu MAU v Sydney byla pfijata novd nomenklatura utvara
na Marsu. Cely povrch planety je rozdélen poledniky a rovnobgikami na
30 oblasti, a to v &ifkédch od 0 do +30° po 45° v délee, v &itkdch od
+30° do 465° po 60° v délce a koneéné dvé poldrni oblasti do 465°.
Kazd4 oblast nese ndzev centrdlni albedové struktury, napf. Tharsis,
Syrtis Maior apod. Krdtery jsou oznaceny tiipismenovou zkratkou niazvu
oblasti a dvéma pismeny v abecednim poradi od vychodu na zdpad
(prvn{ pismeno) a od jihu k severu (druhé pismeno). Napt. krater THU Aa
je v pravém dolnim rohu oblasti Thaumasia. Takto je pojmenovino asi
8000 kratert o priamérech pfes 15 km. Kromé toho dostalo vlastni jména
po vyznacnych badatelich 189 kratert o pramérech vétsinou nad 100 km.
Zvlastni pojmenovéni existuji jesté pro sopky, vyznacnd pohoti a tdoli.
Vlastni jména byla pfidélena také vétsim krdterim na Marsovych mési-
cich. ’

Pro mista ptistdni dvou sond typu Viking v r. 1976 byly jiz vybrany
oblasti. Prvni oblast, zvand Chryse (19,56 °N, 34 °W), leZi na severovy-
chodnim konci velkého kationu Coprates, 5 km pod stfedni drovni terénu,
a zdd se byt chrinéna pied vétry. Druhd oblast mé ndzev Cydonia
(44,3 °N, 10°W) a lezi v Mare Acidalium, na jiznim okraji severni poldrni
gepitky, 5,5 km pod stifedni tirovni terénu. Nahradni oblasti jsou Trito-
nius Lacus (20,5 °N, 252 °W) a Alba (44,2 °N, 110 °W).

Rok 1974 pfinese nové poznatky o Marsu, které otekdvime od sovét-
skych sond Mars 4—7. O jejich vysledeich pojedndme v piiétim prehledu.

Planetky

Vyznamnou uddlosti v r. 1973 bylo znovucbjeveni planetky Apollo.
Byla objevena v r. 1932, v dalsich pfiblizenich vSak nebyla pozorovéna
a byla povaZovdna za ztracenou. Oblas se tato planetka muZe velmi
znaéné plibliZit k Zemi (pfisti priblizeni budou v r. 1980 na 0,05 a. j.
a v r. 1982 na 0,06 a. j.). Tato planetka patii ke skupiné objekt s velmi
vystiednou drahou, jejich# perihelia lezf uvnitt drahy Zemé. Patif kk nim
napt. Icarus, Adonis, Hermes, Toro a Geographos.

Brices zachytil velmi slabé rddiové zdfeni planetky Ceres na ving
3,7 cm pomoet t¥prvkového radiového interferometru Nérodni radiové
observatore v Greenbanku. Hustota toku zéfeni byla pouze 0,0024 Jy
(1 Jy = 1 Jansky = 10-26 Wm—* Hz? je jednotka toku zdfeni pouii-
vani pro ridiové zdroje a nyni na nidvrth MAU pojmenovand podle
Karla Janského, ktery ve tficdtych létech jako prvni zachytil rddiové
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zdteni Mlééné drahy). Za predpokladu priméru Cerery 1025 km dévi
naméfend hodnota jasovou teplotu 160 4 53 K, coz dobfe odpovidd
rovnovainé teploté 165 K rychle rotujictho objektu o nizkém albedu
v prisluiné vzddlenosti od Slunce. Jde tedy o tepelné rddiové zafeni.

Planetka Vesta méni pravidelné jasnost v periodé 5b20m, Vyklad je
dvoji: bud je Vesta pfiblizné kulového tvaru s povrchem razné jasnosti,
a pak je doba rotace rovna uvedené hodnoté, nebo jde o doutnikové pro-
t4ahlé téleso, a pak je doba rotace dvojndsobnd. AZ dosud se povaZovala
za pravdépodobnéjdi prvni alternativa, nyni vSak ukdzal TAvLOR na
zdkladé novych pozorovéni, Zze dvé po sobé jdouci maxima svételné
k¥ivky jsou nestejné vysokd. Odvodil odtud, Ze Vesta je protdhly elipsoid
(delsi pramsr je o 159, véts{ ne% oba ostatni). P¥i¢inou niZsiho maxima
mize byt impaktni krdter na jizni polokouli planetky. CRUIKSHANE
a Morrison odvodili z fotometrie v daleké infraéervené oblasti (10
a 20 1) vizudlni albeda a poloméry pro 9 planetek: 1 Ceres (540 km; 0,06),
2 Pallas (275; 0,08), 3 Juno (125; 0,14), 4 Vesta (270;0,21), 6 Hebe
(110; 0,16), 15 Eunomia (135; 0,15), 51 Nemausa (80; 0,05), 433 Eros
(12; 0,07) a 511 Davida (180; 0,04). Primérné albedo je 0,1. Vesta md
nejvyssi zndmé albedo mezi planetkami, Davida je naopak jednim z nej-
tmavéich zndmych téles ve sluneéni soustave.

Poctet planetek o priméru pies 1,56 km je odhadovén na 480 000. Velky
podet téchto malych téles se obvykle vysvétluje fragmentaci v disledku
pomérné dastych srdZek. TAFFT viak poukazuje na pravidelnost v uspo-
raddni pohybtt v pdsu asteroidh a vyvozuje odtud, Ze srdzky jsou mno-
hem fid8im jevem, neZ vyplynulo z odhadi, které vychdzely z nahodi-
losti pohybu. Podle Tarrra pravdépodobny interval mezi dvéma srdz-
kami jasnych planetek je vétsi nez 101! let. Srazky a fragmentace aste-
roidi by tedy mély zanedbatelny vliv na jejich rozdéleni podle velikosti.

Velké planety

Udalosti roku bylo nepochybné pfiblizeni sendy Pioneer 10 k Jupiteru
3.12.1973 a tispésné provedeni planovanych méfeni. Pienos obrazt Jupi-
tera a jeho ¢tyl jasnych mésietr probihal od 4. 11. 1973 do 3. 1. 1974
(celkem asi 160 snimki). 26. 11. prosla sonda rdzovou vlnou vznikajic
interalef sluneéniho vétru s magnetickym polem planety. Magnetometr
zaznamenal ndhly vzrtst intenzity magnetického pole na trojndsobek
(1,5y), zpomaleni rychlosti sluneéniho vétru asi na polovinu (240 km/s)
a vzrist jeho teploty na vice ne¥ stondsobek. Vzddlenost od Jupitera
pfitom byla 7,7 . 108 km, tj. asi 108 polomért Jupitera. Tloustka rédzové
viny se odhaduje na 10° km. Dalsi den, 27. 11., bylo zaznamendno dalsi
néhlé zvySeni intenzity magnetického pole na 5y, kdyZ sonda prosla
magnetopauzou a vstoupila do Jupiterovy magnetosféry. Plazmovy ana-
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lyz4tor zaznamenal zmizeni sluneéniho vétru a misto toho se objevily
protony a elektrony Jupiterovych radiaénich pdst. Za nékolik dni,
30. 11., byla zaznamendna silnd turbulence, nebot boufe slunecniho
vétru stlacila vice magnetosféru. V souhlasu s tim zaznamenal o 8 dni
dfive Pioneer 11 v oblasti asteroidt zesileni intenzity a rychlosti
(o 100 km) sluneéniho vétru. Konetné Pioneer 10 ve vzddlenosti asi
50 R; znovu prekrodil hranici stlacené magnetostéry Jupitera. Pro srov-
néni: u Zemsé je rdzové vlna sluneéniho vétru ve vazddlenosti 15 polomért
Zemé a hranice magnetosféry ve sméru ke Slunci ve vzddlenosti 11 R,.

Bylo zjisténo, %Ze magnetickd osa Jupitera je sklonéna asi o 15° k jeho
ose rotaténi, st¥ed pole je posunut na sever od Jupiterova rovniku. Pola-
rita je obrdcend nez u Zemsg, intenzita pole na povrchu planety je asi 4 G.
Zvlastnosti radiadnich pdst Jupitera je jejich silnd koncentrace k mag-
netickému rovniku. Pole a &dstice sdilf Jupiterovu rotaci do vzddlenosti
asi 35 R;. Do vzdélenosti 10 R; jsou energie &édstic v magnetosféte ob-
zvlasté vysoké. Ve vzddlenosti 3 R; byl tok elektront o energiich nad
3 MeV asi 5. 10% em~2 s, protont nad 30 MeV proglo 4 . 10® ecm—2 71,
Vyska Jupiterovy ionosféry-je podle predbéinych tdaji pouze asi
600 km. Z radiového zdkrytu sondy vyplynulo, Ze ionosféra mé nékolik
vrstev.

Ultrafialovy spektrometr zaznamenal v Jupiterové atmosféie vodiko-
vou &ru L, a poprvé byla také zjiSténa odpovidajici éira helia 584 A.
Pomér He/H neni dosud urden, zd4 se viak, Ze je nizdi, nez se piedpokld-
dalo. Priihledn4d atmosféra nad hranici mrakd, kterd je spektroskopicky
a polarometricky pozorovatelnd, mé vysku alespori 60 km.

Infraterveny radiometr (20 a 40 p.) méfil teplotni strulturu na povrchu
planety. Byla potvrzena stiedni teplota horni hranice mrakt asi —145 °C.
Svétld mista jsou asi o 8° chladnéjsf neZ tmavé pésy, které leii pravdé-
podobné ponékud nfze. Nebyly véak zji¥tény teplotni rozdily mezi severni
a jizni a mezi osvétlenou a neosvétlenou polokouli, coZ svédéf o vysoké
tepelné kapacité atmosféry. Predpoklddd se, Ze atmosféra pod vrstvou
mrak mize dosahovat teplot az +20°C. Povrchové teploty jasnych
mésicl se pohybuji okolo —175°C.

Podle pldnu nastal zékryt sondy mésicem Jo. Z rddiového zdkrytu byla
zjiténa také ionosféra u tchoto mésice a odvozen tlak neutrilni atmo-
sféry u povrchu pouze 10-5 mb.

Z rédiového sledovani pohybu sondy byla upfesnéna hmota Jupitera.
Pomsr hmoty Slunce k hmoté Jupitera je 1047,341, tj. Jupiter mé ne-
patrnd v&tii hmotu, ne# vyplyvalo z dosavadnich méfeni. Dynamické
hodnota zplogténi 0,065 se dosti lidi od optické hodnoty 0,060 z méfeni
disku planety. Byly rovnés uréeny hmoty 4 vellych mésict. Je zajimavé,
%e jejich primérné hustoty klesaji se vzddlenosti od Jupitera: Io
3,48 g/em?®, Buropa 3,07, Ganymedes 1,94, Kallisto 1,65 (za piedpokladu
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téchto polomért: 1829, 1550, 2635 a 2500 km). Hustota Jupitera roste
rovnomérné k jeho stfedu. V hloubee 2300 km pod obla¢nou pokryvkou
je hustota teprve asi 0,26 gfem?. Tlak roste pomérné rychle: v hloubce
4200 km je jiz asi 10° atm.

Velmi cenné tidaje poskytly snimky Jupitera potizené specidlni tech-
nikou, tzv. fotopolarimetrem. Asi 80 snimkl@ mé lepSi rozlieni, nei je
mo#né docilit ze Zemé. Zejména dulezitd byla mozZnost sledovat zmény
intenzity, barvy a polarizace z riznych fazovych hli, nedosazitelnych
ze Zems. To d4dv4 moZnost podrobné analyzy molekul a aerosolt v atmo-
sféte. Zpracovdni velkého mnoZstvi dat si oviem vyZziddd delsi doby.
V pericentru byla vzdalenost sondy od stfedu Jupitera 2,85 R;. Jupite-
rova gravitace zménila smér letu sondy asi o 90°. Vzdélenosti Saturna,
Urana, Neptuna a Pluta dosdhne v letech 1976, 1979, 1983 a 1987, a pak
opusti slunedni soustavu. Poéitd se, Ze do r. 1979 bude mozno piFijimat
od sondy udaje o méfeni meziplanetdrntho prostied{ a zejména sluneéniho
vétru. '

Rmeway zjistil z infradervenych spekter v oblasti 12 p pritomnost
malych pfimési ethanu (C,H) a acetylenu (C,H,) v Jupiterové vysoké
atmosféte. Tyto plyny vznikaji pisobenim ultrafialového sluneéniho
zéfeni. Je pravdépodobné, Ze takto vznikaji téZ mald mnozstvi jinych
organickych molekul, napt. etylenu (C,H,). TrRAUB a CARLETON nalezli
¢éru molekuly HD (7467 A), z niz odvodili pomér D/H = 5,1 . 10-5.
Zjistili také az 40%, zmény intenzity nékterych &ar H, béhem tydne,
které zatim nebyly teoreticky vysvétleny.

Polarni éepicky satelitu Io jsou pravdépodobné sloZeny z polysirnikt
amonnych. Vyplynulo to z jejich barevného srovnini s rudou skvrnou
Jupitera (p¥i pfechodu o pied Jupiterem), kterd je podle laboratornich
studif Sizra pravdépodobné sloZena z téchto polymert, které vznikaji
z NH, a H,S ptsobenim ultrafialového sluneéniho zafeni.

PoroRNY srovndval koeficient R, ktery je mirou intenzity Jupitero-
vych péstl, se sluneéni éinnosti v letech 1904 —68. Zjistil korelaci o dvou
maximech bdhem slunedéniho jedendctiletého cyklu. Intenzita atmosfé-
rickych pdstt Jupitera je pravdépodobné ovlivnéna protonovymi erup-
cemi nebo jinymi korpuskuldrnimi dé&ji, které souvisi se sluneéni Sinnosti.

Béhem r. 1973 byla publikovana fada teoretickych studif Jupiterova
rddiového zdfeni i modely jeho atmosféry, které viak budou jisté pte-
hodnoceny na zdkladé poznatkl ziskanych sondou Pioneer 10.

GorpsTeIN vyvodil z velké radarové odrazivosti Saturnovych prstent,
na vinové délee 12,6 cm, Ze se sklddaji z édstic o priméru 1 m nebo vét-
§ich. PoLLACKE a kol. analyzovali tuto otdzku podrobnéji. Ve spojitosti
s velmi malou radiovou jasovou teplotou prstent soudi, Ze éastice tvoiici
prsten maji velké rozptylové albedo v radiovém oboru. takZe se uplatiuje
vicendsobny rozptyl. Z vypotth vyplyvd stfedni rozmér éastic 1 em.
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Vysoks jasnost Titana v infradervené oblasti 8—14 p. byla interpre-
tovdna sklenikovym efektem v jeho atmosféfe. DaNInLSON a kol. navrhli
jiny model atmosféry s velkou tepelnou inverzi, kterd vznikéd absorpei
a zpétnym vyzdienim sluneéniho kritkovinnéhoe zdfeni malymi édsticemi
prachu a molekulami jako CH, a C,H; majici vyrazné pisy v infratervené
oblasti. Tento model vystaéi s podstatné mensim obsahem CH, (asi
2 km atm) nez model sklenikovy. Model je také v souladu s vysledky
studie BARKERA a TRAFTONA, ktefi ukézali, Ze odrazivost Titana v ultra-
fialovém oboru lze vysvétlit jemnym prachem ve vysokych oblastech
jeho atmosféry, ktery absorbuje nepfimo imérné vinové délce, podobné
jako mezihvézdny prach.

McDonovucH a Brice studovali atmosférickou interakei Saturna a Ti-
tana. Ukézali, Ze molekuly, které unikaji z Titanovy atmosféry, nemaji
z velké Gdsti rychlosti pfevySujici unikovou rychlost od Saturna a mohou
vytvorlit kolem Saturna plynny prstenec asi 10krat vétsi nez viditelny
prstenec, s koncentraci 1—10% atomt nebo molekul/cm?. Takovy prstenec
by bylo moZné zjistit z druZic ze zdfeni v &fe L, Na druhé strang,
kdyby Saturn mél magnetické pole srovnatelné s Jupiterovym, mohla by
plazma ze Saturnovy magnetosféry zdsobovat Titanovu atmosféru
vodikem, ktery by vyrovnal pfirozeny tnik vodiku z atmosféry toho-
to mésice.

TrarroN ziskal s 2,7 m reflektorem na McDonaldové observatofi pies-
n4 fotoelektrickd mefeni kvadrupdlovych ¢ar molekuly vodiku v infra-
dervené oblasti spektra. Zjistil dvé Sary pasu (3—0) o ekvivalentnich
§itkdch 170 mA, dvé édry pasu (4—0) o ekvivalentnich Sifkdch 28 mA
a neidentifikovanou éaru 8149,8 A o ekvivalentni §ifce asi 50 mA. Prixw
a Lewis odvodili z udajii o geometrickém albedu Urana model jeho atmo-
sféry za predpokladu tepelné rovnovahy a jednoduchych modelt akrece
planety. Soudi, Ze ve vysokych vrstvdch atmosféry jsou oblaka metanu
a mnohem nize je husté vrstva mraki z épavku. Naopak BELTON a PRICE
navrhli pozorovaci test hypotézy, Ze Uranova atmosféra neobsahuje
mraky. Je tfeba uréit vlnové délky, u nichZ zména intenzity napiié¢ dis-
kem se mén{ od ztemnéni k okraji ke zjasnéni k okraji a naopak.

AxpERSsSON a FIx méfili jasnost Pluta v UBV systému k vyjasnéni
jeho rotace. Byla potvrzena perioda 6,39¢, avSak amplituda svételnych
zmén 0,20™ je téméi dvojndsobnd nez pfi méfenich v r. 1955. V r. 1964
byla amplituda asi uprostfed mezi témito obéma hodnotami. Soucasné
byl zaznamenén pokles stiedni opoziéni velikosti (redukované na vzdale-
nost 39,5 a. j.): 14,9™ v r. 1955, 15,0m v r. 1964 a 15,1m v r. 1972. Oba
autofi vysvétluji zmény amplitudy a zmény stiedni velikosti tak, Ze
jednak je rota¢niosa Pluta odchylena od pélu jeho drahy nejméné o 50°
a jednak je albedo na jeho povrchu nestejnosmérné rozdéleno, pfi cemz
polérni oblasti jsou svétlejsi. V dobé objevu Pluta v r. 1930 byl jeden
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z jeho poli namifen zhruba smérem k Zemi a zmény jasnosti nebyly
pozoroviny.

5. KOMETY

V roce 1973 bylo nalezeno 15 komet; z toho bylo 8 nové objevenych
a 7 periodickych, z nichz 6 bylo nalezeno podle efemerid. Jednotlivé
komety, podle toho jak dostaly predbézné oznadeni, jsou:

1973a — novd kometa, kterou objevili na snimeich exponovanych
11. a 12. ledna HEck a SaUsE; v dobé objevu byla na rozhrani souhvézdi
Panny a Vlastt Bereniky a jevila se jako diftiizni objekt 12m se stiedovym
zhudténim a kritkym ohonem. Byla objevena za vice nez 3 mésice po
prichodu perihelem v dosti velké vzddlenosti jak od Zemé (2,2 AU),
tak i od Slunce (2,7 AU).

1973b — periodickd kometa Tuttle-Giacobini-Kresik byla pti svém 5,
pozorovaném navratu nalezena ROEMEROVOU a LATTOU na snimeich
exponovanych 8. a 29. ledna. Byla v té dobé na rozhrani souhvézdi
Malého Psa a Jednorozece, jasnost méla pouze asi 21m,

1973¢ — periodickd kometa Wild, kterou nalezla RoEMEROVA na
étyfech snimeich exponovanych mezi 8. lednem a 4. dnorem; byla v té
dobé v souhvézdi Vozky a méla jasnost jen asi 19™. Slo o druhy pozoro-
vany navrat do perihelu (kometa byla objevena teprve v r. 1960).

1973d — Ge=rELS objevil 8. tnora slabou (19m) kometu v souhvézdi
Raka. Brzy se ukdzalo, Ze jde o kometu periodickou, a Ze je totoind
s kometou P/Swift 1, kterd nebyla od r. 1890 pozorovdna. Kometa nese
nyni jméno P/Swift-Gehrels.

1973¢ — nové kometa, kterou objevil 28. iinora KoHOUTER v sou-
hvézdi Lva jako diftdzni objekt 14m. Driha je podobnd drize komety
De Vico-Hind 1846 V, jde ale ¢ dvé ruzné komety.

1973f — nejzndméjsi kometu roku objevil KorouTEk 7. biezna. Byla
v souhvézdi Hydry a jevila se jako diftzni objekt 16m. V dobé objevu byla
v elmi vzdélena jak od Zemé (asi 4 AU), tak i od Slunce (téméf 5 AU).

1973g — periodickou kometu Reinmuth 2 nalezla pii 5 pozorovaném
ndvratu RoEMEROVA na 2 snimeich exponovanych 26. dubna; byla
v souhvézdi Stira a méla jasnost jen asi 20,0m.

1973h — novou kometu objevil na snimku z 25. dubna HucHRA;
byla v souhvézdi Boota a jevila se jako diftizni objekt 13m. Byla objevena
~ a% po pruchodu perihelem.

19731 — 9. Cervna objevil CLARE novou kometu 13m v souhvézd{
Mikroskopu. Brzy po objevu se ukdzalo, ze jde o kometu krdtkoperio-
dickou, kterd dostala jméno P/Clark.

1973j — periodickou kometu Brooks 2 nalezli 1. ¢ervence ROEMEROVA
a LaTtra. Byla v souhvézdi Vodndfe, jasnost méla jen asi 20m, Predtim
byla pozorovédna pii 10 prachodech perihelem.
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1973k — na snimcich ze 4. a 5. gervence objevil novou kometu SAN-
DAGE; byla v souhvézdi Hada a jasnost méla 15®. V dobé objevu byla
znaéné vzdilens jak od Zemsg, tak i od Slunce (v obou pfipadech témér
5 AU); perihelem prochdzela ve velké vzddlenosti od Slunce.

19731 — periodickou kometu Schwassmann-Wachmann 2 nalezl 28,
srpna ANTAL a nezdvisle také 29. srpna SHA0 a ScEWARTZ. Byla na
rozhrani souhvézdi Velryby a Berana, jasnost méla pouze 19m. Dosud
byla pozorovédna pii 8 priichodech perihelem.

1973m — periodickd kometa Borrelly, kterou nalezl PEREYRA na
snimeich exponovanych 23. srpna; méla jasnost 19,5™ a byla v souhvézd{
Indus. Dosud byla pozorovdna pIi 9 prichodech perihelem.

1973n — GEERELS objevil 29. zd¥ v souhvézdi Ryb novou kometu
15—16m; brzy po objevu se ukdzalo, Ze jde o kometu krdtkoperiodickou,
a tak dostala jméno P/Gehrels 2. (Oznaceni P/Gehrels 1 md kometa
1972k (viz HR 1974, str. 171).

19730 — posledni kometu roku 1973 objevil GiBsoN na snimcich
exponovanych 24. a 29. listopadu jako objekt 15,5m; byla v souhvézdi
Hodin na jiZni obloze. V dobé objevu (vice nez 3 mésice po prichodu peri-
helem) byla ve velké vzdédlenosti jak od Slunce (témér 4 AU), tak i od
Zemé (3,5 AU) a ve znaéné velké vzddlenosti také prochézela pifslunim.

Elementy drah komet, nalezenych v roce 1973, jsou uvedeny v tabulce
1. V tab. 2 uvaddime definitivni oznadeni komet proslych perihelem
v roce 1972,

Tab. 1. Blementy drah komet nalezengch v roce 1973
(ekvinokeium 1950,0)

Rmar Tméno T (EC) o 2 i

8 °‘°1AU AU | r.

1978a | Heck — Sause | 1972 X, 5,25| 346,15 | 175,17 | 138,683 ‘_2,510 1 - -
1973b P/Tuttle— |

Giacobini-

Kresik 1973 V.29,98| 88,79 165,15; 13,60 1,152 (0,633 (3,139 | 5,56
1973¢ P/Wild 1973 VII. 2,80] 167,94 | 358,20 19,89 (1,980 (0,647 | 5,611 13,29
1973d | P/Swift -

Gehrels 1972VIII.31,09| 84,40 | 314,23 9,25 |1,354 |0,692 4,399 | 9,23
1973¢ | Kohoutek 1973 VI, 7,18| 74,86 | 164,12 | 121,60 |1,382 {0,999 — —
1973f | Kohoutek 1973 X11.28,43| 37,82 | 257,76 | 14,30 0,142 |1,000 — -
1973¢ | P/Reinmuth 2 | 1974 V.  8,15| 45,43 | 296,10 6,98 11,941 |0,456 |3,567 | 6,74
1973h | Huchra 1973 111, 11,70| 123,564 | 57,12 | 48,35 2,386 0,075 | — -
19781 | P/Clark 1973 V. 24,92| 209,17 | 59,11 9,50 |1,560 (0,500 3,118 | 5,50
1978j P/Brooks 1974 I, 4,01 198,16 | 176,29 5,55 |1,840 |0,491 3,616 | 6,88
1973k | Sandage 1973 XI. 9,60 72,75 | 278,55 '+ 187,40 (4,811 |1 = =
19781 | PfSchwass-

mann-Wach-

mann 2 1974 1X. 12,36/ 357,31 | 125,97 3,73 12,142 10,386 | 3,486 | 6,51
1973m | P/Borrelly 1974 V. 12,65| 352,66 | 75,12 | 30,21 |1,316 (0,632 3,578 | 6,77
1973n | P/Gehrels 2 1973XII. 1,28] 183,22 | 215,61 6,68 2,349 0,410 (3,980 | 7,94

19730 | Gibson 1973VIII. 9,90| 221,27 | 243,90 f 108,06 (3,842 (1
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Tab. 2. Definitivoni oznadent komet pro§lych perihelem 1972

i v Piedbai;
D:zi:;l;.létén?i per:iEgel}:g??SC‘) Kometa ozn:(‘,el?ié
1972 I I. 31,2 | P/Holmes 1971b
1972 11 I1I. 2,6 | P/Grigg-Skjellerup 1972b
1972 IIT IIT. 27,7 | Bradfield 1972f
1972 IV V. 16,5 | P/Neujmin 3 1972g
1972 V VIL. 154 | P/Tempel 1 1972a
1972 VI VIII. 4,9 | P/Giacobini-Zinner 19724
1972 VII VIII. 31,1 | P/Swift-Gehrels 1973d
1972 VIII X. 5,4 | Heck-Sause 1973a
1972 IX XI. 14,9 | Sandage 1972h
1972 X XI. 15,0 | P/Tempel 2 1972¢
1972 XI XI1. 28,5 | P/Kearns-Kwee 1971c
1972 XII XII. 19,0 | Araya 19721

Prehled udélosti roku 1973 v kometdrni astronomii nelze zaéit jinak
nez kometou Kohoutek 1973f, protoze Slo bezesporu o kometu dosud
nejlépe pozorovanou. Jak je jiz uvedeno v piehledu, byla objevena na
snimku exponovaném 7. brezna velkou Schmidtovou komorou na
hvézddrné v Hamburku. Dodateéné pak byla nalezena i na fotografii
ziskané stejnym pristrojem 29. ledna 1973. Jiz predbéiny vypodet jeji
drahy ukédzal, Ze v dobé objevu byla velmi vzdélena od Slunce i od Zemé.
A protoZe se jasnost komety méni podle zndmého vztahu

m=my+ 5logd + 25nlogr,

v ném# m znati jasnost zdanlivou (pozorovanou), m, je tzv. absolutni
jasnost (tj. jasnost redukovand na jednotkovou vzdédlenost jak od Slunce,
tak i od Zemé), A je vzddlenost komety od Zemé a r od Slunce (ob&
vzddlenosti v astronomickych jednotkdch) a = je tzv. fotometricky
exponent, zavisly na mnoZstvi vlastniho zdfeni komety (obecné n > 2,
pouze v pifpadé, kdyby kometa svitila jen odrazenym svétlem sluneénim,
by bylo n = 2), bylo jiz zpoéétku jasné vzhledem ke vzdélenosti perihelu
g = 0,14 AU, Ze kometa 1973f maZe dosdhnout znaéné jasnosti. Aby
vSak bylo moZno podle uvedeného vztahu extrapolovat jasnost komety,
je nutno spolehlivé urdit oba fotometrické parametry, m, i n. To je viak
mozZné aZ z deldi fady pozorovani. Jinak lze oba parametry jen zhruba
odhadnout nebo vzit primérné hodnoty, a s nimi pak poditat jasnost do
budoucna. Zilezi pak na mnoha okolnostech, zda pfedpovédénd jasnost
.odpovid4 skutetné nebo se od ni vice ¢i méné lisi. Jiz poédtkem dubna
1973, tedy v dobe, kdy nebylo jesté mozno spolehlivé uréit fotometrické
-parametry, publikoval MarsDEN dvé efemeridy jasnosti, zaloZené na
:odhadu jak m,, tak i n. Podle jedné verze méla zddnlivd jasnost komety
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dosdhnout v dobé priichodu perihelem —5,3™, podle druhé dokonce
—10,0. I kdy% bylo jasné, Ze v dobé kolem priichodu pfislunim nemtize
byt kometa pro blizkost u Slunce pozorovatelnd, a pfes pozdéji uvefej-
néné efemeridy jasnosti, vypodtené jiz z hodnot m, a n uréenych z po-
zorovani, podle nichz kometa neméla byt tak jasnd, zadala byt kometé
1973f vénovana velkd pozornocst, a to jak mezi laiky (,,kometa stoleti®),
tak mezi odborniky. A tak snad jedinym kladem Marsdenova chybného
odhadu bylo, Ze se véas pfipravil komplexni program pozorovéini v mezi-
narodnim métitku, projednany také na zaseddni komise pro fyziku komet
ped prostiednictvim Vaxyska na sjezdu Mezindrodni astronomické unie
v srpnu 1973.

Vysledky pozorovdni komety 1973f piedéily vsechna odekdvédni
a bylo nashromdzdéno tolik materidlu, %e bude zfejmé trvat jeSté
del¥{ dobu, nez bude zpracovin a uvelejnén. Uvedme tedy jen nékteré
predbézné vysledky, které byly publikoviny do doby, ne? byla Hvézd4i-
skéd rotenka 1975 odevzdédna do tisku.

0d objevu bylo mozno kometu pozorovat do prvnich kvétnovych dnti
roku 1973, nebot pak se blizila do konjunkee se Sluncem, kterd nastala
potatkem srpna 1973. Béhem jarnfho pozorovactho obdobi byla jasnost
pomérné mald, mezi 16—14,5™, a prakticky se neménila. S velkym
zdjmem se pak &ekalo, jakou bude mit kometa jasnost, aZ se opét objevi
na podzim. Pro blizkost u Slunce nebyla pozorovatelnd téméi 5 mésici,
az ji 23. IX. 1973 znovu nalezl SExT; méla jasnost 10,5m, takze zifila
asi 100krat jasnéji nez v dobé objevu. Béhem podzimniho pozorovaciho
obdobi se jasnost komety pomérné rychle zvétfovala, v poloviné fijna
1973 dosdhla 9m, koncem ifjna 8™, v poloving listopadu 7™, poéitkem
prosince asi 5—6m a v poloviné prosinee 1973 kolem 3™ (ptivodni Marsde-
nova efemirida udévala pro tuto dobu jasnost 0,8m, resp. —1,0m!).
Pozorovael podminky se pak rychle horily, protoZe kometa vychdzela
a% za svitdni jen krétee pied vychodem Slunce. Z obdobi kolem prichodu
perihelem existuje sice nékolik ojedinélych pozorovéni, ale idaje o jasnos-
ti jsou vzhledem k nepfiznivym pozorovacim podminkim jen velice
hrubé, navzdjem se dosti lisici. Nejcennéjsi jsou udaje o jasnosti ziskané
prakticky v dobd prichodu p¥slunim t¥eti posiddkou Skylabu; jasnost
komety byla v té dobé kolem —3m nebo snad ponékud mensi.

Po prichodu perihelem se pozorovaci podminky rychle zlepSovaly.
a v zimnim obdobi, poéinajicim prvnimi dny ledna 1974, jasnost opét
rychle klesala. Poddtkem ledna byla asi 1™, v poloviné ledna jiz 4m,
podatkem tnora 6—T7m, v polovind tinora 8—9m, poédtkem bFezna
kolem 10™ a koncem b¥ezna 1974 jiZ jen asi 15m.

Z bohatého pozorovaciho materidlu bylo mo#no uréit pomérné presné
fotometrické parametry ve vyse uvedené rovnici. Tak napi. BouSga
dostal pro obdobi p¥ed priichodem perihelem m, = 5,2 a n = 4,3, coZ
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jsou hodnoty zcela prtmérné. Podrobnéjsi studium vSak ukdzalo, Ze
exponent n nebyl béhem celého obdobi konstantni, ale Ze se podle
Bous$ky ménil podle vztahu

n =4,1 4 0,8logr;

m, bylo v tomto pifpadé rovno 4,9. K podobnym vysledkiim dosli také
JaccHIA a Erias. Z obdobi po priichodu perihelem (leden—inor 1974)
dostal Bouska m, = 6,9 a n = 4,1. Jak je vidét, exponent » se po prii-
chodu piislunim prakticky nezménil, ale absolutni jasnost poklesla asi
na 1/5 intenzity. Pfed pruchodem perihelem byla intenzita komety
(v jednotkové vzddlenosti od Slunce) 3,2.10-8 erg/em?st, po prachodu
piislunfm 6,3.10-? erg/em?!. Zména v absolutni jasnost po prichodu
perihelem je pochopitelnd a dosti obvykld u komet, jejichz vzdédlenost
perihelu je velmi mald. U komety 1973f musime vzit v Givahu, Ze v dobé
prichodu piislunim mohla teplota povrchu jidra dosdhnout maxim4lni
teploty 1100 K, primérné hodnota mohla byt asi 800 K. Tim se ziejmé
rychle vylerpala zésoba ¢Cédstic zaiicich v kémé. Je také ziejmé, Ze
pomérné velks, zdanliva jasnost komety 1973f v druhé poloviné prosince
1973 a pocédtkem ledna 1974 byla zplisobena vyhradné znaénym ptibli-
zenim ke Slunei. Vzdédlenost komety od Zemé v dobé prachodu perihelem
byla dosti velké, kolem 1,1 AU; kdyby v této dobé byla byvala Zemi
blize, mohla byt kometa 1973f opravdu mimorddné jasnym objektem.

Pokud jde o jidro komety, bylo moZno celkem spolehlivé odhadnout
podle fotometrickych tdajt jeho velikost. Jeho pramér byl nékolik km,
podle VaNYskA maximdlné asi 5 km. Zdanlivy primér kémy lze jen
velmi obtiZné uréit, a to jak z fotografickych snimki, tak i vizudlng;
skutetny primeér kémy presahl 10° km. Kéma se méfila v dosud nej-
rozsahlejsi oblasti elektromagnetického spektra, od ultrafialové, pres
vizudlni a infradervenou az do oboru riddiového. Uskuteénil se také
rozsdhly vyzkum spektrdlni. Na pozorovacim programu se podilelo nejen
velké mnozstvi hvézddren, ale i radioastronomické observatore, vyikové
rakety, specidlni letadla, umélé druzice Zemé a kosmické sondy; pozo-
rovéni komety 1973f bylo uskuteénéno také tiet! posidkou obeiné
kosmické laboratore Skylab.

Jiz prvn{ spektra naznadovala, Ze v kémé je pfitomno znaéné mnozstvi
prachovych &astic, které se projevovalo silnym kontinuem. Kromé toho
byly zjidtény obvyklé kometdrni emise jako pdsy kyanu a uhliku. Do
spektridlnfho vyzkumu byla zapojeny i dva nejvétdi dalekohledy na
svété. Tak podle HeErsiGA bylo ve spektrech exponovanych mezi
9.—14. 1. 1974 reflektorem Lickovy hvézddrny o priméru 305 cm nale-
zeno v oboru vlnovych délek 4800—8600 A na 800 pdst a dar. Ve
spektrech ziskanych 13. a 14. 1. 1974 na MtPalomaru 508 cm reflektorem
bylo zjisténo podle GREENSTEINA v oblasti vinovych délek 5600 —8300 A
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na 200 u komet dosud nepozorovanych emisi. Velké mnozstvi spekter
bylo exponovano pristroji mensimi, u nds napf. Mrxosem. Kromé jiz
zminénych pdstt CN a C, byly ve spektrech nalezeny emise C,;, NH,, NH,
CH, OH a zejména pak pdsy ionizované vodni piry (H,01), které byly
poprvé identifikovdiny. Z emisnich ¢ar byly identifikovdny Na, OI, KI
a v kometdrnim spektru poprvé Balmerova tira vodiku H,. Podle
Doxxa se detekee ¢ary H, podatila poprvé Fabry-Perotovym spektro-
metrem v dobé 3.—6. XTII. 1973; emise byla koncentrovina do kémy,
intenzita v oblasti o priméru 2’ od jddra byla asi 100 R, ve vzdalenosti 4’
od jddra jeSté asi 15 R. Pomérné silnd emise H, byla podle HeErBiGA
zjiSténa i ve spektrech ziskanych v prvni poloving ledna 1974 na Lickové
observatoii. LEE a Skoza nalezli kromé mnoha emisnich éar také slu-
neéni absorpéni éary ionizovaného vapniku (Ca II) H a K, jakoZ i pds G.

U komety 1973f bylo poprvé zjisténo zafeni v oboru rddiovych vin,
po némz se jiz nékolik let u jasnych komet v milimetrové, centimetrové
a decimetrové oblasti bezvyslené péatralo. Mezi 1.—5. XTII. 1973 zjistili
UrricH a CongriN dvé emisni éiry metylkyanidu (CH,CN) u vlnové
délky 2,7 mm, mezi 1.—9. XII. 1973 Bimraup se spolupracovniky
a TurNER dvé absorpéni édry radikdlu hydroxylu (OH) u vinové délky 18
cm, SNYDER aj. pozorovali od poloviny prosince 1973 do pocdtku ledna
emisni ¢dru kyanovodiku (HCN) vilnové délky 3,4 mm a RYDBECK aj.
registrovali béhem prvni poloviny ledna 1974 emisni ¢dru molekuly CH
na vinové délce 9 cm. Podle HoBBsE aj. bylo také 10. I. 1974 pozorovano
spojité radiové zaleni, jehoZ intenzita byla na vlnové délee 2,8 ecm
0,03 Jy a na vlnové délee 3,7 cm 0,06 Jy.

Na nékolika hvézddrndch byla také méfena jasnost kémy v infra-
Zerveném oboru. Tak jiz 29. XI. 1973 uréil ForrREST intenzity v 6 oborech
mezi vinovymi délkami 2,3—12,5 pm. Na vlnové délece 2,3 pm méla
kometa jasnost 7,4™, na 12,5 uym —1,44™. Z pozorovani bylo mozno uréit
teplotu 370 K. Zajimavé je také méteni PoTTERA, ktery mezi 29. XI.
a 2. XII. 1973 zjistil v oblasti 1,0—1,6 pm pokles infraderveného zéteni
o Im Dne 8. 1. 1974 se uskuteénilo méfeni v infraéerveném oboru ze
specidlniho letadla Convair 990; u vinové délky 3,3 um byl zjistén pds
molekuly CH,, jehoZ intenzita odpovidala produkei 5-102? molekul/s.

Velice cennd byla také méfeni v ultrafialové oblasti, kterd se uskuteé-
nila mimo zemskou atmosféru. Poddtkem ledna 1974 byly vypustény
dvé rakety Aerobee, opatiené ultrafialovym spektrometrem. Podobné
jako u komet Tago-Sato-Kosaka 1969 IX, Bennett 1970 11 a P/Encke
1971 1T byla i u komety 1973f zjidténa podle MaraNA rozsdhld vodikova
atmosféra o poloméru asi 810% km. Rozméry této atmosféry tedy pre-
sahly rozméry Slunce. Obraz komety v oboru vinovych délek 1250— 1900
A mél pramér 2,5-10% km. V ultrafialové asti spektra byla zjisténa
piedeviim emise vodiku v Lymanové éife L, (povrchova intenzita
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80 kR), dale emise OH vlnové délky 3090 A (povrchovd intenzita 4,5 kR)
a emisni &4ry O vinové délky 1304 A a C vinové délky 1657 A; &ara C byla
asi 4krét intenzivnéjsl nez emise O. Meziplanetdrni sonda Mariner 10
zjistila 17. I. 1974 povrchovou jasnost v ééfe L, 3 kR. Podle BRoaADFoOTA
a Kumara byla vodikova atmosféra protdhld do vzdélenosti 12° od
jédra smérem ke Slunci. Z pozorovdn{ Marineru 10 byla zjisténa i dalsf
emise v ultrafialovém oboru u vinové délky 1040 A a patrng i u 1657,
1480, 859, 740 a 430 A. Koncem ledna se uskuteénilo pozorovini komety
1973f v ¢are L, také obéinou astronomickou observatoif, druziei Co-
pernicus. V oblasti u jidra byla zméfena intenzita 7 kR, ve vzddlenosti
10" jesté intenzita 1,5 kR.

U komety 1973f byl pozorovdn také rozsihly ohon tvofeny dvéma
slozkami: prachovou a plynnou. Predbéiné vysledky podle Boulry
ukdzaly, Ze délka ohonu dosdhla dvakrit maximdlni délky, asi 6-107 km.
Obé maxima délky ohonu byla zhruba symetricky polozena k dobé
prichodu perihelem: prvni maximum bylo kolem 20. XII. 1973, druhé
v poloving ledna 1974, kdy &ifka ohonu ve vzddlenosti 5:10° km od kémy
byla asi 5,6-10% km. Poédtkem listopadu 1973 a koncem ledna 1974 byla
délka ohonu asi 2:10% km. Podle BeExvexUTIHC bylo ve spektru ohonu
nalezeno v poloviné ledna 1974 celkem 6 emisnich pdsta CO* a 2 emise
H,0t. Od poédtku ledna do konce tnora 1974 byl u komety 1973f
pozorovén také protichvost, jehoZz délka dosdhla 24. II. 1974 asi 0,75°
podle pozorovdni BorrtLEHO. WATERFIBLD zjistil 14. IT. 1974 zjasnéni
protichvostu; jasnost protichvostu byla asi poloviéni nez jasnost ohonu.
Dne 23. II. 1974 byl protichvost ponékud slabsi neZ ohon, 24. dnora
asi stejné jasny a 25. inora ponékud jasnéjsi nez ohon. V druhé poloving
tnora 1974 prochdzela Zemé rovinou obézné drihy komety a prachové
¢éstice kometarniho plivodu, rozptylené v roviné drihy se jevily jako
protichvost.

Dals{ zajimavou kometou, pozorovanou v roce 1973, byla P/Tuiile-
Giacobini-Kresik. Dodlo u ni totiz k dvéma velmi vyraznym ndhlym
zvySenim jasnosti; prvni zjistil SErLer 27. kvétna, druhé mezi 6.—9.
gervencem ANTAL a BorTLE. PFi obou vzplanutich se zvétiila magnituda
asi o 10™, jasnost tedy stoupla asi 10%rét a kometa byla dokonce
viditelnd kratkou dobu i prostym okem, coz je udédlost u teleskopické
periodické komety skutetné mimotddnd. Podle Vaxysgra doslo u komety
1973b k ndhlému anizotropnimu vyronu prachu a plynu, snad v souvislos-
ti s bouflivymi chemickymi reakeemi nenasycenych molekul na povrchu
jadra podle Urevovy a DonNovy hypotézy. VANYSEK zjistil, Ze béhem
velmi kritké doby muselo byt z jddra vyvrieno asi 10%° molekul CN
a C,, coz je mnoistvi, které se uvolni z jidra pomérné jasné komety za
10—15 h. Lze predpoklddat, Ze se pii obou vybusich uvolnilo asi 1038
molekul H,0 v dtsledku strukturdlnich zmén v jédfe komety.
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Novy model kometdrniho jddra vypracoval O'DrrL. Pfedpoklddd, Ze
se jadro formuje ve velkych heliocentrickych vzdilenostech z velkého
mnozstvi pevnych ¢dstic, které kolapsuji v jedno téleso. Takovyto utvar
je schopen preziti ve vnitini ¢dsti slunedni soustavy. Jesté pred kolapsem
se na castice vaze mezihvézdny plyn a prachovd zrna, kterd se pak
uvolnujf do kémy v dobé kolem prichodu komety perihelem. Kvantita-
tivni odhad ddvé pro rozmeéry édstic horni hranici 2,3 m a pro jejich poéet
spodni hranici 3-1019; nejpravdépodobnéjsi hodnota pro rozmér je fddu
10-% em a pro podet asi 10%. Vétsina strukturdlnich a evoluénich vlast-
nosti O’Dellova modelu jddra je shodnd s vlastnostmi modelu Whipple-
ova.

Ir a Muxpis predpoklddaji, Ze typickd nukledrni oblast komety se
skldda z centralniho ledového jadra, které je obklopeno rozsdhlym ledo-
vym halem ¢dstic. Z hydrodynamického hlediska pak uvazuji neutrdlni
atmosféru komety, odpovidajici takovému modelu, kde prevazuji
matefské molekuly H,O a uvddéji numerické vysledky pro dvé rozdilnd
rozdéleni rychlost{ ledového hala, tvofeného z édstic mensich a vétsich
rozméri. DELsEMME & RUD uréovali z fotometrickych pozorovéni komet
ve vétsich a mensich heliocentrickych vzdalenostech albeda a poloméry
jader. Pro dvé jasné komety z posledni{ doby dostali tyto hodnoty:
Tago-Sato-Kosaka 1969 IX — 4 = 0,63 a B = 2,20 km, Benneti 1970
IT — 4 =0,66 a R =3,76 km. Kresix se zabyval studiem rtznych
vlastnosti kratkoperiodickych komet ve velkych heliocentrickych
vzdélenostech. Ukdzal mj., Ze je moZno kratkoperiodické komety rozdélit
podle jejich fyzikdlnich vlastnost{ do 4 skupin. Pro fadu komet uréil také
poloméry jejich jader, které byly v rozmezi 0,6 = 4,3 km.

U komety Bennett 1970 11 se poprvé podaiilo fotograficky zachytit
vnit¥ni spirdlovou strukturu v kémé. Byly zjistény zakiivené paprsky
spirdlové struktury do vzdilenosti az 2-10* km od jddra, kde pak pte-
chézely do vng&j8i obédlky. Za pfedpokladu rychlosti proudéni tastic
z jadra 600 m/s bylo moZno uréit, Ze doba rotace vnitinich édsti kémy
je 1,4 = 1,5 dne. U tése komety odvodili ze spektrofotometrickych
méieni CHARITONOV & REBRISTYJ hustotu molekul CN a C, (v obou
piipadech asi 10®° em—23) a atomt Na (asi 0,7 cm=3). Déle zjistili, Ze
hmota prachové slozky kémy byla asi o 2 ré,dy vétdi nez hmota plynné
slozky. V komdch dvou komet byl uréovdn pomér izotopl uhliku
12013C, U komety Tkeya 1963 I byl tento pomér podle STAWIROWSKEHO
a GREENSTEINA roven 70 + 15, u komety Tago-Sato-Kosaka 1969 IX
podle Owena 100 + 20. Ruyves zjiSfoval rychlost molekul v kémé
komety Arend-Roland 1957 II a dostal hodnotu 720 m/s. Z fotoelektric-
kych méfeni komety Bennett 1970 II zjistil BAKOS, Ze barevné indexy

— B a B — V zévisely na heliocentrické vzdalenosti komety v tom
smyslu, Ze se oba indexy zvétSovaly se zvétSujici se heliocentrickou
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vzddlenosti komety. Tento efekt ,,zéervendni” komety s jeji vzristajicl
vzdalenosti od Slunce lze vysvétlit pritomnosti znaéného mnoZstvi
prachu v kémé. Déle byla zjifténa gradientovéd teplota komety 5120 K.

ANDRILLATOVA ziskala spektrum komety Heck-Sause 1972 VIII
v dobé, kdy kometa byla znaéné vzddlena jak od Slunce (2,7 AU), tak
1o0d Zemé (2,2 AU). Ve spektru bylo patrné pouze slabé kontinuum s né-
kolika absorpénimi ¢arami, hlavné (Ca II) H a K; &lo tedy o reflexni
spektrum Slunce vzniklé rozptylem na prachovych édsticich v kémé.
Obvyklé molekuldrni kometdrni pasy CN a C, zcela ve spektru chybély.
U komety Kohoutek 1970 III doslo k rozpadu na dvé slozky. GoLUBEY
uréil rychlost vzdalovéni sloZek v projekei na nebeskou sféru 5,2 m/s
a zjistil, Ze k rozpadu doglo v poloviné srpna 1970.

Héaxer, LocEEL a RICHTER pracovali na zdokonaleni technickych
postupll pfi ziskdvani ekvidenzit pfedevsim komet a zkonstruovali
piistroj, jimz je mozno ziskat ekvidenzity 1—3 fddu b8hem 2 minut.
Ziskavéani izofot fotografickou cestou se tak znaéné urychlilo. Piistroje
je moZno uspéiné uzit i pii stupflovani kontrastu pfi kopirovacim
procesu, takze z normdlnich snimkl komet lze ziskat kopie zachycujici
znadné podrobnosti (jddro, struktura kémy a chonu).

Nékolik praci se tykalo vodikového hala, které patii k objeviim
posledni doby. Pozorované rozdéleni intenzity ve vodikové ¢afe Lyman-«
o vlnové délee 1216 A, které poskytla druzice OGO u komet Bennett
1970 II a P/Encke 1971 II, porovnédvali BERTAUD, BLaMONT a Frsrou
8 teoretickym modelem vodikového oblaku, v ném# atomy opoustéj
kému radidlng s maxwellovskym rozdélenim rychlosti. Tyto atomy jsou
ovlivnény tlakem sluneéniho zdfeni Lyman-¢, fotoionizaei sluneénim
ultrafialovym zdfenim a vyménou energie pfi srdzkdch s protony slu-
neéniho vétru. Bylo zjisténo, Ze pozorovany potet vodikovych atomii
zdvisi na —2 mocniné heliocentrické vzddlenosti komety a ve vzddlenosti
0,8 AU od Slunce byl roven 7.10% atomifi sterad—1s— u komety Bennett
a asi 5.10% atomi/sterad s u P/Bncke. Auto¥i ddle zjistili, Ze Zivotni doba
vodikovych atomt je delsf v roviné ekliptiky nez mimo tuto rovinu.

KErrer potital z izofot zdfeni v dafe Lyman-x komety Benneté
produkei, rychlost a zivotni dobu vodikovych atomi. Zjistil, Ze produkece
se méni s mocninou —1,5 heliocentrické vzddlenosti (v mezich —1,0 a%
—2,5). Rychlost toku vodikovych atomt je zhruba konstantni a rovna
asi 8,2 km/s, Zivotni doba dosahuje 2,2 .10¢ s ve vzdalenosti 1 AU od
Slunce. Produkce vodikovych atomtl byla pfi pouZiti dvou rtiznych
modelt vodikové korény rovna 9. 102, piip. 3,2 . 1030 atomil/s.

U komety Mrkos 1957 V byla v kémé zjiSténa vyrazni emise sodiku,
a to ve vzdélenosti asi 2 . 10° km od jddra, jakoZ i sodikovy ohon délky
asi 107 km. Novirov ukdzal, Ze existenci rozsdhlého p¥imého sodikového
ohonu této komety lze vysvétlit pfedpokladem opticky tlusté kometérni
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atmosféry v ultrafialovém oboru spektra. Jockrrs a LisTovA zjistili,
ze pekularity v plazmovém ohonu komety Bennett byly ve vztahu s efekty
slunec¢niho vétru, z nichZ jeden byl jasné spojen s meziplanetdrni rizovou
vlnou. Autofi pFedpoklddaji, Ze ionty tvofici sekunddrni ohon vznikaji
pfed kometou a jsou stladovédny béhem rdzového efektu, takZe jejich
hustota je tak velkd, Ze umoZiiuje pozorovéni. Dile se zd4, %e existuje
korelace mezi pozorovanymi zlomy v ose ohonu a zménami ve sluneénim
vétru.

Analyza fotografii komety Bennett, kterou provedli Wurm a MaAMMANOG
ukézala, Ze prachové Sdstice tvotici ohon II. typu opoustsji okoli jadra
pouze uvnitf nékterého prostorového thlu smérem ke Slunci. Tii para-
bolické obalky, tvorfené prachovymi édsticemi, byly ve vzddlenostech
3, 62 10 . 10 km od jadra. Autoti ukézali, Ze vznik a pohyb neutrdlniho
plynu kémy neni spojen se vznikem a pohybem prachu, ale mechanismus
vzniku prachovych a iontovych obédlek povaiuji za totoiny, a proto
piedpoklidaji u prachovych é&dstic uz od zaditku vyronu elektricky
naboj. ArSrovi¢ a Cerxirov ukdzali, Ze spirdlové tvary a obldskové
struktury v ohonech I. typu mohou byt vysvétleny v dusledku neline-
arniho vyvoje Kelvinovy-Helmholtzovy instability.

DrrseMME se zabyval otdzkou puvodu kritkoperiodickych komet.
Ukdzal, 7e ve srovndni se stdfim sluneéni soustavy jsou pramérné
zivotni doby pozorovanych dlouhoperiodickych komet velmi kratlé,
zatimco komet krétkoperiodickych Jupiterovy rodiny velmi dlouhé.
Podle pozorovaného poétu dlouhoperiodickych komet lze soudit, Ze
existuje asi 6 . 10* komet se stfednimi délkami period, jejichZ perihely
jsou ve vzdalenostech 4 a 6 AU od Slunce. Nejveétsi z téchto komet je
mozno pozorovat. EVEREART ovéroval na podkladé numerickych expe-
rimenttt nékteré domnénky vzniku komet uvnitf sluneéni soustavy.
Ukédzal, Ze komety, jejichz celd dréha lezi za drahou Jupitera, se mohou
priblizit k Jupiteru v dtsledku poruchového plisobeni Saturna. Zdé se
téz, Ze musi existovat éetné komety, které maji drahu podobné Troja-
ntim, dréhy podkovovitého tvaru a dréhy leZiei mezi Jupiterem a Sa-
turnem.

Joss z numerického modelu rozdéleni orientace drah za piedpokladu
Oortovy teorie vzniku komet ukdzal, Ze pro komety dlouhoperiodické
a s priblizné parabolickymi drahami, jejichZ perihelovd vzdilenost je
mensi ne 0,3 AU, neni moZno vysvétlit pozorovanou anizotropii rozdé-
leni drah planetdrnimi poruchami béhem mnoha priichod komet peri-
helem. Tenty? autor zjistil, Ze pozorovany pocet kritkoperiodickych
komet nemiZe byt vysvétlen na podkladé Qortovy teorie a Everharto-
vych vypoétl. Rapzisevskiy a Tomawov studovali moznost interste-
lirniho ptvodu komet a zkoumali vlastnosti takovychto téles. VacuI
vysetfoval ptvodni dréhy krdtkoperiodickych komet Jupiterovy rodiny

187



pied jejich zachycenim s ohledem na otdzku pivodu komet této rodiny.
TomaNov zkoumal pozorované rozdéleni perihelt komet pohybujicich
se po témér parabolickych drahdch s ohledem na vybérové efekty a zjistil
existenci vyrazného maxima v oblasti sluneénfho apexu. LowRrEy
ukézal, ze drahy kritkoperiodickych komet jsou ve shodé s hypotézou
jejich ptvodu z dlouhoperiodickych komet za dvou pfedpokladi, a sice,
ze rozdéleni krdtkoperiodickych komet je ddno nékolikandsobnym
setkdnim s Jupiterem a ddle, Ze krétkoperiodické komety maji mensi
rychlosti setkdni s Jupiterem.

MarsDEN, SEEANINA a YEOMANS v dal$i prdci o negravitaénich
siléch pii pohybu komet studovali problém zmén negravitaénich sil
s heliocentrickou vzdédlenosti a vypoéty provedli pro 9 kratkoperiodickych
a 5 dlouhoperiodickych komet na podkladé zdkonitosti vypatovani snéhu
H,0. Sremxs, Drviva a Reviva odvodili v prici, zabyvajici se vlivem
negravitacnich sil na pohyb komet, rovnice k nalezenf smérfi extrémnich
fluktuaci méfenych pozic, tj. smér Slunce — kometa, smér kolmy k pri-
vodid¢i a smeér kolmy k roviné driahy komety. Analyza chyb v pozicich
komet P[Faye 1925 VI a Jurlov-Achkmarov-Hassel 1939 111 ukizala, Ze
sméry s maximélnimi chybami jsou v uréitych Sasovych intervalech
blizko sméru Slunce — kometa. Ddle bylo zjisténo, Ze centrum foto-
metrické hustoty komety 1925 VI souhlasi s centrem inercie komety.

6. METEORY
Meteorické roje

Zndmy sovétsky odbornik meteorické astronomie I. S. Astarovid
ve své prdci publikované v kyjevskych ,,problémech astrofyziky‘
(sv. 8) se zabyva rozptylem meteorickych roji, a to za predpokladu, Ze
probihd podle exponencidlniho zédkona jako mnoho jinych pfirodnich
jevii. Po rozboru dospél k zdvéru, Ze ,,polocas rozpadu meteorickych
rojft se velmi li&f, a to od nékolika let do desitek tisic roki. Jako pifklad
si vybral jednak dlouhoperiodicky roj Lyrid a kritkoperiodicky roj
Bootid (jinak zv. Pons-Winecid). O velké aktivité Lyrid se zachovaly
zpravy az z 1. 687 p. n. 1, tedy pied 2600 lety. Astapovié potitd jen
s malym tbytkem éinnosti do dneSnich dnt (10 9,) & z toho usuzuje na
dobu ,,polocasu‘* 174 000 let. Jako druhy extrém posuzuje kratkotrvajict
aktivitu Bootid, roj, ktery se objevil v r. 1916 a jeho#Z aktivita klesla na
0,1 v r. 1945 — prakticky ustal. Pak vychdzi ,,polodas” na pouhych
4.4 let. Nesmime oviem zapominat, Ze v prvém pifpadd &lo o dréhu
s vysokym sklonem, mélo ruSenou, a tedy i se stdlym ,,prasekem*
s drahou na$i Zemé, v druhém o roj Jupiterovy ,,rodiny*, navic s drahou
v ,resonanci®, tj. podléhajici znaénym poruchdm od Jupitera, ktery
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vedle tichylek drah zplisobuje i jejich rozptyl, a tim i zmen8enou aktvitu.
Velmi zajimavé je Astapoviova Gvaha, kterd jej vedla ke statistickému
posouzeni zmén éinnosti rojii porovnanim jejich aktivity z nynéjsich
pozorovani s &innosti v drivéjsich staletich pomoci zdznamt velkych
bolidit — prislusnikt roji, o nichz se do dnesnich dob dochovaly zpravy
v zéznamech starych letopisi. Konetné porovnal i svd pozorovani
a pozorovani astronomi z Aschabadu a DuSanbe se zndmym katalogem
radiantti sestavenym Anglitanem Denningem na zakladé pozorovani
z minulého stolet{. Zjistil, Ze z roji pozorovanych v X. stoleti se v XIX.
stoleti zachovalo jen 67 %, 20 %, zmizelo zcela a u 13 %, zlstala existence
¢innosti nejistd. Obdobnd éisla ziskal i srovndnim XTX. a XX. stoleti,
a to i u drobnych roji, kde se ukdzal rozpad jesté prudsf. Vysledek je
oviem jen ,,Y4dovym‘ obrazem ukazujicim na kritkodobou &innost roji:
u starsich na 13 000 let, u mladsich na 2000 let (patrné vybérovy efekt,
zavinény nestejnou metodou pozorovéni). Zajimavé pfitom je to, Ze se
zachovivd ,,meteorlck"‘ rovnovaha, tj. za ztracené roje se vynoruji
roje nové. Je to i zajimavy ndmét pro amatérské skupiny pozorovateli,
které by mohly podrobnégjiim studiem tento ndpad provéfit. K tomu
miZe pomoci i daldi publikace téhoZ sbornfku, ve které E. N. KraMER
pubhkoval doplnény a revidovany seznam viech teoretickych radiantf
(pravych 1 zddnlivych mist) komet, které se priblizuji k Zemi v mezich
0,7 az 1,3 a. j. Bylo by tedy zajimavé zjistit, které z uvedenych radiant
skuteéné existuji.

Viyvoj drah tfi skupin a 188 radiantG meteorického proudu alfa
Virginid studovaly sovétské astronomky KAzmMirGAR-POLONSKATA
a TERENTEVA, a to za obdobi 1860—2060 s ohledem na poruchy planet
od Venuse a% po Neptuna. Ukézaly, Ze velkd poloosa (tedy i Perioda)
a vzdilenost afelia podléhaji jen malym zméndm, zatimco elementy
prostorového rozloZeni meteorickych drah, které maji rozhodujici vliv
na polohu a vyvoj radianti, a tim i na vyhlidky srdZky se Zemi, se méni
velmi podstatnd. Ukazuji napf. Ze Jupiter je schopen uvnitt sféry
a,ktivity pozménit sklon tak dalece, Ze klesne aZ k nule. Autorky touto
praci dokézaly, %e velikost a charakter Jupiterovych poruch prakticky
rozhoduje o rozmérech radiaéni plochy a ovlivni i trvdni viditelnosti rOJe

Prof. MmLrmax a J. Stonn se zabyvali chybami a osobni rovnief prl
vizudlnich odhadech meteorti. Analyzovali pozorovaci materidl, pres
7/, tisice pozorovdni odhadt velikosti, jednak pozorovateli z Kanady
(Springhill), jednak ze Skalnatého plesa Slo o vybrand pozorovéni
vétSinou z obdobi &innosti velliych roji. Zjistili, Ze Ize osobni koeficienty
pozorovatele rozdélit na dvé édsti. Prvni zdvisi na rozsahu velikosti
gkaly, druhé na ,,nulovém® bodu (odchylee od normélu}. Pro zkuseného
pozorovatele je stfedni chyba odhadu 40,3 vel. a rozdil mezi ,,Kanadou*

a ,,USSR“ je 0,5 vel.
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Bolidy

Z pozoruhodny‘ch bolidit u nds pozorovanych v r. 1973 uvidime
,,Bolid Praha‘, ktery prolétl nad Prahou v noci z 1. na 2. ledna 1973;
stalo se tak réno ve 4bl1m SEC 4+ 2 min. Bolid byl — 12 velikosti.
Prolétl drahu 55 km za 1,7 s a pfi tom poklesl z vysky 83,4 km, kde zacal
zalit, do vysky 44,5 km. Jeho vstupni rychlost 34 km/s se Zbrzdila na
18 km/s. Zatdtek byl nad bodem o zem. délce 14°12' a &ifce | 50°06
a konec nad bodem z.d. 14°42" a Sifce + 50°15". Podle vypodtu Cr-
PLECHY 8lo o nepatrny tlomek o vaze 0,01 g v koneéné fdzi, takie
nebyla nadéje na nalezeni jeho zbytkd. Podatilo se vSak zachytit
jeho spektrum, ve kterém se zjistila pritomnost Zeleza, ho¥céiku, sodi-
ku, vapniku i sloudeniny manganu, zifeni N, a FeO. Jeho prostorova
drédha je typicky asteroiddlné-ekliptikdlni: sklon 2,2°, velkd poloosa
2,55, tj. perioda 4, 1 roku a vzdédlenost pfisluni ¢ = 0,274. Meteor byl
zachycen 5 fotograf. stanicemi sité a byl téz pozorovan Setnymi obéany.

Radarovy vyzkum meteori

Studiem rozsghlého materidlu okolo 17 000 drah slabych meteort
+6/+7,5m se zabyvali Lesepinec, Korpusov a Sosvova. Zjistili, Ze
na 715 nalezenych roji a asociaci pfipadd okolo 35 9 registrovan;’rch
meteorl. Analyzou nékolikaletého materidlu z konce druhé prosincové
dekddy nalezli StMER a Prciva slaby meteoricky roj, jehoz aktivita
pripadd na Lg = 265,7°. Polohu radiantu prozatim odhadli -415° <
<0 < +21°a 23° <& < 203°. Plesnéj§i polohu bude moZno urtit az
po opakovaném specidlnim pozorovéani.

Haspuk, McInTosH a Smex zpracovali dlouhou sérii pozorovani
meteorického roje Geminid (1958 —1971 v Ottawé, 1959—1969 v Ondfe-
jové). Byla zjisténa nehomogenita meteorickych ¢dstic podél drdhy roje,
kterd se velmi dobfe shoduje v obou pozorovacich faddch. K abnormédlné
vysoké frekvenci doslo v roce 1958. McIxTosm ddle studoval tento efelt
a dosel k zdvéru, Ze se pravdépodobné jednd o vicendsobnou rezonanci
shlulté s riznou dobou obéhu podél drdhy Geminid.

Na zdklads ondlejovskeho materidlu zobecnili McINTosE a SiMER
zékladn{ formuli pro uréeni parametru s za pfedpokladu, Ze jeho hmota
se méni s magnitudou. Rozborem charkovského a ottawského méfeni
rozdéleni hmot slabych meteori vysvétluje KaSGrsev a VorLoSSuk
sezonni chod parametru s roéni variaci parametrt drah. Vorosduk déle
ukédzal, Ze C¢astice s kruhovymi drahami maji vétSi s ne? ty, které se
pohybuji po vystiednéjsich drahdch. V rozsdhlé prici se SirSim studiem
indexu s zabyval CoLrins. Dochdzi k zdvéru, Ze prechod od podkritickych
k nadkritickym elektronovym hustotdm v meteorickych stopich je velmi
Siroky a ze tzv. prechodovy typ se miZe vyskytovat ve vétsim magni-
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tudovém ingervalu. HuegHES urdoval piinos meteorické hmoty pochd-
zejici z aktivnich roji Quadrantid, Perseid a Geminid. Pro Quadrantidy
1966 uréil BELrOVI¢ tok v okamzZiku maxima (Lg = 282,7°) o hodnoté
0,31 g/km? h.

Haspur studoval éetnost vyskytu éelné ozvény v Leoniddch 1965
a zjistil sekunddrni maximum po vychodu Slunce.

Rada autorti se zabyvala uréenim a vlastnostmi koeficientu piidru-
zovéni volnych elektronti k neutrdlnim ¢ésticim. BiBarsov a BaBaDZANOV
uréuji ze simultdnnich fotografickych a radiovych pozorovini hodnotu
fe. Pro Leonidy 1966 a Perseidy 1957 nalezli hodnotu g, = (0,9 aZ
3,4) . 10712 em3/s, coz odpovidd kamennym édsticim. Gondarsov konsta-
tuje, Ze srovndnim aeronomickych a radarovych méfeni dochdzi k obrov-
skému nesouhlasu v uréeni 8, (1 : 50). Vlivem rekombinace, p¥idruzovani,
odpatovéni a jinych aeronomickych reakei v meteorické stopé na klesdni
elektronové hustoty se zabyval Bacearey. Zkoumd i riiznou déinnost
téchto mechanismt v zdvislosti na dennf dobé. PickzriNe studoval
uéinky diftze vzhledem k elektrickému poli prostorového naboje. Do
uvah zahrnuje i vliv magnetického pole.

Fyzikilni parametry slabych radiovych meteort zevrubné diskutoval
VERNIANI. Vychdz{ z rozséhlého materidlu ziskaného vykonnym me-
teorickym radarem v Havané (Illinois).

Z tady dalsich praci (HucHes, KoLomiec, Morsa, MiimaN, LEBEDI-
NEo, SuSkova, Haspuk, PicrEriNg, McInTosm, LI\TDBLAD SmvEx
a rada, dalsmh) je patrny rostouci zdjem o radarové pozorovani meteort.
V fadé zemi jako CSSR, SSSR, Italie, Francie jsou budoviny vykonné
radary, které budou zaméreny na studium slabych meteorickych ¢dstic
z riiznych hledisek.

Fyzika meteord

V poslednich letech mtZeme pozorovat zretelny pfesun zdjmu meteo-
rickyeh fyzik® na meteory velmi jasné — bolidy — a velmi slabé.
Je to zfejmé motivovdano jednak tim, Ze Tada fyzikdlnich problémii
u stfedné jasnych meteort ztstala nevyfeSena (napt. otdzky hustoty
materidlu meteoroidil, pivod rozdilu mezi fotometrickou a dynamickou
hmotou, rozpady a zjasnéni meteorti apod.) a pFedpokldds se, Ze jednotny
pohled na cely komplex meteortt viech jasnosti by mohl snad Tici vice;
na druhé strané tim, Z%e se stala dostupnou moZnost registrovat i slabsi
meteory pomoci image-orthiconti, vidicon@i apod. A tak vedle dnes jiz
klasickych fotografickych programﬁ registrujicich pouze stfedné jasné
meteory se do popiedi za]mu dostdvé jednak fotografickd registrace
velmi jasnych meteorti pomoci sité komor (USA Kanada, CSSR, NSR),
jednak velmi slabych meteorft pomoci jiz zminéné techniky (USA,
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Kanada, SSSR). Oba druhy programi jsou pak doploény simultdnnim
spektralnim (USA, -CSSR), popt. i radarovym pozorovénim (USA,
SSSR).

Na druhé strang, vedle dosud specificky meteorické problematiky,
jako je ablace meteorického materidlu, rozpady, prohfivini, sviceni
meteorického materidlu, se vice zkoums4 i podil atmosférické komponenty
ve svétle, ionizace a jiné efekty pfi praletu meteoru.

Nyni ke konkrétnim vysledktim: StMmoNENRO (Moskva) se znovu zaby-
vala otdzkou konkrétniho mechanismu rozpadu meteoroidt a odvodila
zavislost mezi typem rozpadu a tvarem svételné kiivky. Navic ziskala
podobnou zévislost i pro pribéh poklesu jasnosti ve chvostu meteoru.
Tuto zavislost lze vhodné aplikovat na vysledky fotoelektrickych méteni,
kters jiZ deldi dobu provddi StEranov (Kazati). Dile se zabyvala diskusi
fyzikalniho vyznamu riznych indext rozpadu. Krutininko a Saspo
(Kyjev) provedli podrobnéj&i vypodet prenosu tepla pro model bliZs
redlnému piipadu pleletu meteoru v atmosféfe. VErNIaND (Itdlie)
a CeprecHA (CSSR) pracuji spoletné na revizi vysledkti o hustotich
meteoroidt a exponentu v rovnici svitivosti. PADEVET se ve své nové
praci snazi vysvétlit stdle zdhadny problém fadového rozdilu mezi
fotometricky a dynamicky uréenou hmotou velkych meteortt predpo-
kladem transportu ablované hmoty na velké vzdalenosti za ,,matefsky*
meteoroid. Jeho model zatim funguje jen pro horni édst drahy meteo-
roidu, ale autor doufd, ze zobeenénim modelu proudéni se mu podafi
obsdhnout celou drihu meteoru. Harvey (USA) se zabyval otdzkou
stanoven{ relativni abundance zdkladnich chemickych prvki v meteo-
roidech. Dospél k zdvéru, Ze u slabsich meteorf je uréeni abundance
podstatnéji ovlivnéno ionizaci a disociaci neutrdlnich ¢dstic nez samo-
absorpei. Vyznamny vliv samoabsorpee jiz difve totiz zjistil u jasngjsich
meteortdt CeEPLECHA. RUssELL (USA) objevil, Ze na rozdil od diivéjsich
pozorovani svych i jinych autort (napf. HALLIDAYE) mé na vznik emise
zakdzané Cary kysliku 5577A podstatny vliv nikoliv atmosféra, ale
vnitini vlastnosti meteoroidu, blize zatim neuréené. BECRKER a SLATTERY
uverejnili dalsi vysledky ze série pokusti o simulaci meteorického jevu
v laboratoti TRW (USA). Méteni tentokrat provedend s malymi kulitka-
mi z kfemiku a aluminia ukazuji, Ze svételnd udinnost v pro rychlosti
v > 25 km/s je nepfimo imérns rychlosti v. To je v plném souhlase
s teoretickymi vysledky Opiga pro zfedénou kému, tedy pro piipad
molekuldrniho obtékéani, a nutf k zdvéru, ze béing uifvany vztah v = 7,
neplati univerzdlné. RascuL se pokusil o synteticky pohled na komplex
meteorit jasnych, stfednich a slabych. Jednotici hledisko mu umoziiuje
aerodynamicky pristup, kde rozmér meteoroidu a hustota vzduchu jsou
uréujici parametry. Ukazuje se, Ze meteory riznych jasnost{ se lis{
kvalitativné, a to rozdélenim energie ve spektru: meteory jasné jsou
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modtejsi, sttedné jasné dervendjsi a u slabych pievldds zelend sloika.
Cervendni plsobi N, emise, zelendni kontinuum NO,. Vznik NO, emise
je podminén pitomnosti — u meteort dosud nezndmého procesu —
asociace molekul ve vét&i komplexy. Tedy smérem ke slab&im meteortiim
se uplatiuje vice atmosférickd komponenta ve svétle meteori. SMIRNOV
(Odésa) znovu ukazuje, Ze meteory bghem letu modraji. Otdzka bude
zrejmé sloZitéjsi, nebot HaspurovA (Bratislava) dosla k zdvéru, Ze
pouze ve vybuchu & ndhlém zjasnéni meteory silné modraji. RascHL
neddvno zjistil, Ze jasnéjdi meteory béhem letu Cervenaji — a to tim vice,
¢im je jejich celkovd jasnost mensf — a pouze ve vybuchu toto éervendni
,,presviti* modrd emise.

Vidime tedy, Ze opravdu nékteré zavislosti, zdvéry a plistupy jsou
pro meteoroidy rozdilnych rozméra, a tedy i pro meteory riznych jasnosti
znaéné rozdilné.

7.HVEZDY A DVOJHVEZDY

Huézdy. Nejprve uvedeme, co bylo ve vyzkumu hvézd publikovino
v r. 1973 u nds. Korecky a KoTr( vypoctitali napéti elektrického pole £,
podminéného gradientem tlaku, v nékterych modelech Mrzarasovyen
atmostér ranych hvézd. Zjistili tyto hodnoty (v jednotkdch soustavy
CGS): v piipadé obra je E dédno hodnotami v rozmezi 10-1% — 10-12
a u trpaslikit hodnotami 10—t — 10-°.

Parou$Ex systematicky pozoroval fotoelektrickou jasnost FG Sge
v pdsmech B a V. Ve své prici uvdd{ priimérné hodnoty B a V za kaZdou
noe a rovnéZ kfivku jasnosti, zjisténou podle téchto pozorovani. Jasnost
FG Sge byla opravena o vliv blizkého satelitu. Pozoruhodné je dalsi
zéervendni hvézdy a rovnéz existence periodickych zmeén jasnosti
s periodou priblizng 60 dnt a amplitudami 0,2™ v oblasti Va 0,45m v B.
Zmény jasnosti v pribshu noci nebyly zjistény.

ZvERKO pomoci metody kiivek riistu zjistil obsah nékterych chemic-
kych prvki ve hvézdé 53 Aur. Obsah hotéiku, hliniku, ktemiku a vapniku
je mend{ nez u normélnich hvézd blizkych spektralnich t¥id. Tézlké prviy
vykazuji pfebytek. Efektivni teplota je 10 130°. Excitaéni teplota roste
se zvySovanim ionizaénfho potencidlu.

Piejdeme nyni k pracim publikovanym o hvézdich v zahraniéi.
Zatneme s pozndmkou o hvézdé nejblizsi: Crorr, McNAMARA a FELTZ
stanovili v porovndni s trpasli¢imi hvézdami spektralnich tfid F, G, K
barevné indexy Slunce (B—V) = 0,631 4- 0,003™ a (U—B) = 0,14 4
4+ 0,007m,

Brack a SUFFOLK se zabyvali problémem vzdjemnych poruch satelith
Barnardovy hvézdy. Vax pe Kamp vysvétloval difve anomélie vlastniho
pohybu Barnardovy hvézdy existencf jednoho satelitu na vystfedné drize
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nebo dvéma satelity na téméf komplandrnich kruhovych drahdch.
Brack a SurroLk tvrdi, Ze k vysvétleni pozorovanych ddajii je tieba
uvazovat alespoil 2 satelity na drahdch sklonénych viiéi sobé pod thlem
prevySujicim 40°, Posuzovali réizné moZnosti vzniku a dlouhodobé
existence takové soustavy: 1. pivodné komplanarni soustava se zménila
pozdéji v disledku blizkého préchodu jiné hvézdy; 2. vnéjsi satelit
tvolf spolu s hlavni hvézdou dvojhvézdu, zatimco jeden nebo vice
vnitinich satelitii jsou planety; 3. v8echny satelity tvoif stabilni plane-
tdrni soustavu s velkymi sklony, jejiZ vznik vyZaduje vysvétleni.

Diéle je vénovdna pozornost hvézdé 5 Carinae. Vybuch této hvézdy,
pii kterém dosdhla zdanlivé velikosti —I1m, nastal v r. 1843. Vytvotila
se mlhovina, podle jejihoZ rozpindni byla zjisténa vzdalenost hvézdy
na 2,3 kpe. Hvézda je silnym zdrojem infraderveného zafeni. Jeji
spektrum v rozmezi 2,3—18 p zkoumali pomoci 36 a 60palcového
dalekohledu GEexrz, NEY, BrcRLN a NEUGEBAUER. Uhlové rozméry
infraéerveného zdroje se méni od 2” v oblasti 2,2—3,4 1. aZ na 6" v oblasti
10—18 p. Infracervené zdfeni je vyvolino prachovym obalem o teploté
od 425 K ve vnitini oblasti do 250 K ve vnéjf oblasti. V oblasti 10—18 .
je absorpce zafeni centrdlni hvézdy zplisobovdna metalizovanymi kie-
micitany. Celkovd hmotnost obalu je ptiblizné 0,03 M. Bolometrickd
velikost hvézdy dosahuje —11,5m a je uréovdna v podstaté infracerve-
nym zéFenim obalu. Polarizace viditelného zéfeni # Car &ini kolem 3 9.
Podstatné zmény infraterveného zafeni na 10 p nebyly v letech 1968—72
zjidtény.

SwiNegs a ALLEN upozornili, Ze hvézdy MWC 645 a MWC 819 se
pedobaji hvézdé » Car. V oblasti vlnovych délek 3600—6600 A maji obé
hvézdy ¢ervené kontinuum a bohaté emisni spektrum Fe II. Ackoliv
MWC byva klasifikovdna jako moznd planetdrni mlhovina, ve skuted-
nosti ma malo spoleéného s obvyklou planetdrni mlhovinou.

HumperEYSOVA, STECKER, MURDOCK a Low ziskali spektrogramy
v modré a blizké infracervené oblasti objektu IRC - 10 420 pomoci
229cm dalekohledu. Provedli téz fotometrickd pozorovéni tohoto objektu
v oblasti 0,35—22 u. Jak tato, tak i pozorovéni jinych autortt ukazuji,
ze objekt IRC + 10 420 je svymi vlastnostmi téZ podobny hvézdé  Car.
Objekt je klasifikovdn jako hvézda o vysoké zétivosti spektraln{ t¥{dy
F8-G0. . RovnéZ linedrni absorpéni spektrum je velmi podobné spektru
tidy c¢F5 hvézdy » Car, pozorovanému v r. 1892.

Vax pEN BERGH objevil na deskdch pof{zenych Schmidtovou komerou
observatofe Cerro Tololo, Ze hvézda HD 87634 spektrdlni t¥{dy Bp je
obklopena mlhovinou neobyéejné struktury. Rozméry mlhoviny jsou
66" x 95”. Struktura mlhoviny a spektrum hvézdy s charakteristikami
P Cyg ukazuji, Ze mlhovina byla ziejmé vyvriena z této hvézdy. Podle
fotoelektrickych pozorovani byla mezihvézdnd absorpce odhadnuta na
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2,6m. Za predpokladu, ze spektrilni tfida hvézdy je B2 V a jeji absolutni
velikost je —2,56m, Jze odhadnout vzdélenost objektu na 500 pe. P
takowé vzdalenosti dosdhne obal vyvrzeny rychlosti 1000 km/s poloméru
40" za 100 let.

0d individudlnich objektd prejdeme ke studiu hvézdnych typta obecné.

Kagrp uvedl, Ze mikroturbulence v cefeiddch mliZe byt alespon édsteéné
vysvétlena existenci gradientu rychlosti v atmosféie hvézdy, coi potvr-
zuji i pozorovani. Zména gradientu rychlosti s fizi a vyskou v atmosféte
muze vyvolat pozorované zmény mikroturbulence. PouZitd metoda
vyzkumu mtze byt uplatnéna pro vyzkum turbulentnich rychlosti ve
veleobrech o konstantni jasnosti. Jsou-li zdvéry souéasného vyzkumu
sprdvné, jsou ziejmé nékteré astronomické konstanty zatiZeny systema-
tickou chybou. V disledku rozpindni atmosféry jsou v¥echny métené
radidini rychlosti sniZeny o nékolik km/s.

Havxzs jiZ diive upozornil, Ze prostorovd rychlost samostatnych hvézd
ranéjsich nez B4 je vyS8& u téch hvézd, jejichz rotaént rychlost pievysuje
rota¢ni rychlosti primérné. Nyni zkoumal podle riznyeh zdroji velkou
skupinu hvézd a obdobna tendence byla zjisténa u hvézd pole az do
spektraln{ t¥idy B6, avSak u hvézd B6—B9 se neprojevuje. Uréity
mensi vzrist sttedni prostorové rychlosti pii zvyseni rotaén{ rychlosti byl
zjistén téz u dvojhvézd a ¢lent hvézdokup, kde neni fyzikdlng pochopi-
telny. Vznikd proto podezieni, Ze s rotaci hvézd souvisi systematické
chyby v uréeni spektrdlni t¥{dy a absolutni hvézdné velikosti. Takové
systematické chyby mohou byt odpovédné za zddnlivy riist prostorové
rychlosti 1 u hvézd pole, ale to vysvétluje jen &dst efektu. Regresni
analyza ukazuje, Ze skuteénd korelace mezi prostorovou a rotacni
rychlosti zfejmé existuje, i kdyz je mala.

EceEN pokratoval ve vyzkumu klasifikace fyzikdlnich proménnych
hvézd (viz Hvézd. ro¢. 1974, str. 188), a to cervenych proménnych
spektrdlnt tFidy S. Celkem vySetioval 34 objekth. 24 hvézd patfi mezi
zndmé proménné objekty, 3 byly podezielé a nyni jako proménné
potvrzeny, u 5 ptipadil se jednd o nové proménné objekty. Piislusnost
ke hvézdnym grupdm Wolf 630, ¢ Pup a k Hydddm potvrzuje, Ze
hvézdy S se vyskytuji v obrovskych seskupenich staré diskové populace.
Té% stiedni prostorové pohyby hvézd S jsou charakteristické pro starou
diskovou populaci. V souvislosti s difvéjsi praci tykajici se hvézd N
Eoeexn vyvozuje: 1. Rozdéleni energie u téchto pekulidrnich &ervenych
. obrfi na zikladd fotometrie v systému VRI ukazuje, Ze je obdobné jako
u normélnich obrit K a M. 2. Na zdkladé fotometrie VRI mohou byt
pekulidrni derveni obii rozdéleni na 4 skupiny: hvézdy Ba II, R, N a S,
pricem? do skupiny S spadaji téz tzv. objekty MS a SN; do skupiny N
jsou zahrnuty objekty NS a do skupiny R vysckorychlostni hvézdy CH.
3. Prakticky vechny hvézdy N a S jsou proménné, kdezto hvézdy ba-
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ryové a hvézdy R jsou stdlé. 4. Viechny hvézdy Ba II, R a S a 90 %,
hvézd N jsou objekty staré populace disku i halo a jejich hmotnost je
mendi nez 2—3 My. 5. Hvézdy R, S a N lei bud pifmo nebo pobliz
posloupnosti obril, zatimeo baryové hvézdy maji, podobné jako proménné
hvézda R CrB chudd na vodik, velké zdfivosti. 6. Hvézdy N tvoii
pravdépodobné prvni a velmi rychle probihajici stadium nestability,
které potind po vyhoteni hélia v jaidte, avSak pofadi pritbéhu pfes stadia
proménnosti R, Ba II, S a M zstdvd nezndmo.

YamasHITA se zabyval klasifikaci 180 uhlikovych hvézd. Kalibraci
jejich teplot uréil pomoci absolutnich intenzit ¢ar D Na I a Ca I na ving
4227 A. T#ida obsahu uhliku byla uréovdna podle intenzitniho pasu C,.
Byly nalezeny 3 nové ¢leny skupiny hvézd CH a fada hvézd podobnych
CH. Tyto hvézdy vykazuji fadu spektrdlnich pFiznakt, charakteristic-
kych pro hvézdy CH, ale jejich absolutni pohyby a radidlni rychlosti
jsou velmi malé. Posloupnost teplot vytvaii také posloupnost vzhledem
k obsahu nékterych prvki. Maximum obsahu uhliku je dosazeno v okoli
tHid C4—C5, obsah C'2 se vyrazné zesiluje u C4—C5 a C8—C9. Tézké
prvky jako stroncium a baryum jsou zvlité vysoce obsaZeny ve t¥iddch
pozdnéjsich nez C6.

CrLEce a BmLL zjistili rozdéleni obsahu prvki a rozdéleni stdri pro
trpasliky t¥idy F a G v mezich 100 pe od Slunce. Byl pii tom pouit
PrrryHO fotometricky katalog spolu s teoretickymi barvami a vyvojo-
vymi drahami hvézd. Greee a BELL zjistili, Ze u 83 9 hvézd tid
F5—G2 se obsah kovi Lisi od sluneéni hodnoty nejvys 2,5krdt. Jen
u 29, hvézd je obsah kovii mensi nez 1/4 slunetniho obsahu. Bylo
porovnéno zjisténé rozdéleni pro obry tfid G a K a modely galaxif
TrURANA a CAMERONA. Porovndnim rozdéleni staii s vysledky vypoéth
vyvoje bylo odvozeno, Ze rychlost vzniku hvézd v Galaxii za poslednich
10 miliard let se zfejmé prili§ nezmensila. Byly vypotteny prostorové
rychlosti 200 hvézd a byla zkouména korelace mezi obsahem prvki
a galaktickymi drahami hvézd. Radidlni gradient chemického slozeni
hvézd zminénych typd v Galaxii nebyl zjistén.

Duwojhwézdy. BiorMax a TuoMmas zkoumali zéfivosti, teploty a jiné
parametry kontaktnich dvojhvézd s riznou hloubkou dotyku a s hmot-
nostmi slozek 1,4 a 0,7 Mg a mimoto jesté 1,0 a 0,5 M. Pozorované
soustavy nulového stdfi lze nejlépe vyjadfit modely, v nichz probihd
vyména energie jen v nejvyS8ich vrstvich sloZek. S asem se pomér
hmotnosti (velké hvézdy k malé) a perioda soustavy zvétiuji a dotyk se
stdva hlubfim. To vyplyvéd z interpretace kiivek jasnosti pozorovanych
soustav.

Problému dvojhvézd je tradiéné vénovana pozornost u nds. Vere$xix
a PaPoU3EK fotoelektricky fotografovali zidkrytovou proménnou TX
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Her. Ziskali 1728 individudlnich pozorovdni v modré a 2070 ve zluté
barveé, na jejich# zdkladé bylo uréeno 20 novych okamzikéi minima této
proménné. Vypocetli prvky, které zahrnuji élen periodické zmény za-
kladni orbitdlni periody soustavy. Diskutovali anoméilni zvliStnosti
svételné kiivky a doSli k zdvéru, Ze prakticky neovliviiuji vypoctené
orbitdlni parametry soustavy. Navrzené hodnoty téchto parametra se
neli§f od uréeni diivéjsich badateld, jsou viak presnéjs a zahrnuji v sobg
téZz urceni koeficienttt ztemnéni diskd komponent smérem ke kraji.
Novd fotoelektrickd pozorovdni spolu se spektrografickymi daji
PorrpERra tvoli pozorovaci materidl, na jehoz zdkladé lze povaZovat TX
Her za jednu z malého poctu soustav, u nichZ byly dob¥e prozkoumdny
zakladni parametry. ‘

Harmanec, KoussgyY, Hory a Haverga fotoelektricky fotometrovali
zdkrytovou dvojhvézdu BR Cyg na steldrni observatofi na ostrové
Hvaru. Mé&fili ve tfech barvdch v soustavé blizké mezindrodnimu
systému UBV. Kfivka mé nékteré zvldstnosti. Na zdkladé v8ech publi-
kovanych fotoelektrickych a fotografickych minim byly odvozeny nové
clementy kiivky jasnoti. Novd perioda velmi dobie souhlasi se viemi
publikovanymi okamziky minim podle vizudlnich pozorovini a zdd se,
7e sekuldrni zmény periody zde neexistuji. K rozhodnuti problému
existence malych cyklickych zmén periody bude tieba shromazdit vice
fotoelektrickych pozorovani minim.

Baros a TrEMEO sestrojili kiivku jasnosti v barvé B pro hlavni
a vedlej$i minimum hvézdy U Cep. Potvrzuje se daldi zvétSovani periody.
Rovnéz u zakrytové dvojhvézdy TV Cas Baxos a TREMEO zjistili, Ze
jejl perioda neztistdvd v poslednich letech stéld, ale vykazuje dlouhodobé
variace; svédél to o vyméné hmoty mezi obéma jejimi sloZkami.

CuocaoL zkoumal model zdkrytové proménné soustavy za predpo-
kladu kulové scumérnosti obou slozek. Prvni slozka je hvézda s pro-
tahlou atmostérou, u druhé slozky se pFedpoklddd disk o rovnomérné
jasnosti. Model byl aplikovén na soustavu V 444 Cyg. Pro hlavn{ mini-
mum byla vypobétena teoretickd kiivka jasnosti a byly uréeny optimdlni
parametry rozsahlé atmosféry. Vysledky byly porovnany s fotometrickou
kfivkou jasnosti, kterou uréili v r. 1960 Kron a GORDON.

K&i% zkoumal hvézdy f Lyr. Spolu se ZBArsr¥Ym uvedl a diskutoval
emisni ¢ary H,, H,,, He I 4472 a He I 6678. Pokusili se objevit ve spektru
éary sekunddrni slozky, ale vysledek byl zdporny. Déle K&iZ stanovil
hmotnost, absolutni rozméry a intenzitu svétla slozky g Lyr. Zjistil, Ze
sekundé4rn{ slozka je pravdépodobné hvézdou hlavni posloupnosti spek-
tralni t¥dy B0-B2. Tato slozka lezi na Hertzsprungové-Russelové (HR)
diagramu pfiblizné o 1 hvézdnou velikost pod hlavni posloupnosti.
Kif7 zjistil, %e tento efekt muze byt vysledkem piisobeni polopropousts-
jietho rozptylového disku kolem sekunddrni sloZky. Byl odhadnut vliv
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tohoto disku na svételnou kiivku. Bylo zjidténo, Ze v soustavé § Lyr
ziejmé probihd pifpad B pienosu hmoty mezi slozkami (viz Hvézd. roé.
1972, str. 202) a soustava byla porovnana s vypoctenymi modely.

8. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOCIACE

Oteviené hvézdokupy. GOtz zkoumal strukturu oteviené hveézdokupy
NGC 6530. Urdil jeji povrechovou hustotu a zkoumal zménu fotometric-
kych charakteristik s ristem vzddlenosti od stfedu hvézdokupy. Dospél
k zdvéru, Ze hvézdy u stfedu a na okraji se li$i rizné velkou hmotnosti
i rtiznym stdfim; s ristem vzddlenocsti od stfedu klesd priimérnd hmot-
nost ze 3,1 na 1,8 My a stdif nartistd z 1. 108 let kolem stfedu na 6 . 108
let na okraji. V kupé byly zjistény dva stfedy koncentrace hvézd,
oblak temné hmoty i svétld mlhovina. Vzdalenost této kupy je 1400 pe.
Ze srovnani zjisténych vysledktt pro kupu NGC 6530 a NGC 2264
se ukazuje, Ze se dobfe shoduji. Podobnym zplsobem zkoumal G&rz
i hvézdokupu NGC 6611 a vysledky jsou rovnéz obdobné: primérnd
hmotnost hvézd u stiedu je 7,8 My, na okraji 4,4 My, a primérnému stdi
odpovidaji hodnoty 7 . 105 a 3. 105 let.

AARSETH & WoOLF zkoumali zéFivosti hvézd o absolutnich velikostech
+5m — 4 15™ v okoli hvézdokupy Hyad. Zjistili, Ze podil slabych hvézd
ve hvézdokupé je 4krdt mensi nez obdobny podil hvézd pole obklopuji-
cich hvézdokupu. Hypotéza o rozptylovani slabych hvézd z hvézdokupy
je autory potvrzena numerickou integraci problému 250 téles s ptihléd-
nutim ke slapovym sildm Galaxie.

JackiscH vysSetioval pomoci mnohondsobnych fotoelektrickych méfent
215 hvézd spektralnich tiid AO-F5, mezi jinym 65 élent hvézdokup
NGC 2548, Praesepe a Coma Berenices. Dospél k témto zdvértm:
1. u hvézd A je kolem 10 %, a u hvézd F kolem 30 %, proménnych;
2. kolem 1/3 hvézd Ap a Am je proménnych; 3. mezi ¢leny hvézdokup
se proménné vyskytuji dvakrat ¢astéji nez mezi hvézdami pole; 4. velka
¢dst amplitud proménné jasnosti spadd do intervalu 0,02—0,05™ a peri-
ody do rozmezi 2 hodin — 2 mésich; 5. aZ na hvézdy Am a nékteré zvldstni
hvézdy ndlezi velkd ¢dst proménnych k typu § Scu.

AMBARCUMJIAN, Mirzosax, Parsamsaxovi, Cavodsax, ERrASTOVOVA,
Kazarsan a Ocaxgan uvedli vysledky pozorovédni hvézdnych erupef
v Plejddéch z observatof! v Bjurakanu a Asiagu bg&hem dvou tidobi,
1970/71 a 1971/72. Celkem objevili 76 novych eruptivnich hvdzd a 74
opakovanych erupef jiz zndmych eruptivnich hvézd. Celkovy podet
eruptivnich hvézd v Plejddédch dosihl 291 a podet opakovanych erupef
168. Pozorované idaje o rozdéleni eruptivnich hvézd podle hodnot podtu
pozorovanych erupei lze dobfe vyjidiit pomoei souitu dvou Poissono-
vych rozdéleni. To svédéi o existenci alespoii dvou skupin eruptivnich
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hvézd v Plejaddch, které se od sebe li&i poftem a frekvenci erupef.
Celkovy potet eruptivnich hvézd v Plejaddch byl dvéma odli¥nymi
zpusoby odhadnut na pfibliZzné 1000. Byl potvrzen jiz d¥ivéjs{ zédvér
tohoto Iolektivu autort o tom, %e mezi fyzikdlnimi ¢leny Plejad vizuding
slab&imi nez 13,3™ je znaény podet hvézd, které alespoii za celou dobu
pozorovdni erupci u Plejad (tj. od poldtku r. 1963) nebyly zpisobilé
vytvolit erupece pozorované fotograficky. Kolektiv provedl statistickou
analyzu erupei s fotografickou amplitudou vét&i a zdroveti mendl nei
2m, Velké amplitudy se vyskytuji mnohem d&astéji u slab8ich hvézd.
Nejjasnéjsi hvézdy nevykazuji velké erupce. Vyskyt velkého poétu
,,nevybuchujicich® hvézd spolu s eruptivnimi hvézdami svédé o tom,
e totdlni hmotnost Plejdd musi byt vétsi neZ jeji ,,dynamick4d* hmot-
nost, odvozend pouzitim viridlové véty na vlastni pohyby hvézd centrdlni
oblasti (pfiblizné 200 Mg).

Hvézdné asociace. Lavan zkoumal kinematické charakteristiky
hvézdy asociace Sco OB 1 a dochdzi k zdvéru, Ze v asociaci existuji dvé
podskupiny. Dtive bylo jiZ zjiiténo analogické rozdéleni na dvé podsku-
piny v rozdéleni ionizovaného vodiku v asociaci. Skupiny obsahuji 61
a 64 hvézd t¥{d 0-B2. Udaje o vlastnich pohybech a radidlnich rychlos-
tech hvézd jizni skupiny svédéi o jejim rozpindni rychlosti pFiblizné
18 km/s. Tomuto rozpindni odpovida stafi skupiny 0,9 . 10° let. Nedosta-
teéné udaje ndm nedovoluji udinit jakékoli zdvéry o rozpindni severni
skupiny hvézd. Pozoruhodny je souhlas mezi radidlnimi rychlostmi
z]isténymi pro hvézdy a oblasti H IT v kazdé ze dvou skupin. Plynnd
a hvézdnd slozka asociace vznikly pravdépodobné ze stejného praoblalku.

GARMANYOVA se zabyvala vyzkumem vnitfnich pohybli v asociaci
Cep OB 3, kterd je ve vzddlenosti 725 pe. Z analyzy fotometrickych
udajt vyplyvd, Ze jen 42 hvézd spektrilnich tifid O a B v této obladi
patii k asociaci. Jak zjistil jiz difve Braauw, déli se asociace Cep OB 3
fotometricky na 2 podskupiny. GarMaNYovA dochédzi k zdvéru, Ze tyto
podskupiny jsou rozdéleny jak ve sméru galaktické délky, tak i ve sméru
zorného paprsku. Rychlost rozbihdni obou podskupin smérem od sebe
ve sméru galaktickd roviny &ini 0,0052"/rok, coz by vedlo ke stafi aso-
clace 7,2 . 105 let.

NEey, STRECKER a GEHRZ pozorovalli pét hvézd ranych spektralnich
t¥id, které se vyskytuji v mlhoving Oriona, ddle hvézdy v Lichobé&zniku
Oriona, Becklintiv-Neugebauertv a Kleinmanntv-Lowtv objekt. Méfeni
uskute¢nili v sedmi spektrélnich pasech v rozmezi 2—18 p. VSechny
objekty vykazuji existenci silného zéfeni v této oblasti spektra. Toto
zafeni podminuji pragné obaly o teploté 200 K. Emisni maxima na 10
a 18 u svéddi o pritomnosti lifemikovych dstic v téchto obalech. Rozmér
obalit byl odhadnut piibliZné na 12 000 a. j. Mlhovina v Orionu je
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ztejmé vyjimeénym objektem, protoZe pokus zjistit infradervené zdfeni
u fady jinych zhavych hvézd byl bezuspésny.

Robert Winson pledpoklddd, Ze jedna z hvézd v Lichobéiniku Oriona
(zdkrytovd dvojhvézda BM Ori) muZe byt zkolapsovanou hvézdou.
Obdobné jako v pfipadé ¢ Aur navrhl mechanismus, pfi némz by primérni
zatméni v BM Ori byle podminéno tenkym diskem hmoty, rotujicim
kolem neviditelné sekundérni hvézdy a naklonénym o nékolik stupnu
vzhledem k roviné dvojhvézdy. V primétu by tento disk byl pozorovan
jako zatméni.

V souvislosti s asociacemi uvedme na tomto misté, “e WEBSTER se
zabyval jednim hvézdnym prstynkem v souhvézdi Orla. Uréil v ném
spektralni tHdy a radidlnf rychlosti 25 hvézd. Zjistil, Ze v dané oblasti
existuji dvé skupiny hvézd: jedna skupina Sesti hvézd pozdnich t¥{d A
a ranych F o poloméru 6,1 pe a modulem vzdilenosti 6,5m a skupina
jasnéjsich hvézd o poloméru 13 pc a modulu 8,1m,

Kulové hvézdokupy. MIroNOV vySetfoval zdvislost tvaru vodorovné
vétve HR-diagramu kulovych hvézdokup na stupni ztraty hmoty
béhem vyvoje a na obsahu helia v povrchovych vrstvdch hvézd. Zjistil
zdvislost mezi obsahem helia a behatosti kulovych hvézdokup na
proménné typu W Vir. Existuji dva typy kulovych hvézdokup lisicich
se zdvislostmi tvarfi vodorovnych vétvi na chemickém sloZeni. Ddle pak
Mironov zkoumal diagramy zdvislosti obsahu helia (Y) na indexu
bohatosti na kovy (IM) pro Fadu kulovych hvézdokup. Zjistil, Ze zkou-
mané hvézdokupy lze rozdélit na dvé skupiny: I — kulové hvézdokupy
s malym IM, které prakticky nevykazuji korelaci Y — IM; IT — skupina
kulovych hvézdokup, pro néz obsah tézkych prvki spadd do mezi
10—* — 10-2 a v nichZ se zvySuje obsah helia se zvySovdnim IM. Mrroxov

‘edpoklddd, Ze tyto skupiny kup jsou riizné staré: hvézdokupy skupiny
I vznikly dffve a pfitom v celém objemu Galaxie, kdeito hvézdokupy
skupiny II vznikly pozdéji a v centrilnich oblastech Galaxie, kde
hmotné hveézdy jiz obohatily prostfedi heliem i t&zkymi prvky.

Navmova a OcoroDNIKOV navrhli novou metodu uréeni hmotnosti
kulovyeh hvézdokup, kterd je zaloZena na sousttedovani (fokusaci)
hvézd pole v piipadé, kdy obtékaji kulovou hvézdokupu pohybujici se
ve hvézdném poli rychlosti ¥, dostateéné velkou v porovnini s rezi-
dudlnimi rychlostmi hvézd. Odvodili vzorce pro dodatkovy rozptyl -
hvézdnych rychlosti, ktery vzniksd v disledku fokusace a jeho#z hlavni
slozka sméiuje kolmo na smér pohybu hvézdokupy. Teorie byla apliko-
véna na kulovou hvézdokupu w Cen (NGC 5139), pro ni# byly na Green-
wichské observatoti uréeny vlastni pohyby vice nez 4000 hvézd. Zpraco-
vénim téchto pohybl byla zjidténa hmotnost hvézdokupy tadovs
na 108 Mg, coZ je o dva Fady vice nez obvykle p¥ijimané hodnoty. Dalsi
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vyzkum musi ukdzat, zda se nejednd o existenci ,,éerné diry“ ve stiedu
hvézdokupy. Zviasts dulezité by bylo zndt vlastni pohyby hvézd, které
jsou ve vzdalenosti nékolika polomért hvézdokupy od stiedu.

Dynamika hvézdokup. AarsETH a HILLs upozortiuji, Ze hvézdokupy
by mély pii svém vzniku z plynného prostiedi mit hierarchickou struk-
turu. Popsali numericky experiment s modelem takového druhu. Sou-
stava byla sestavena z 8 stejnych podhvézdokup, z nichz kazdd méla
15 ¢lenti o rlizné hmotnosti. Podhvézdokupy se po néjaké dobé rozpadaji,
vytvateji jedinou hvézdokupu, ale zlstdvaji po nich hvézdné dvojice.
Dusledkem vzniku dvojic je to, Ze vazbovd energie podhvézdokupy
nepfejde na hvézdokupu jako celek, nybrz se konzervuje uvniti dvojic,
které se tak stavaji v pribéhu doby tésnéjsimi. Toto stahovani dvojic
mé ovSem jen obecnou tendenci. V jednotlivych pripadech dochdzi
k procesu rozpadu nebo vymény. Interakee dvojice s jednotlivou hvézdou
nékdy vede k tomu, Ze individualni hvézda opusti hvézdokupu s velkym
prebytkem rychlosti. Koneénym stadiem vyvoje by mélo byt vytvoieni
stabilni ndsobné soustavy; souéasny stav schopnosti vypoéetni techniky
viak dovoluje jen uréitou aproximaci k tomuto stavu.

MrLrer popsal Ciselné pokusy se soustavou 32 Castic, které mély
za cil vySetfovat vzdjemné pusobeni s vnéjSim prostiedim. Soustava
je podmineénd uzaviena do nddoby krychlového tvaru. Céstice piisobi
na sebe Newtonovou pritazlivosti, ne viak na nddobu. Potdtecéni stav
byl volen uméle, pfiCemz se pfedpokladalo jen zachovani zdkona o viridlu.
Nejjednodusdim p¥ipadem je chladnd nddoba: pii dopadu na sténu se
¢stice na okamzik zastavi. Energie se tak postupné ztréci. Je charakte-
ristické, Ze zmenSovéni energie probihd téméf rovnomérné, nehledé
na podstatnou zménu prumérné rychlosti ¢astic béhem doby pokusu.
Slozitéjsim p¥padem je nddoba se ,,zdsobou tepla’. Rozdéleni rychlosti
odskakujicich ¢dstic zdvisina ,,teploté’ stén v daném okamziku. Dokonce
i kdyz ,,teplota‘ stén je 4krat vyssi nez u hvézd, preddvani tepla probiha
presto v obraceném sméru. Jsou-li dény jesté ,,zhaveéjsi™ stény, quasi-
staciondrni stav jiZ nelze zjistit vzhledem k fluktuacim. Polohy &dstic
vykazuji ve vSech piipadech slabou kladnou korelaci. MILLER jesté
diskutoval problém reprodukovatelnosti vysledku pfi variaci po¢dtetnich
podminek a pfi existenci vypoletnich chyb. Zména energie jen mélo
zménila situaci.

Danmov sestavil na zdkladé rovnice kontinuity, Poissonovy rovnice
a Landauova integrilu srdZek soustavu rovnic, kterd popisuje rozptyl
hvézd o riznych hmotnostech z hvézdokup v dhsledku kumulativniho
efektu dalekych setkdni dvojic hvézd. Refeni soustavy bylo provedeno
pro piipad quasistaciondrniho modelu hvézdokupy s homogennim
hvézdnym sloZenim, zjifténym diive AcERIANEM. DANILOV potvrdil
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zavér o tom, Ze ve hvézdokupé existuji dvé aktivni oblasti rozptylovéni
hvézd — ve st¥edu a pobliz hranice. Uplny rozpad hvézdokupy o polomé-
ru 3 pe a sestdvajici ze 100 hvézd nastane za dobu pfiblizné 1 miliardy let.

Dzigvadvinr informoval o vysledeich &iselné integrace drah hvézd
v oteviené hvézdokupé NGC 6067 s pfihlédnutim k rusivé sile Galaxie.
O drdze hvézdokupy predpoklddal, Ze je kruhové a jeji potencidl je dan
Schusterovym zédkonem. Poédtetni polohy hvézd jsou rozdéleny ve viech
prufezech hvézdokupy a poédteéni rychlosti jsou radidlni. Byly
Ljiétény jak quasireguldrni kmity do 8—12 pe od stfedu lupy, tak
1 ptipady odtrzeni. Vyvriené hvézdy zaujimaji Siroky pds podel drahy
kupy a bud ji pfedbihaji, nebo se opozduji.

Bouvier odhadoval na zdkladé éiselnych pokustt dobu rozpadu
hvézdokupy, sestavajici z 25 hvézd, za soutasného plsobeni t¥i faktord:
vnitiniho vyvoje hvézdokupy, setkdni hvézdokupy s mezihvézdnymi
oblaky a slapového pasobeni galaktického jadra. Doba rozpadu hvézdo-
kupy odpovida fadové 108 let.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA

Furxiss, JENNINGS & MooRWooD informovali o vysledefch pozorovéni
astronomickych zdrojt pomoci submilimetrového dalekohledu, instalo-
vaného na balénu, z vysky 30 km. Dalekohledem byly pozorovény
oblasti zahrnujici Kasiopeju, Krabi mlhovinu, Orion a NGC 2024.
Kromé toho byly zkoumény jiné dseky oblohy v rozmez{ pribliZné
270 ¢tvereénich stupiiti. Celkem byly objeveny 4 diive nezndmé sub-
milimetrové zdroje, z nichz 2 byly identifikoviny s W3 (IC 1795)
a LD 967. Zbyvajici dva nové objekty se nepodafilo ztotoZnit se zndmymi
objekty. BEUERMAN podrobné analyzoval price vénované Gumové
mlhoving (viz Hvézd. ro¢. 1973, str. 186). Pochybuje o zdvérech fady
autoril, podle nich# je mlhovina ,nepravdivou* Stromgrenovou sférou,
tj. zbytkem po vybuchu supernovy v souhvézd{ Plachet o rozmérech
priblizné 90° a stiedni elektronové teploté pfesahujici 50 000 K. Tyto
parametry byly zjistény na zdkladé méfeni vzddlenosti Gumovy mlho-
viny za predpokladu primérné elektronové hustoty mezihvézdného
prostiedi kolem 25/em?, kterd byla odhadnuta podle absorpénich &ar L,
ve spektrech hvézd ¢ Pup a y Vel. Pii takovych odhadech mitZe dojit
k velkym chybdm, jelikoz nejsou brény v tivahu znaéné nehomogenity
mezihvézdného prostiedi. Vychdzime-li z pfimych méfeni kontur ioni-
zované oblasti, lze zjistit rozdilné parametry: ionizovand oblast md
polomér kolem 18° a je zfejmé ohranidena obalem neutralniho vodiku;
prumerna elektronova teplota, zjifténd na zdkladé méfeni absorpéni
¢ary 21 em, je nejvys 8500 K. Tyto parametry ukazujf, e Gumova
mlhovina je pravdépodobnéji normélni oblast! H 1T, kters je excitovéna
zhavymi zdroji { Pup (t¥idy O5f) a ¢ Vel (WC 8 -+ 08).
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GILETT a ForrEST informovali o infraéervenych pozorovdnich bodo-
vého infraterveného zdroje BECRLINA-NEUGEBAUERA v mlhoving Orionu
a nfzkoteplotniho plodného zdroje, objeveného KLEINMANNEM a LowEM.
Ve spektru bodového zdroje byl objeven absorpéni pds u délky 3,1y,
ktery byl identifikovdn s absorpénim pasem ledu pfi hustoté 10—* gfem?2.
To potvrzuje BEcKkLINOVU & NEUGEBAUEROVU hypotézu, Ze infraderveny
zdroj je hvézda s ohromnou optickou absorpci. Ve spektru Kleinman-
novy-Lowovy mlhoviny byl téZ pozorovan silny absorpéni pds na 10y,
coZ svédél o znaéné velké hustoté mezihvézdného prachu, vedouci k odha-
du optické absorpce 350™ ve sméru mlhoviny. PIRELNER a SOROGENKO
odhadli hustotu mlhoviny v Orionu podle poméru slozek O IT a podle
radiovych ¢ar excitovaného vodiku. Zjistili protikladné vysledky vzhle-
dem k odhadtm hustoty podle rddiové jasnosti, zvldsté ve stiedové
oblasti, kde ridiovd jasnost je znaéné zvySena. To bylo vysvétlovdno
jako diisledek nerovnomérného rozdéleni plynu. Byla diskutovéna pri-
¢ina vzniku kondenzaci. Hvézdny vitr je brzdén a vytvaii ziedény plyn
o vysoké teploté. Vysoky tlak tohoto plynu vytvari rdzovou vlnu ve
formé tenkého hustého obalu, ktery se pohybuje rychlosti 50—70 km/s.
Nehomogenity hustoty pred frontou deformuji tento obal. Byl vypodten
piipad takové deformace. Po priichodu obalem se ptvodni fluktuace
smriti a za ni se vytvoli radidlné orientované vldkno, které se postupné
roztahuje a po uréité dobé zmizi. Hustota vSech kondenzaci je uréena
tlakem plynu o vysoké teploté fadu 104/cm3. Vypodéet poméru slozek O II
v takovém modelu souhlasi s pozerovinim. Kondenzace si zachovavaji
¢ast rychlosti viny. Roz8tépeni ¢ar je pozorovano v téch kondenzacich,
kde jesté probihd stladovani.

Andrew Winson navrhl model Krabi mlhoviny sestdvajici z kulovych
obalt. Zjistil rozdéleni objemové vyzalovaci schopnosti podél velké
a malé osy. K vysvétleni pozorovanych rozmérl a spektralnich indext
v §irokém rozmezi frekvenc! vysetfoval diftzi elektronii vystielovanych
ze sttedu. Tyto elektrony difunduji k okraji mlhoviny a ztrdceji energii
synchrotronnim zdfenim. Re$eni diftizni rovnice bylo pirevedeno na pii-
pad kulové homogenniho, nekoneéného izotropniho prostiedi. V tom
piipadé objemovd hustota vyzafujicich elektronfi se méni nepfimo tmér-
né poloméru. Podle spektrdlniho indexu na frekvencich od optickych
do 5 GHz byl uréen diftzni koeficient. Teoretické zdvéry byly porovniny
s pozorovanymi variacemi spektrilniho indexu v optickém oboru,
s rozméry rentgenového zdroje a s integralnim spektrem. Pomoci uvede-
ného modelu byle vysvétleno sniZeni vyzafovaci schopnosti k okraji
mlhoviny, konstantni rozmér mlhoviny v rddiovém oboru, maly rozmér
v optickém oboru, variace spektralniho indexu, malé rozméry rentgeno-
vého zdroje a ohyb integrdlniho spektra.

MireroM, PANAGIA a SALPETER vySetfovali teplotu nékterych mezi-
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hvézdnych oblakt o konstantni koncentraci (250 vodikovych atomii na
1 cm?®). Mimo tradiéniho mechanismu zah¥ivani v édsteéné nepriizraéném
oblaku o poloméru vétdim nez 1 pc je podstatné zahiivini podminéno
uvoliiovdnim energie pti fotodisociaci molekul H,. V oblaku lze vymezit
3 vrstvy: vnéjsl, kde je vodik v podstaté atoméarni a uhlik ionizovany;
stfedni, kde vodik je v podstaté molekuldrni, a uhlik je pfece jesté ionizo-
van; centrdlni ,,jddro” kde je vodik v podstaté molekulirni a uhlik je
bud v atomdrnim stavu, nebo je vdzan v molekuldch CO. Pozoruhodnou
zvlddtnosti tohoto modelu je skuteénost, Ze teplota centrdlniho , jadra®
(7—10 K) je znaéné nizéi nez teplota ostatnich ¢dsti oblaku (kolem 20 K).
To miize napomdhat poddteénimu smritovani jidra, které je nezbytné,
aby se jadro stalo gravitacné nestabilnim,

G1ovaNELLI a Robert BROwN upozornili, Ze pozorovani mezihvézdnych
komplex®t H I o vysokych a stfednich rychlostech na vIné 21 em ukézala,
ze rozptyl rychlosti v téchto oblacich se kupi kolem dvou hodnot:
3,1 km/s a 9,2 km/s. Predpokladdme-li, ze 8iFka &iry je zcela definovina
kinetickou teplotou v oblaku, pak tomu odpovidaji teploty 1200
a 10 400 K. Existence stabilnich oblak@ s takovymi teplotami je neslu-
¢itelnd se dvouslozkovym modelem mezihvézdného prostfedi Fienpa
a daldich spoluautort. Proto GIOvANELLI a Browx sestrojili modifiko-
vany trojslozkovy termodynamicky model mezihvézdného prostiedi,
jehoz zdkladni rozdil od predchézejictho modelu spoéivd ve sniZeni
obsahu chemickych prvka ochlazujicich plyn (C, Si, O, F, N, C* aj.).
PFi soutasném sniZeni obsahu téchto prvka na 1/2, 1/3 a 1/4 v porovndni
se sloZzenim v okoli Slunce lze zjistit t¥i stabilni fdze v zdvislosti na teplo-
té: pri teplotdch nizSich nez 80 K, v rozmezi teplot 7200—14 000 K
a koneéné 25 000—80 000 K. Principidlné novou je existence tfeti sta-
bilni fdze (p¥ teploté kolem 25 000 K), kterd se ztotozituje s horkym
mezioblaénym prostiedim. JelikoZ pozorovand oblaka jsou ve vzddlenych
spirdlnich ramenech (R > 11 kpe), piedpoklddané sniZeni obsahu ochla-
zujicich prvkn je prirozené spojit se zndmym gradientem obsahu tézkych
prvka podél galaktického disku. K vysvétleni slozky 1200 K o nizkém
rozptylu je v8ak tfeba predpoklidat zménu chemického slozeni (uhliku
a kiemiku je médlo a obsah kysliku je normdlni). Je mozZné, %e oblaka
o teploté 1200 K nejsou v tepelné rovnovéze, ale charakteristickd doba
jejich rozdrobeni je velk.

Rada praci je vénovédna problému vzniku molekul v mezihvézdném
prostiedi. Soromox podal prehled o molekuldch vyskytujicich se v mezi-
hvézdnych oblacich. Z pozorovdni molekul lze odvodit hustotu, teplotu
a hmotnost molekuldrnich oblakii. Oblaka jsou jedny z nejhmotnéijSich
utvartt v Galaxii (jejich hmotnost je 104—105Mg); neni vylouéeno,
Ze vyznamnd Sast hmoty v galaktické roving je soustiedéna v molekuldr-
nich oblacich. Vyzkum temnych oblakil je velmi zajimavy pro teorii
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potétetniho stadia vytvdreni hvézd, chemickych reakei v mezihvézdném
prostredi (dvouédsticovych reakef v plynu a reakef na édsticich) a struk-
tury Galaxie.

Daviss se zabyval molekulami v mezihveézdnych oblacich. Absorpce
v radiovych éardch H, OH a H,CO na pozadi jasnych radiovych zdroji
Cas A, Oyg A a Tau A vznikd v diskrétnich oblacich, jejichz pramérné
tyzikdlni charakteristiky jsou odvezeny ze souhrnu pozorovan{ uvede-
nych éar. Optickd absorpce v téchto oblacich é&ini pouze 0,2—0,4m,
takze ultrafialové zdfeni hvézd se uvnitt oblakll zeslabuje nejvys
dvakrit. Zivotni doba molekul OH a H,CO do fotodisociace &ini 2000
a 100 let, kdeito charakteristickd doba existence oblaku je vice neZ
107 let, takZe musf existovat dostatetné efektivni mechanismus, ktery
by obnovoval molekuly. MozZn4, Ze takovym mechanismem jsou chemické
reakce pri srazkach téZkych atomt s prachovymi ¢dsticemi pokrytymi
mnohomolekulirni vrstvou vodiku.

SrmMizu se zabyval vznikem mezihvézdnych molekul. Udélal bilanci
relativniho rozéifeni molekul obsahujicich vodik, uhlik, dusfk, kyslik,
fosfor, siru a kiemik, které se vytvaieji v termochemické rovnovize
pii vysokych teplotédch a hustotdch. Vypoéty provedl v intervalu teplot
1000—--5500 K a v intervalu tlakd 10—%—108 dynfem?® PP vypoétech
byly pouzity standardni hodnoty kosmického vyskytu dvouatomovych
molekul a nejnovéjsi idaje o jejich parametrech. Z porovnédni s pozoro-
vacimi Udaji o mezihvézdnych molekuldch vyplyvd, Ze dobry soulad
muze byt dosaZzen pii teplotéch v oblasti vzniku molekul 2500—5000 K
a tlacich 10%—107 dyn/ecm?, coz odpovidd spodnim vrstvdm hvézdnych
atmosfér se silnou konvekel. SHIMIZU predpoklads, Ze molekuly se vytvi-
teji v prahvézddch s nizkou teplotou (2500—5000 K), velkym polomérem
(10—100 R,) a silnou konvekei a jsou vystieloviny do primérnf mlhovi-
ny. Argumentem ve prospéch tohoto predpokladu je shoda chemického
slozeni atmosfér komet a temnych molekuldrnich oblakt. K odvrdceni
rozkladu molekul je nezbytnd existence dostateéného mnozstvi édstic.

RovnéZz AANNESTAD se zabyval problémem vzniku molekul. Nejprve
vénoval pozornost normélnim oblakéim HI. V takovém plynoprachovém
oblaku se molekuly tvoii procesem chemickych reakci v chladném plynu
1 na povrchu édstic. AANNESTAD predpoklidd, Ze v takovém oblaku jsou
pfitomna kulové jidra o rozmeérech 0,05 u, kterd jsou slozena z uhliku
nebo kfemiditant a maji teplotu 10—15 K. Na téchto jadrech probihs
adsorpee atom@ z plynu, atomy se sluéuji navzdjem a vytvaieji obaly,
jejichz slozeni zdvisi na teploté ¢dstice. Je-li teplota nizsi nez 50 K, obal
jadra sestdvd hlavné z metanu a vody. Rast oballt vede v plynu k nedo-
statku téfkych prvki, které zabezpeéuji ochlazovdni oblaku, a plyn
se tedy zahfivd. AANNESTAD vypodital zménu teploty, hustoty, chemic-
kého sloZeni oblaku a rozméry cdstic v takovém procesu pro dvé hodnoty

205



vnéjitho tlaku na oblak a nékolik hodnot hmotnosti oblaku. Zjistil,
%e nejvetsl obsah CH, CH', CO a CN nastdvd v pfipadé, kdy oblak je
husty (pocet vodikovyeh atomu piesahuje hodnotu 50 v 1 em?), chlad-
néjsi nez 50 K a obsah OH a NH je 30/ecm® pii teploté kolem 50 K.
Castice dosdéhnou maximalniho rozméru kolem 0,16y za 108 let. Ve
druhém piipadé vySetfoval AannmsTAD vznik molekul v piipadé mezi-
hvézdnych razovych vln. Vysetioval proces narufent édstic a vznik mole-
kul v procesu rozprafovani obalu éistice, kdyZ se pohybuje vzhledem
k plynu v rdzové viné. Tato vina maze vzniknout pfi srdZce oblalki nebo
pii vstupu oblaku do zény H II. O struktui'e oblaku se predpoklddd,
Ze odpovidd vysledkiim dosazenym ve vyse uvedeném modelu. AANNE-
sTAD zjistil, Ze obal astice se zcela rozrusi, jestlize obsah molekuldrniho
vodiku dosdhne hodnot kolem 1%, nebo vétsich. Bylo vySetfovdno roz-
délenf molekul H,0, NH; a CH, v rdzové viné. Relativni obsah OH
a H,0 mtzZe vzhledem k atomtm H dosahovat az 10-%, aviak jen ve
velmi tizlké oblasti hned za frontou rdzové viny. Molekuly CO, CN a CH
mohou byt velmi éetné v chladné a husté oblasti daleko za frontou.

Hovie a FowLER zkoumali problém vytvareni deuteria D v mezi-
hvézdném prostiedi na udet rozpadu édstic o a zachycovani neutront
protony pii rozpadu Het. Nejpiiznivéjsi podminky k vysvétleni mnozstvi
deuteria pozorovaného v Galaxii (D/H je fddu 3 .10-%) existuji pii
bombardovdni plynu sestdvajiciho z ionizovaného vodiku &dsticemi o
na fronté rdzové viny, $ifief se pliblizné rychlosti 100 000 km/s, jestlize
je hustota plynu dostateéné velkd, aby se neutrony nerozpadly do jejich
zachyceni{ protony. Prasluneéni obsah helia (10-5) mlZe byt rovnéz
vysvétlen jeho vytvofenim na fronté rizové viny. Rdzové viny s ne-
zbytnou energii vznikaji pii vybudich supernov, hmotnych objekth
(fddu 105—105 M) ¢iradiovych galaxii. SoLomon a Woorr upozornili,
ze zvydeny relativni obsah DCN v Orionu (DCN/HCN = 1 : 170) muZe
byt disledkem vzniku molekul bezprostfedné v mezihvézdném prostiedi
v podminkéch nizkych teplot. Pfitom rozdil vazbové energie vede
k ,,obohaceni” deuteriem. S prihlédnutim k takovémuto chemickému
odstépovani byl uréen relativni obsah deuteria na D/H = 10-5 a#
1,25 . 107,

Mesziros vySetfoval vyvoj plynoprachového homogenniho oblaku
o hmotnosti mensf nez 200 M. Predpoklads, Ze obsah tézkych prvki
v plynné fizi je sniZen v dlsledku nalepovdni atomf téchto prvki
k tasteckdm prachu. Koncentrace elektronit v oblaku je déna ionizaci
vodiku a helia protony kosmického zd¥enf a rekombinaci na téchto ato-
mech. Zah¥ivini oblaku probihd jak na et ionizace, tak i v dfisledku
Coulombovy interakce kosmickych paprskii a tepelnych -elelktront
v plynu. Ochlazovéini nastivd v disledku radia¢nich pfechodd mezi
drovnémi jemné struktury atomt téikych prvkd a rekombinaci a va-

206



zané-vizanymi prechody vodiku. Ciselnym fefenim soustavy rovnic,
popisujicich nalepovéani atomt a prachu, ionizaéni a tepelny stav oblaku,
bylo zjisténo, Ze oblak se postupné rozpadne pfiblizng za 30 miliénh let.
Nakonec bude teplota oblaku vétdi nez 250 K a koncentrace atomi
v oblaku mensi ne# 6/cm? Misziros didle vySetfoval v jednorozmérném
pfibliZzeni hydrodynamiku izolovaného oblaku H I, pfiem? bral v tivahu
dvé mozné fize stavu plynu (o vysoké a nizké teploté). Vzhledem k in-
terakei s prachovymi éasticemi se obsah tézkych prvki s Sasem snizuje.
Zikladni zdvér o tom, Ze Zivotni doba oblaku o hmotnosti mensi ne%
200 M, je kolem 30 miliént let, lze rozsifit na oblaka o libovolnych
hmotnostech. Déle se MiszAros jesté zabyval srdzkami mezi oblaky.
Srazky mezi oblaky mohou vést k jejich rozpadu v dobé kratsi, ne? je
primérny interval sraZek mezi oblaky. Na tomto zdkladé byly vyvozeny
zavéry o rozdéleni teplot, hustot a rychlosti rozpindni oblakt patiicich
do ploché slozky Galaxie.

WICERAMASINGHE podrobné zkoumal vzédjemné ptsobeni prachovych
dastic vypuzenych z atmosfér chladnych hvézd svitelnym tlakem a obla-
kit neutrdlnfho mezihvézdného vodiku. Vysetfoval piipady uhlikovych,
kiemiéitych a Zeleznych castic. Svételny tlak udéluje Gasticim rychlost
nékolik tisic km/s. Takové vysokoenergetické Edstice témé¥ volné pro-
chdzeji zfedénym mezioblaénym prostfedim, avSak zcela se zabrzdi
uvnit? typickych mezihvézdnych oblakti o koncentraci 10—30 atomi
vodiku na 1 em?®, coz vysvétluje pozorovanou korelaci mezi konecentraci
prachu a plynu. Energetické srdzky prachovych Cdstic s atomy plynu
vedou az k nékolikandsobnému zmenseni poloméru Sdstic v dusledku
toho, Ze atomy & molekuly jsou z nich vyraZzeny. Zabrzdéni atomi plynu
uvniti édstic vede k zahrat! ¢dstie aZ na teploty 200 K a k postupnému
nakupen{ poruch v jejich krystalickych miizkéch. Relativni koncentrace
dislokaci mtze dosahovat 19, ale ddle se ji% znatelnd nezvy$uje. Roz-
ptylovani kinetické energie édstic mfZe byt zdkladnim zdrojem zahiivani
a ionizace plynnych oblakti, a to efektivnéjsim nez nizkoenergetické
kosmické zdfeni a rentgenové paprsky.

CaRRASCO a GRASDALEN navrhli mechanismus o dopliiovéni a zaht{véni
plynné slozky pobliz galaktické roviny dlouhoperiodickymi proménnymi
hvézdami. Tyto hvézdy mohou v dobé prichodu rovinou galaktického
rovniku ztrdcet mohutny plynovy obal, ktery je obklopuje, v dusledku
brzdéni a strieni jejich obalu plynnou slozkou kolem galaktické roviny.
Kinetickd energie orbitdlniho pohybu obalu prechdzi v tepelnou energii
plynného prostiedi, Hvézda pfitom podstatného piibrzdéni fienabude.
Pii zndmém prostorovém rozdéleni hvézd typu Mira Ceti méZe tento
proces v okoli Slunce poskytovat pritok plynu do galaktické roviny
tadové 3..107° My /pe?/rok a ddle tok energie fadu 3. 10727 erg/em? s.
Vzhledem ke vzrustajic koncentraci téchto hvézd ke galaktickému stfedu
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ve vzdalenosti 5 kpe od stfedu se tam tok energie zvyi na 2,3 . 10726
erg/cm? s.

MixN a GREENBERG pozorovali pomoci 42metrového dalekohledu
86 temnych oblakil v édfe H,CO na kmitoctu 4830 MHz a stanovili jejich
radidlni rychlosti. Cdra H,CO u temnych oblakl je zpravidla velmi tzka,
jejl pramérnd polosifka &ni 1,1 km/s. Nejvyraznéj$i a nejintenzivngjsi
absorpee je pozorovana u neprithlednych oblakt a oblakié s vldknitou
strulkturou. Rychlosti oblakt spadaji do mezi od +60 do —60 km/s.
U mnoha oblakit byly zjistény dvé nebo i vice sloiek o rfiznych rych-
lostech. Na zakladé radidlnich rychlosti prachovych oblaki se ukazuje,
Ze jsou to stejné objekty jako molekuldrni oblaka. Prachovi oblaka
ziejmé dobte koreluji s maximy intenzity zdieni neutrilniho vodiku,
které jsou zjidtoviny ve spirdlnich ramenech a ,,0struhdch”. Dosud
zndmé Gdaje neumoziiuji zatim zjistit relativni polohu temnych mlhovin
ve spirdlnich ramenech.

FArAGARONEOVA a LEQUEUX vySetfovali rozdéleni mezihvézdnych
oblakti, mezihvézdného prostiedi a volnych elektronit ve sméru kolmém
na galaktickou rovinu. VyuZili pozorovaci tudaje nejen na zdkladé
emisnich, ale i absorpénich profilt na vlné 21 cm, ale téz profily absorpé-
nich éar D. Predpokladali model o rovinnych rovnobéinych vrstvéch
s Gaussovym rozdélenim hustoty kolmo na galaktickou rovinu. Rozptyl
rychlosti mezihvézdnych oblak® byl uréen na 6 km/s. Hodnoty ekvi-
valentnich polovrstev galaktické hmoty pobliz sluneéni soustavy jsou pro
oblaka 165 pe, pro mezioblaéné prostredi 292 pc a pro galaktické tepelné
elektrony pres 400 pe. FaLacaRONEOVA a LEQUEUX pouzili k uréeni
rozdéleni elektrontt vidaje o mife emise a Faradayovy rotace pulsart
ve vysokych §ifkéch, idaje o mezihvézdném rozptylu zdieni extraga-
laktickych zdroja a rovnéz vypoéitali ionizaci mezihvézdného pro-
stfedf za predpokladu vsude stejné velké rychlosti ionizace. Vysledky
maji sice znaénou neuréitost, prece v8ak souhlasi s jinymi pozorovacimi
udaji.

Kosmické zdfeni. GINZBURG upozornil, Ze vyzkum paprskid y nejen
podstatné dopliiuje tdaje rentgenové a radiové astronomie, ale umoz-
nuje ziskat i nové informace, které jsou fundamentdIni pro celou astro-
fyziku vysokych energii véetné vzniku kosmického zd¥eni. Souvisi to
s tim, Ze rentgenovd i ra 'ové astronomie nds mohou informovat jen
o elektronové slozce kosmickeho zéfeni a pfi uréovani parametrii proto-
nové-jaderné slozky z rentgenovych a rddiovych tdaji se daleko od
Zemé nikdy nemtzZeme zbavit nejistoty vznikajici z okolnosti, Ze neni
znédm pomér mezi poctem protonti a elektrondl v kosmickyeh paprseich.
Gama-astronomie poskytuje v tomto smyslu jedineénou mo¥nost ziskat
pifmou informaeci o protonové-jaderné slozce, jelikoz p¥i interakeich
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protonii a jader kosmického zafeni s plynem pozad{ vznikd velky potet
¢astic o kratkeé Zivotnosti, které se rozpadnou se vznikem paprskll .

OsBORNE, ROBERTS & WOLFENDALE zkoumali strukturu galaktického
magnetického pole a pohyb kosmického zdfeni o vysokych energiich
v Galaxii. Na zdkladé tdaji o polarizaci svétla hvézd, synchrotronnim
zafeni, Faradayové rotaci zdkteni pulsart a extragalaktickych radiovych
zdrojft byly voleny modely, které by reprezentovaly reguldrni i néhodné
slozky magnetického pole. O reguldrni ¢isti pole se predpokldds, Ze
smeéiuje podél ramen (se zménou nebo beze zmény sméru pole pii prii-
chodu galaktickou rovinou). Nepravidelnosti jsou zpasobovdny oblaky
o rozmeérech fadové 10 pe, uvnitt nichz je pole homogenni & m4 intenzitu
odpovidajiel intenzité reguldrniho pole v daném bods, aviak nihodny
smér. Nejpravdépodobnéjséi vzddlenost mezi nehomogenitami je fddové
100 pe. K uréeni podilu kosmického zd¥eni, které prichdzi z galaktickych
zdrojil, byly vypoéitdviny trajektorie antiprotonii vyletujicich se Zemsg.
Pohyb édstic v reguldrnim a ndhodném poli byl vypoéten aZ do doby,
kdy tdstice vyletéla z disku, pficemZ o olekdvané intenzité kosmického
zéfeni vyluéné galaktického pivodu v daném sméru se piedpokiddalo,
Ze je tmérnd délee Gseku trajektorie do opusténi disku. Porovnédni
ptedpovédéného rozdéleni smérit pifletu kosmického zdfeni s wdaji
o Sirokych atmostérickych sprikéch ukazuje, Ze jestlize kosmické zdrent
sestavd ze samych protont, pak v intervalu energii 7 .10'7—101%eV
musi mit v8echny mezigalakticky pavod.

Na zdkladé SanpErRsovy hypotézy, podle niZ je rozpinajici se plyn
v ramenech Galaxie vyvrhovin z jejiho stfedu v disledku opakovanych
vybuchu galaktického jédra vidy p¥ibliZné po 5 miliénech letech (pfitom
se v kinetickou energii plynu méni v praméru 103°—10%° erg/s), pFedpo-
kladd WAYLAND, ze béhem téchto vybuchti generuji kosmické paprsky.
WAYLAND Fesi problém Siteni kosmického zéfeni z galaktického stiedu
pii existenci dvou oblasti. V prvnf oblasti, obklopujici galakticky stied,
probihé intenzivni turbulentni pohyb a zdrovei s difzi se zde tés ¢és-
tice dodateéné podstatné urychluji na vysoké energie. Ve druhé oblasti
je uvaZovdna jen diftze Gdstic a jejich urychlovdni se zanedbavi.
Reseni problému s prihlédnutim k rovnosti hustot a toki édstic na hra-
nici mezi dvéma oblastmi umoziiuje urcit otekavané energetické spekt-
rum kosmickych paprski v oblasti sluneénf soustavy a jeho zmény v Sase
po dalsim vybuchu. Spektrum kosmického zafeni se piitom v pribéhu
¢asu musi daleko od stiedu Galaxie stdvat stdle tvrd$im v disledku
dodateéného urychlovani v prvni turbulentni oblasti. Piedpoklddé se,
%e v soudasné dobé na Zemi pozorované energetické spektrum je disled-
kem souétu spekter nékolika po sobé jdoucich vybucht, piiéem? spektra
v oblasti energii do 102—10'3 eV jsou v podstaté zformovana vybuchem,
ke kterému doglo asi pfed miliénem let, spektrum v oblasti 1013—10'7 eV
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vybuchem, ke kterému doslo asi pfed 5 miliény lety a oblast supravyso-

kych energii (pfesahujicimi 1017 eV) jesté diivéjsimi vybuchy.

10, PULSARY A NEUTRONOVE HVEZDY

Daviss, LYNE a SEIRADAKIS objevili pfi systematickém vyhleddvani
pulsarit na frekvenci 408 MHz 18 novych slabych pulsari. Pulsar
PSR 0611 - 22 fyzikdlné souvisi se zbytkem supernovy IC 443. ToNAN-
BAUM informoval o objevu pulsaru, ktery souvisi s dvojhvézdnym
zdrojem rentgenového zéfeni Her X-1. To umoziiuje poprvé bezprostied-
né urdéit hmotnost neutronové hvézdy. Objeveny pulsar na rozdil od
difve zndmych vykazuje urychleni pulsaci. Rovnéz BarcarLovA zjistila,
¥e slozku HZ Her lze ztotoznit se zdrojem rentgenového zéfeni Her X-1,
pridem# proménnost optického zdieni mé stejnou periodu jako promén-
nost rentgenového zdfeni a i fdze proménnosti se ztotoZiiujf. (O objektu
Her X-1 viz podrobnéji v kapitole o rentgenovych zdrojich zéfeni.)

F. G. Smre podal prehled vysledkii experimentédlnich vyzkuma
a podstatnych teoretickych predstav o pulsarech. S vyjimkou pulsaru
NP 0532 v Krabi mlhoviné z4Fi viechny ze 64 objevenych pulsar jen
v rddiovém oboru. Spektrum zafeni NP 0532 se prostird od desitelt MHz
a% do kmitoéth fadoveé 10 Hz. Bylo zjisténo téZ quasiperiodické impulsni
zé¥eni v rentgenovém oboru od objektit v souhvézdi Labuté a Stira,
aviak piislugnost téchto objekth k pulsarfim neni jasnd. Znaénou pozor-
nost vénuje SMiTE tvaru a polarizaénim charakteristikdm zdfeni pulsart
a rovnéZ jejich proménnosti. Variace intenzity radiového zdieni maji
charakteristické rozméry od vtefin do nékolika dntt a moZnd i mésich.
Podle minéni SmiTEA nemohou byt denni variace podminény uéinkem
rozptylu. Dile vySetfuje problém rozdéleni ionizovaného plynu v Ga-
laxii {podle méfeni fluktuaci rddiového zdfeni a doby opoidovani
impulst) a problém charalkteru galaktického magnetického pole. Disku-
toval modely pulsartt — rotujicich neutronovych hvézd a strukturu jejich
zafivych oblasti. Vyzdvibuje potiZe vysvétleni charakteristik radiového
zéfeni pulsart na zakladé existujicich teorii. Diskutuje problém vytvofeni
diagramu zdfeni pulsartt pchybujicich se relativistickymi rychlostmi
(model relativistického svazku), struéné diskutuje model magnetosféry
pulsartt v Galaxii. Uvddi argumenty ve prospéch hypotézy o pohybu
pulsar rychlostmi pfesahujicimi 100 km/s.

AMNUEL, GusrINov a Kasumov se pokusili vysvétlit vybuch supernov
typu I na @det rotadni energie vzniklé neutronové hvézdy. Predpoklddaji,
%e obal nabude kinetické energie rozepnuti v disledku tlaku zavinutého
magnetického pole, které vznikd mezi neutronovou hvézdou a obalem.
Vytvd¥i-li se obal v diisledku rotaéni nestability pfi kolapsu, pak mtze
byt vyvrien jen pii velmi velkych hodnotich rotaénfho momentu
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neutronové hvézdy. Efekt vybuchu supernovy nastdvd pfi vzdilenosti
obalu od neutronové hvézdy rddové 10%km. Gusesxzov a Kasumov
déle upozornuji, Ze z 11 zbytkd supernov, které zkoumali do vzdélenosti
2 kpe, jen ve dvou z nich existuji pulsary. Predpoklddaji, Ze to souvisi
vyluéné s orientaci zéleni pulsari. Na zdkladé piedpokladu, Ze primérné
stal zbytkt supernov je 4. 10* let, odhadli primérné stafi pulsart na
5 miliént let.

V soudasné dobé je vieobecené piijimdn ndzor na strukturu neutrono-
vych hvézd, Ze sestdvaji z tuhé kiry, uvnitf niZ je neutronovd, snad
supratekutd kapalina. Vypoéty vsak ukazuji, Ze pii dostatetné velkych
hustotdch je ve stfedu neutronové hvézdy mozn4 krystalizace neutronové
hmoty a vytvofeni tuhého jddra. V rdmoi takovychto ndzort na struk-
turu neutronové hvézdy lze chdpat podstatu skokl ve frekvenci rotace
pulsarii v souhvézdi Plachet a v Krabi mlhoviné. Naproti tomu BANERJI
a CHANDA diskutovali PACKARDOVU hypotézu, kterd vysvétluje skoky
v periodé pulsart v souhvézdi Plachet a v Krabi mlhoviné jako dtsledek
piechodt mezi dvéma blizkymi metastabilnimi stavy rotace suprateku-
tého jddra neutronové hvézdy. V ramci této hypotézy a na zakladé
zjisténych odhadt hodnot poméru tdhlovych momentt jidra a kiry
pulsarft byly odvozeny odhady hmotnosti 0,1 My pro kazdy pulsar.
Tuto hodnotu je oviem téZko ztotoznit s odhadem hmotnosti pulsaru,
kterd ma byt vétsi nez 0,3 My ; tento odhad je odvozen z obeené piijimané
hypotézy o pfeméné celé rotaéni energie pulsaru v totdlni energii zieni
Krabi mlhoviny.

TsuruTa, CanvTO, LODENQUAT 2 RUDERMAN uvedli vysledky vypoéth
rychlosti ochlazovéni pulsart. Piedpoklédali, ze pulsary jsou neutronové
hvézdy o hmotnostech piibliZzné 1 Mg a poloméru 10 km, maji supra-
tekuté jidro a magnetické pole, ménic! se od nuly do 10* gaussit. Uk4-
zali, #e nejstar$i pulsary natolik vychladly, Ze stupeil tepelné ionizace
atomft na jejich povrchu je zanedbatelné maly. Povrchovd teplota
pulsart starych f4dové 106 let a majicich magnetické pole radu 10'% gaus-
st spadd do rozmezi nékolika tisic aZ stovek tisic stupiii.

GrEENSTEIN se zabyval otdzkou intenzity magnetického pole na
povrchu pulsarii. Intenzita magnetického pole na povrchu pulsaru B
je v MicaeLovE modelu tmérné (I/R%)V2 a v GUNNOVE a OSTRIKEROVE
modelu B ~ (I/RS)'/2, pritemz I je moment setrvaénosti neutronové
hvézdy a R jeji polomér. Hodnoty I/R* a I/R® se méni v zdvislosti na
velikosti hmotnosti neutronové hvézdy o 6 a 8 faddi. Proto z analyzy
zpomaleni rotace pulsaru v disledku neznalosti velikosti jeho hmotnosti
Ize odhadnout hodnotu B jen s piesnosti na 3—4 fady.

Fosmoro a Mural vySettovali model zmagnetované neutronové hvéz-
dy, u ni% je osa magnetického dipélu rovnobé&Znd s rotaén{ osou. Jelikoz
u takové hvézdy je tepelnd vodivost podél osy magnetického pole vétsi
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nez tepelnd vodivost napii¢ magnetické osy, vytvdii se na povrchu
neutronové hvézdy gradient tlaku a teploty od rovniku k pélu a v di-
sledku toho se objevuji mohutné nehomogenni pohyby plynu na povrchu.
V disledku mohutnych pohybt plynu jsou atvary toroiddlniho magne-
tického pole nestabilni vzhledem k vynofeni na povrch, a to vede ke
vzniku skvrn a erupei na povrchu neutronové hvézdy, které jsou obdobou
slune¢nich jevii. V rdmei tohoto modelu se pak Fusmroro a MITSUART
snazili vysvétlit nékteré podrobnosti v zdfeni pulsart. Existence dvoji-
tych i nékolikandsobnych maxim v profilu impulstt je vysvétlovana
existenci dvojic nebo i nékolika skvrn na povrchu neutronové hvézdy.
Unéseni subimpulst vznikd v dasledku uréité rotace vyzaiujicich
oblasti kolem spoleéného stfedu. Kruhové polarizace a 8asovd struktura
zéleni pulsart je vysvétlovana analogicky se zdfenim Slunce jako zaTYeni
pfi ,,8umové boufi‘ nebo pifi postupnych erupcich ve skvrnich s lokdl-
nim bipoldrnim polem. Zpomaleni pulsaru podle tohoto modelu vzniks
v dusledku vyronu difdzni hmoty z aktivnich oblasti skvrn.

11. RENTGENOVE ZDROJE ZARENI

Velkou pozornost vzbudil rentgenovy zdroj zdfenf Cygnus X-3,
u néhoz byla potdtkem zafi 1972 pozorovéna radiové erupce na riznych
kmitoétech (10 522, 8085, 6630, 2965, 1420 a 408 MHz). GREGORY,
KRONDBERG, SEAQUIST, W00ODSWORTH, VINER, RETALLACK, HIELLMING
a Bavick navrhli k vysvétlenf tohoto jevu model opticky tenkého adia-
baticky se rozpinajictho oblaku relativistickych &dstic. Pii pouziti
exponencidlnfho zékona o zméné toku s neproménnym indexem speltra
vyplyvé z pozorovacich tdajt, Ze exponent nabyvd hodnoty —0,55.
Pouziti modelu je viak obtiZné k vysvétleni pribdhu jevu ve dnech
4.—6. z4H 1972, kdy pozorovaeci tidaje svédéily o piitomnosti jak syn-
chrotronnich ztrit energie zdfeni, tak i ztrdt v dasledku opaéného Comp-
tonova rozptylu. Pri pouzitém modelu se d4 odhadnout vzdilenost
zdroje na 10 kpe. Z odhadu thlovych rozméra zdroje (0,02") vyplyvé,
Ze linedrni rozméry zdroje jsou kolem 200 a. j. Uréenim vzdalenosti
tohoto zdroje na zédkladé mezihvézdné absorpce v €ife 21 em v dobé
radiové erupce se zabyvali téZ LauQuE, LEQUEUX a NGUYEN-QUANG-
Rirvu. Ziteni zdroje bylo zédsti absorbovdno ve spirdlni vétvi ve vzda-
lenosti 8 kpe, nikoli vSak ve spirdlni vétvi ve vzdélenosti 11 kpe. Potvr-
zuje se tedy ve shodé s vySe Tefenym, Ze vzddlenost zdroje spads do
rozmezi 8—11 kpe.

Rovnéz ALLer a DENT intepretuji vysledky pozorovéni Cyg X-3 na
frekvencich 8 GHz ve dnech 3.—7., 11. a 15. z4¥{ 1972 pomoci 26metro-
vého radiového teleskopu Michiganské university. Hodnota riadiového
toku se zmensovala podle exponencidlniho zdkona s charakteristickou
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dobou 27,53 h. Velikost spektralniho indexu se piitom prakticky nems-
nila. V dob& maximélniho toku neodpovidalo zifeni exponencidlnimu
zékonu a bylo charakterizovdno ostrou zménou spektrilntho indexu
v mezich od —0,44 do —0,71. Takové zmény spektralniho indexu a od-
chylky od exponencidlniho zakona podle ndzoru ALLERA a DENTA
odporujf vysvétleni sniZeni toku rddiového zdroje pomoci synchrotron-
nich ztrat. ALLER a DENT navrhuji k vysvétleni tento model: zakladni rd-
diovy zdroj synchrotronm’ho zéifeni je obklopen Zhavou plazmou (atmo-
sférou); snizeni toku Cyg X-3 se d4 vysvétlit Coulombovym rozptylem
v atmosféfe pri srdzkdch relativistickych ddstic s édsticemi plazmy.
Tento mechanismus je obdobou vysvétleni vzplanuti centimetrového
zéfeni Slunce.

Braxsox, MArTIN, PooLEY, READHEAD, SHAKESHAFT, SLINGO a WAR-
NER konstatuji, Ze jesté v obdobi 17.—27. z4¥i 1972 byla pozomvana
silng promenhvost radiového zdroje zdfeni s dvéma maximy toku.
Uhlovy rozmér zdroje 0,6” odpovidd pii vzdalenosti 10 kpe linedrnimu
rozméru 0,02 pe.

WestpHAL, KrIsTiAN, HUCHRA, SHECTMAN a BRuUcATO se pokusili
registrovat opticky objekt odpovidajici radiové erupci v souhvézdi
Labuté. Pozorovani probihala béhem Sesti noci na rtiznych vinovych
délkdch od modré az do blizké infraéervené oblasti metodou pifmé foto-
grafie 48” Schmidtovy komory i novym integrdlnim fotometrem instalo-
vanym v primarnim ohnisku pétimetrového dalekohledu. V poli hvézd,
pobliz rddiového zdroje vSak nebyl zaregistrovdn viditelny objekt
v rdmei citlivosti uvedenych optickych piistroji.

Prejdeme nyni k daliim rentgenovym zdrojum. Formaw, Krrroaa,
GurskyY, TananBauM a Giaccox: informovali o pozorovani plodnych
zdroji v kupdch v Perseu a Coma Berenices z druzice Uhuru. Rentgenovy
zdroj v Perseu, ztotoznény s NGC 1275, mé Ghlovy pramér 35’. Zpiesnéné
uréeni stfedu zdroje Com X-1 se ztotoZiiuje jak s kinematickym stiedem
kupy galaxii, tak i s NGC 4874. T¥i blizké kupy galaxii — v Panné,
Perseu a Coma Berenices jsou v soudasné dobé zjistény jako plosné
zdroje rentgenového zdfeni o rozmérech ¥ddové nékolika set kiloparsek.
Na zdklads slabych rentgenovych zdrojl zaregzstrovanych z druZice
Uhuru lze vyvodit, Ze vSechny velké kupy galaxii jsou rentgenovymi
zdroji.

CiTURA, Fisuer, JounsoN a MEYEROTT zjistili, Ze thlové rozdéleni
rentgenového zdfeni pobliz galaxie M 87 v intervalu energii od 0,5 do
4 keV svéddf o existenci protdhlého zdroje o rozmérech 0,4° a kompalkt-
niho zdroje, jehoZ rozmeéry nepievysuji nékolik ihlovych minut. Tento
kompaktni zdroj poskytuje kolem 609, celkového rentgenového zéteni
slozeného zdroje a ztotoZiiuje se s M 87. Sti‘ed protazeni zdroje je posunut
vzhledem k M 87 o 0,2° pfiblizné ve sméru jasného vyronu. ¢
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TananBaUM podal souhrnné vysledky o galakiickych rentgenovych
zdrojich ziskané druzici Uhuru. Tyto zdroje mohou byt pfedbéiné klasi-
fikovdny podle n&kolika typt: zbytky po vybuchu supernov, dodasné
nebo novam podobné objekty, zdroje typu Sco X-1, kteréd méni svou
zéfivost za charakteristickou dobu od n&kolika minut do hodin, a pulsu-
jiof zdroje, u nich# se tok zdfeni méni vice nez dvalkrit za dobu pfiblizné
vtefiny 1 ménd. Mezi posledné jmenovanymi se vyskytuji zdroje, od
nich% je pozorovano presné periodické impulsni zé¥eni (rentgenové pul-
sary) a zdroje typu Cyg X-1, charakterizované silnoun nepravidelnou
proménnosti. Predpokladd se, Ze vSechny galaktické rentgenové zdroje
s vyjimkou poztistatkil supernov jsou slozkami dvojhvézd. Byla vySetto-
véna Tada pulsujicich zdroj, u nichZ je dvojitost spolehlivé stanovena.
Nejpravdépodobngjiim mechanismem rentgenového zdfeni je akrece
hmoty sousedni normélni slozky na neutronové hvézdy nebo &erné diry.

SHORE a GEBEL vyvinuli pro rentgenovy zdroj Sco X-1 model staré
novy, kterd predstavuje polodotykovou dvojhvézdu, sestdvajici ze Zha-
vého bilého trpaslika a chladné Gervensé slozky, vypliiujici Rocheovu mez.
Celkovd hmotnost soustavy je Fadové 1 Mg, hmotnost bilého trpashi-
ka kolem 0,3 Mg. Orbitdlni perioda soustavy je kolem nékolika hodin.
Zdrojem rentgenového zifeni je rdzové vlna na povrchu bilého trpaslika,
kterd se vytvaii v disledku akrece hmoty, ztracené sousedni slozkou.
Riychlost akrece ¢ini 10-8 My frok. V rdzové viné se dosdhne teploty
radové 50 . 108 K pfi elektronové hustot$ ¥4du 1017/em3. Cervend slozka
mé polomér kolem 2 polomérii Slunce a povrchovou teplotu neptevysujici
2500 IC. SHORE a GEBEL pledpoklddaji, Ze dvojice radiovych zdroji, sou-
mérné rozlozenych vzhledem k rentgenovému zdroji, jsou zbytky po vy-
buchu novy s hmotnostf 10-* Mg, kterd vybuchla ptiblizng pied 120 lety.

Skrovskis ukézal, ze zdkladni é4st rentgenového zéteni zdroje Cas A
je tepelné zafeni zhavého, neizotermického plazmatu za frontou rézové
viny. Rentgenové zateni zbytkt Tychonovy supernovy z r. 1572 nemizZe
byt ani tepelnym, ani vysokofrekventnim pokratovinim Synchrotrono-
vého rddiového zéfen! tohoto objektu. SkLOVSEIF upozoriiuje na ,,izo-
‘c.ropn'“ slozku optického a rentgenového zéfeni pulsaru NP 0532. Rentge-
nové zéieni supernovy z r. 15672 mtize byt izotropni slozkou zdreni pulsa-
ru, ktery se tam vyskytuje a jehoZ rota¢ni osa je vzhledem k ndm
,,nepfiznivé‘ orientovéna. SELOVSELS odvodil pfibliZné vzorce pro vyvoj
synchrotronnfho zéfeni pulsarfl, na jejichZ zdkladé pfedpovidd moZnost
optickych pozorovani pulsaru ve zbytku po vybuchu supernovy zr. 1572.
Déle vysetioval problém rentgenového zafeni supernovy v raném stadiu
jejiho vyvoje. Ukézal, ze toto zdfeni miZe v podstaté vysvitlit k¥ivky
jasnosti u supernov typu I. Rentgenové zdfeni z téchto objektt, kterd
vybuchnou v okruhu 30 Mpe, bude nyni mo’né pozorovat ji% ngkolik
mésicl po vybuchu.
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BrEcHER navrhl model vysvétlujici objekt Her X-1. Tento model
vysvétluje periody pulsace jeho zdfeni 1,245, 1,7dne a 36 dnti jako
periodu pulsaru, periodu dvojité soustavy (jednou ze sloZek je pulsar)
a periodu precese paprsku pulsaru. BrecHER diskutuje moZné piiéiny
precese. Snazil se téz zjistit radiové pulsace o periodé 1,24 s, aviak bez-
vysledné. Je mozné, Ze existence korony u druhé slozky, kterd pohlcuje
rédiové zafeni pulsaru, miZe souviset s timto zdpornym vysledlkem.
Nékolika skupindm autortt se podafilo ztotoZnit rentgenovy pulsar
Her X.1 s proménnou HZ Her. Davipsen, Hexrvy, MIDDLEDITCH
a Harding SmitH uvedli, Ze svételnd kiivka m4 aplitudu 1,8m a periodu
1,700174, coz odpovidd orbitdlni periodé rentgenového zdroje. Minimum
jasnosti se ztotoziiuje se stiedem rentgenového zatméni. Kromé toho
DAvVIDSEN se svymi kolegy zjistil optické impulsy s amplitudou dosahu-
jici az 0,2%, a periodou 1,2379 s, coz odpovidd pulsarové periodé rentge-
nového zdroje. Hvézda md spektrum rané t¥idy B. Naproti tomu
GroTH a NELSON nemohli potvrdit Zidné periodické nebo neperiodické
impulsy pievysujici 0,19,. TézZ WENzEL a GESSNEROVA se zabyvali timto
objektem a potvrdili periodu rentgenovych zatméni 1,7 dne. Tvar
svételné kiivky se silné méni v dusledku fyzikdlnich zmén v soustavé.
SkLovskIT se zabyval problémem, pro¢ se rentgenovy zdroj Her X-1
vyskytuje tak vysoko nad galaktickou rovinou. Velkd hodnota soutad-
nice z (kolem 2 kpe) HZ Her, objektu, ktery s velkou pravdépodobnosti
nélezi k diskové populaci, se dé vysvétlit vybuchem supernovy, jejimz
pozlstatlkem je neutronovid hvézda — rentgenovy zdroj této soustavy.
Po asymetrickém vybuchu nabyla soustava impuls pfiblizné 100 km/s.
hvézda uz ziejmé prosla maximélni vyskou nad galaktickou rovinou
a nyni jiz ,,padd* zpét. Z tohoto vychdzi minimdlni std¥i soustavy na
3. 107 let. Mald vystiednost drahy HZ Her (mensf nez 0,1) se d4 zfejmé
vysvétlit gravitaénim ruSenim optickou slozkou elipsoiddlnfho tvaru.
Malé hodnoty soufadnic z jinych rentgenovych zdrojd — sloZek dvoj-
hvézd — pravdépodobné svédéf o znaéné vétsich hmotnostech optickych
slozek nez v piipadé HZ Her.

V soutasné dobé je nepochybné zjisténo, ze ¢ast jasnych galaktickych
rentgenovych zdroji patif do dvojhvézdnych soustav. Obvykle se pred-
pokladd, Ze rentgenovymi zdroji jsou neutronové hvézdy a éerné diry,
vyzatfujicl v disledku akrece édsti plynu, ktery ztraci sousedni normalni
hvézda. Vytvoleni neutronové hvézdy nastane p¥i vybuchu supernovy
a je provizeno znalnym vyvrhovinim hmoty. Po vybuchu se musi
u dréhy dvojhvézdy projevit znatelnd vystiednost. Avsak drahy u pozo-
rovanych rentgenovych pulsarit Her X-1 a Cen X-3 jsou ve znatném
stupni kruhové. Extrémné mélo pravdépodobnd moZnost, Ze by doglo
k nepatrnému vyvrzeni hmoty (proces ,,tichého® kolapsu), by vyZado-
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vala pretékdni pfesné urtené ¢dsti hmoty na sousedni slozku v pfedchd-
zejicich stadiich vyvoje. LEaovA a Margox zkoumali fadu rozptylovych
(disipativnich) mechanismf, které by mohly zménit pavodné velkou
vystiednost drahy. Ukdzali, Ze v dasledku zmény hmotnosti neutronové
hvézdy pii akreci plynu ubyvéd vystiednosti drdhy jen velmi pomalu.
Jiny mechanismus brzdéni neutronové hvézdy atmosférou sousedni
slozky v okamziku priichodu periastrem drahy vede k vyznamnym
zméndm periody soustavy, coz neni u zndmych dvojic pozorovino.
Dominujief roli pfi zméné vysttednosti zFejmé hraje mechanismus sla-
povych disipaci. Slapové tfeni pfedevsim synchronizuje rotaci dvoj-
hvézdy a normélni hvézdy. Doba nutnd k vytvoreni stavu synchronizace
pro dvojhvézdu Her X-1 ¢ini 1,8 roku a pro Cen X-3 méné neZ 1000 let.
Tyto odhady byly délany za piedpokladu, Ze optické slozky dvojhvézd
maji vnéjsi konvektivni oblasti.

SEwWARD, BUurcINYON, GRADER a Hirn uréili vzddlenost 20 rent.geno-
vych zdrojii. Zbytky bhzkych supernov, které jsou zdroji rentgenového
zéfeni, byly pouZity k odvozeni vztahu mezi velikosti absorpee a vzdale-
nosti. Pro vzdélené zdroje byla dalsim postulidtem soumérnost vzhledem
ke galaktickému stfedu. Byl predpoklidén jednoduchy model tepelného
spektra brzdného zdfeni opticky pruzra¢ného plazmatu s doplitkovou
absorpef v oblasti nizkych energif. Udaje o absorpeci uspokojivé souhlasi
s vysledky jinych skupin. Ziejmd zpétnd korelace mezi velikost{ absorpce
a galaktickou Sifkou zdroji svédéi o tom, Ze zdroje se koncentruji ke
galaktické roviné. Podle’zjisténého méritka vzddlenosti maji absolutni
zalivosti zdroju rozsah hodnot 103%-10%° erg/s. Zdroje, které se nezto-
tozniuji s pozistatky vybucht supernov, lze rozdélit na 2 skupiny:
jedna skupina mé zé¥ivosti prevySujiel 10%¢ erg/s (pfiblizné takovou
mohutnost zdfeni maji zdroje v Magellanovych oblacich), tyto zdroje
tvo¥i Sirokou Lupu kolem galaktického stfedu; druhd skupina zdroji
mé zdfivost v priméru 1037 erg/s. Soucasnyml rentgenovymi piistroji
mohou byt tyto zdroje objeveny do vzddlenosti 5 kpe od Slunce. Uda]e
o rentgenové absorpei vyZzaduji, aby pomérné zastoupeni prvki pfe-
chodné skupiny (kyslik, neon, hoié¢ik, kiemik, sfra apod.) bylo vét$i nez
obvykle piedpoklidany kosmicky obsah nebo aby hustota téchto prvka
v okoli galaktického stfedu vzristala.

BursipeE podal struény piehled piedstav o rentgenovych zdrc)]xch
Teorie musi vysvétlit tyto zdkladni vlastnosti zdrojt: 1. rentgenové
zafivosti 1036—1038 erg/s; 2. rychlou proménlivost projevujicl se perio-
dickymi pulsacemi, neperiodickymi kmity, erupcemi; 3. vyskyt ve dvoj-
hvézdéch; 4. Hdky vyskyt rentgenovych zdrojit v porovndni s poltem
tésnych dvojhvézd v Galaxii (pomér 75:108); 5. netepelné radiové
zafeni vyskytujicf se jak u rentgenovych, tak i nerentgenovych dvoj-
hvézd. BURBIDGE zdliraziiuje, Ze aékoli mySlenka akrece na neutronovou
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hvézdu nebo éernou diru je znadné rozitena pii vysvétlovdni rentgeno-
vychzdroju, je pfece jen tieba provést detailni vyzkum a podrobné vypobty
dfive, nez bude podstata rentgenovych zdroji definitivné stanovena.

Krarr zkoumal dvojité soustavy jako zdroje rentgenového zifeni.
Mechanismem rentgenového zéfeni je oddéleni gravitaéni energie p#i
akreci hmoty sousedni slozky na hvézdu, kterd zakondtila svaj vyvoj
(bily trpaslik nebo neutronovd hvézda). Kvalitativnd byly zjistény
mozné potdteéni hodnoty period dvojitych soustav, hmotnosti slozek,
které v dusledku vyvoje by mohly vést k hodnotdm pozorovanym
u soustav s rentgenovymi zdroji.

SsuNaJEV upozornil, Ze vyskyt jasnych skvrn na povrchu disku ze
hmoty dopadnuvsi na kolapsar musi vést k charakteristické proménli-
vosti rentgenového zdfeni disku. Podstata skvrn miZe souviset s uzavi-
réanim magnetickych silokfivek (jevy obdobné slunetnim erupcim)
a s turbulenci. Doba existence skvrny i jejiho radidlniho pohybu miaze
znaéné prevysSovat periodu rotace, coz vede ke stabilité pulsaci. Mini-
mélni perioda pulsaci zdfeni disku se skvrnou kolem rotujici éerné diry
musi byt 8krat kratsf nez u nerotujiciho kolapsaru. Pozorovani rychlych
quasiperiodickych pulsaci zd¥eni o periodé 10-1—10-2 vtefiny moznd
vysvétll podstatu fluktuujicich rentgenovych zdroji a umozni vybrat
z nich éerné diry.

PrixaLE a REES sestrojili model akrece pro piipad, kdy hmota dopadd
s uréitym thlovym momentem a vytvaii disk kolem kompaktniho ob-
jektu hvézdné hmoty. Timto objektemn muze byt neutronovd hvézda
nebo Gernd dira (kolapsar), kterd patii do dvojité soustavy. Model,
pii némz dochézi k akreci hmoty normélni hvézdy na kompalktni objekt,
vysvétluje rentgenové zdroje, z nichZ nékteré spadajf do dvojitych sou-
stav. Spektrum tepelného zéfeni disku zdvisi na rozdéleni teploty hmoty
na poloméru disku. Ve vnéjsich édstech disku se vyskytuje konstantni
teplota kolem 104 K a smérem ke stfedu se zvysuje. Podrobnosti zdvis-
losti teploty na poloméru jsou uréovéiny mechanismem pieddvani thlo-
vého momentu navenek a rozdélenim hustoty disku podle vysky. Dyna-
mika plynu ve vnitfnich édstech disku zdvisi na magnetickém poli
hvézdy a jeji rotaci. MuZe existovat Sest riznych typht rentgenového
zafent, které se délf na dvé zdsadni skupiny pedle toho, zda kompaktni
objekt je neutronovou hvézdou nebo ¢ernou dircu. U neutronové hvézdy
se silnym magnetickym polem se vétsi ¢ast rentgenového zafeni vytvaii
nikoliv v disku, nybrz ve dvou oblastech na povrehu hvézdy pobliz jejich
magnetickych polt. Zireni bude smérované a v obecném pifpadé
pulsujici s periodou rotace hvézdy. Na rozdil od pulsarii, u nichZ ztrita
rotace vede k ristu periody pulsaci, povede akrece ke zkréceni periody
pulsaci, Do rdmce vySetiovanych modellt spadaji svymi vlastnostmi
rentgenové zdroje Cyg X-1 & Cen X-3.
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Tosa a Karo vySetfovali moZnost interpretovat mékké rentgenové
zaleni jako zafeni vznikajiei v dlisledku akrece mezigalaktického plynu
na Galaxii. Mezigalakticky plyn, padajici na Galaxii, se urychluje jejim
gravitaénim polem do nadzvukovyeh rychlosti a miize tvofit stojaté
rézové viny akrece. Tosa a Karo vySetfovali dva zvlastni piipady:
1. akreci jednotlivych oblaki plynu, 2. akreci spojitého toku plynu.
Bylo zjisténo, Ze akrece jednotlivych oblakit plynu nemfize vysvétlit
pozorované vlastnosti difizntho mékkého rentgenového pozadi. V pfi-
padé spojité akrece 1ze mékké rentgenové pozadi vysvétlit jen za pied-
pokladu existence tézkych prvki, jejichz édrové zateni téz tvoii pozadi.

Hirrs navrhl hypotézu k vysvétleni plivodu mékkého rentgenového
zéteni za predpokladu, Ze vSechno toto zdYeni je galaktického pitvodu.
Hvézdny vitr koron podobri a obrit ploché slozky Galaxie (pii rych-
lostech prevysujicich 300—400 km/s) vede k teploté téchto koron presa-
hujicich 10% K. To pak zptsobuje silné rentgenové zéteni korony v ob-
lasti energif 0,1—0,28 keV. Celkovy tok rentgenového zdfeni korony
hvézdy musi byt tmérny mnozstvi hmoty vyvriené hvézdnym vétrem
a naopak ztrata hmoty hvézdy v soustavé musi byt imérnd hodnoté
celkového zafeni hvézdy. Soutet rentgenového zéfeni koron ¢ervenych
obrt na&i Galaxie mlZe vysvétlit rentgenové pozadi ve vySetfovanych
oblastech energii. Je-li toto vysvétleni spravné, pak by mély byt pozo-
rovany fluktuace pozadi pobliz velkych koncentraci tervenych obrt
(nap¥. v kulovych hvézdokupdch).

12. GALAXIE

U nds ANDRLE vySetToval staciondrni galaxii s osovou soumérnosti,
jejiz potencidl lze vyjadfit polynomem &tvrtého stupné. Prvni pfibliZeni
formélniho tfetiho integralu bylo zjisténo jiz dtive (viz Hvézd. rot. 1968,
str. 174) pomoci Weierstrassovy eliptické funkce. Dalsf priblizeni lze
nalézt v jednoduchém tvaru jen pro nékteré rezonance eliptickych funkei,
kterymi jsou vyjaddiena nenarufend Fefeni. Podrobnéji je zkoumdn pti-
pad, ktery vede k rezonanci 1 : 2 pro redlnou periodu a k rezonanci 1 : 1
pro imagindrni periodu.

CuapzE na zdklads vlastntho Katalogu hvézdnych velikosti, barevnych
indext, spektrdlich t¥{d a Iuminozitnich ti{d hvézd v osmi vybranych
Kapteynovych polich zkoumal mezihvézdnou absorpci na obé strany od
galaktického rovniku v pdsu Mistni soustavy (MS) a k nf soumérné
oblasti. Sestrojil absorpéni kiivky pro viech 8 vySetfovanych Kapteyno-
vych poli. Nejbliz&i absorpéni prachova oblaka jsou v padsu MS v privméru
0 40 pe bliZe nez v pdsu soumérném. Absorpece svétla podél pasu MS je
vétsi neZ v soumérném péasu: do 1000 pec piesahuje tento rozdil 1m
v paprseich V. Nejvétdi rozdil v absorpei se vyskytuje ve vzdalenosti do
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400—500 pe. V MS je ve vzddlenosti 500 pe primérnd absorpee v paprs-
cich V rovna 1,52 a ve vzddlenosti 1 kpe 2,19m. Cuapze déle zkoumal
prostorové rozdéleni hvézd v pasu MS. Zjistil: 1. V pasu MS je pozorovdn
piebytek hvézd v porovnani se soumérnym pdsem nejen pro speltralni
tridy B a A, ale i témér pro viechny spektralni podtiidy a t¥idy zdfivosti

. v priiméru do vzddlenosti 300—400 pec. Ve vétsi vzddlenosti se jevi
opacnd situace. 2. Hustota hvézd v pdsu MS do vzdéilenosti v praméru
300—400 pe je o 30%, vy$si nez v soumérném pédsu. ZvySend celkovd
hustota v MS v porovnani se soumérnym pédsem svédéi ve prospéch
tyzikdlni stability Mistni soustavy.

WristrorovA vyuzila méfeni mnoha tisic hvézdnych velikosti V
a barevnych indextt B—V v oblasti severniho galakticlkého pélu a uréila
funkei zdfivosti a rozdélen{ hustoty hvézd diskové populace. Odhadla
podil hvézd populace II diskové populace obrt a podobrl, a pak stano-
vila rozdéleni zbyvajicich trpaslié¢ich hvézd diskové populace. Dospéla
k zdvéru, Ze trpaslici s barevnymi indexy (B—V), > 1,4 jsou soustfedéni
v tenké vrstvé kolem galaktické roviny podobné jako mezihvézdny
plyn. Uréeni funkee zativosti pro nejéervenéjsi trpasliky disku ukdzalo,
ze jsou tyto hvézdy 5—10krat cetnéjsi, nez se doposud predpoklddalo.
To znaéné zvysi odhad hustoty hvézdné hmoty v okoli Slunce.

BarcHATOVOVA a DawniLov urdovali podle radidlnich rychlosti 68
otevienych hvézdokup do vzddlenosti 4 kpe konstanty galaktické
rotace: A = 18,1 - 2,3 km/s/kpec a K = —3,7 4 1,5 km/s/kpc. Kromé
toho uréili tyto parametry zvlast pro mladé (46 kup) a zvlast pro staré
objekty (22 kup). U mladych 4 = 20,3 4 2,7 km/s/kpe, K = 8,56 +
+3,6 km/s/kpe; u starych 4 = 12,6 +4,7 a X =8,5 4 3,6 km/s/kpe.
Subsystém starych otevienych hvézdokup zfejmé méd spi§ tendenci
k tuzsi rotaci nez ploché slozka Galaxie a ddle mé tendenci k rozpindni
od stfedu Galaxie, co% svéddi o jisté izolovanosti tohoto subsystému.

Suer zkoumal vzddlenosti z Wolfovych-Rayetovych hvézd od roviny
Galaxie. Primérnd hodnota z je —133,7 pe (hvézdy se tedy prevdiné
vyskytuji pod galaktickou rovinou). Metodou rozptylové analyzy byl
zji§tén statisticky znaény rozdil primérnych hodnot z u riznych skupin
hvézd WR vzhledem ke vzddlenosti od stfedu Galaxie. Je tim tedy
potvrzena kiivost pasma vyskytu hvézd WR. Krivost je stejnd jako
u mezihvézdného neutrdlniho vodiku. Stejnd tendence byla zjisténa
u cefeid i u hvézd OB v oblasti souhvézdi Carina.

Davies dokazuje na zdkladé vyzkumu zdfeni neutrdlniho vodiku,
provédéného s velkou citlivosti, Ze existuje vnéjsi spirdlni struktura
Galaxie. Byla objevena fada ramen, v nichZ hustota plynu éini pfiblizné
1 9 hustoty plynu ve zndmych ramenech a kterou Ize sledovat do vzd-
lenosti 20 kpc od galaktického stiedu. Bylo zjisténo, Ze vétsina oblakl
plynu o vysoké rychlosti se rozkladd ve tvaru tdhnoucich se pdsti nebo
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seskupeni, které mohou byt sledovdny zpétné dovnitt Galaxie, kde se
-zfejmé spojuji s vnéjs spirdlni strukturou. Rychlosti a polohy vétSiny
skupin oblakii o vysokych rychlostech se shoduji s pfedpokladem o jejich
vzniku ve vnéj§ich oblastech Galaxie. Zakfiveni vnéjiich ¢dsti Galaxie,
jakoZ i pfevldddn{ oblak? se zdpornymi rychlostmi v kladnych galaktic-
kych §ifkédch, se dd vysvétlit jako vysledek slapového pisoben{ Vellzého
Magellanova oblaku pii jeho blizkém prichodu (ve vzddlenosti asi
20 kpe) v neddvné minulosti. Obdobnym ptsobenim lze ziejmé vysvétlit
rozdil rychlosti u fady oblakii od oéekdvini vyplyvajiciho z galaktické
rotace.

Marodwir, Mi§urov a Sucrov zjistili, Ze vlastnosti spirdlnich ramen
v Galaxii jsou uréovény spiSe rozdélenim hmoty plochych subsystémt
nez celkovym rozdélenim hmot. Nejlepsi souhlas s pozorovanym spiral-
nim modelem poskytuji ,,dlouhé” vlny na rozdil od ,kritkych® vin
v LiNovE teorii. Vypoéteny spirdlni model neéekané dobfe souhlasi
s WEAVEROVOU mapou rozdéleni H I v Galaxii a rovnéz dobfe souhlasi
s KerrovoUu mapou. Vnitini LINDBLADOVA rezonance je ve vzddlenosti
2 kpe od stfedu Galaxie, kde WEAVER umistil prstenec kondenzovaného
plynu, a vnéjsi rezonance se vyskytuje kolem 14 kpe. Ve vnéjsi rezonanci
jsou otekaviny nelinedrni jevy, které narusuji pravidelnou strukturu.
To rovnéz ziejmé souhlasi s mapami Wravera a Kerra. Hypotéza
pfivdd{ na myslenku o spoleéném mechanismu, ktery produkuje zdrovei
spirdlni vlny i rotujici pfic¢ku ze starych hvézd v galaktickém stiedu.
Muze se stét, Ze délka pricky zdvisi na jeji rotadni rychlosti, nebo Ze
dochdzi k riznym kombinacim normélni vlnové soustavy a soustavy
s prickou, éfm? lze vysvétlit velkou riznorodost prechodnych tvart mezi
normdalnimi spirdlami a spirdlami s prickou.

WiELEN stanovil pro 19 blizkych cefeid (do vzdélenosti 650 pc) se
znamymi kinematickymi adaji jejich stéff na zdkladé teorie hvézdného
vyvoje. Zpétnd &iselnd integrace v ¢ase uddvéd jejich prostorové drihy
v galaktickém silovém poli, pficemz byl brén v dvahu i vliv spirdlni
struktury. Az na tii piipady spadaji mista vzniku cefeid dovnitt jedné
ze dvou hlavnich blizkych spirdlnich vétvi s priblédnutim k jejich posunu
podle Lixovy teorie. Jiné vysvétleni, napf. ze se cefeidy rozlétly z né-
jakého hmotného titvaru, se zfejmé nehodi.

VERSCHUUR zastdvé ndzor, Ze vodikovd oblaka o vysokyeh rychlos-
tech od —30 do —200 km/s vzhledem k centroidu Slunce, kterd jsou
pozorovidna ve vysokych galaltickych &ifkich (b > 10°) a v oblasti
galaktickych délek 90°—180°, jsou Cdsti spirdlnich ramen Galaxie,
prostirajicich se do vzddlenosti 4 kpe od galaktické roviny. Vzdalenosti
z spirdlnich v&tvi jsou tim vétsi, ¢im jsou déle od galaktického stredu.
Jsou zjiffovany podstatné odchylky od jejich galaktické roviny a nekru-
hové pohyby wve vnéjsich oblastech. Hursposcz a Oorr viak tuto

220



VERSCHUUROVU hypotézu kritizuji. Podle jejich ndzoru je pravdépodob-
néjii, ze velké rychlosti vodikovych oblakd ve vysokych galaktickych
§fikdch jsou zpisobeny tlakem mezigalaktického plynu Zhavy mezi-
galakticky plyn se pritom mlze stét VIdltelnym jen pii interakei s ga-
laktickym plynem, tj. v oblasti spirdlnich ramen.

SceyIDT-KALER a ScHLOSSER zkoumali jemnou strukturu nejblizs
spirdlni vétve smérem ke stiedu Galaxie. Zdkladem k tomuto zkoumdni
byly snimky jizni Mlééné drahy od BliZenct aZ k souhvézdi Orla z{skané
sirokotthlon komorou s uhlovym rozliSenim necelych 10’. Pro bodové
zdroje byla mezni hvézdnd velikost 7,56m, ale k rozezndni plo$nych
struktur je takovéto fotografovani velmi vhodné. Uskuteénilo se ve
¢tytech barvach, avSak veSkerou zdkladnf informaci poskytly ultrafialové
snimky. Mezi nejpozoruhodnéjdi detaily patit t¥i jemnd svétld vlikna
v uréitych galaktickych délkdch (277—320°, 322—355°, 345—-18°),
kter4d maji sklon vzhledem ke galaktickému rovniku v priaméru 12°.
Na snimcich v dlouhovinnéjsi oblasti se rozliSitelnost vldken ztrici.
Jejich tloustka nepfesahuje pravdépodobné 70 pe. Sklon viech tif vldken
stejné jako drobnéjsich dtrzkia sméiuje k severnimu galaktickému pdlu
(méfeno ve sméru vzristajici galaktické délky). Nezdvislé potvrzeni
téchto pozorovéni poskytuje téz rozlozeni blizkych otevienych hvézdokup,
které se zhustuji v oblastech vyskytu vldken. Vldkna jsou ziejmé proje-
vem sloZité prostorové struktury nejblizsi spirdlni vétve. Jejich charak-
teristické rysy lze rozeznat i na snfmeich jinych spirdlnich galaxii
pozorovanych z boku, pricemz ve viech provéfovanych piipadech
souhlas{ i smér vytvoreného Sroubu kolem osy galaxi.

Pippinarow kriticky hodnotil teorii o vinové podstaté spirdlni struk-
tury galaxii. Jednim ze zédkladnich pfedpokladii této teorie je to, Ze
uvnitf vétvi je zvySend hustota plynu. Tento predpoklad nenachdzi viak
v pozorovinich z poslednich let potvrzeni. Cheeme-li ve zndmém obrazu
oblaktl zdficich na vlné 21 cm vidét pravidelné spirdly a sloudit je
s optickymi indikdtory spirdlni struktury, neobejdeme se bez dodatec-
nych pfedpokladi a nepodloZenych dodatkt. V blizkych galaxiich jsou
struktury H I prstenovité (M 31) nebo dvoustranné soumérné (M 101)
a nekoreluji s optickymi spirdlami. Jiné t&zkosti vlnové teorie vyplyvaji
7z existence v&tvi, pfechdzejicich do mezigalaktickych pficek, asymetric-
kého vyvoje obou vétvi, jejich ostrych zdhybt a jinych anomélnich
struktur. Je téZ téZko souhlasit s konkrétnim tvrzenim p¥ivrzench vinové
teorie, %e rdzové viny jsou misty vznikdni hvézd. Namitky proti tomu
jsou tyto: 1. v &irokych nevyraznych vétvich jako u M 90 neni vibec
stopy po rdzovych vlndeh; 2. vedlejsim Géinkem razovych vin by bylo
vyrazné synchrotronni zéfeni v centimetrovém oboru; 3. zérovefi
s jednotlivymi Fetizky mladych objektl i rdzové viny se rozvétvuji tak
slozitym zptisobem, Ze jejich dynamickéd souvislost s vlnou hustoty je
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velmi pochybnd. Perspektivné bude tedy oprdvnéné vzk¥iSeni magneto-
hydrodynamické teorie. Faktorem stimulujicim vznikdni hvézd mohou
zustat viny, budou to viak jiné, vertikdlné polarizované Alfvénovy viny.

13. EXTRAGALAKTICKE OBJEKTY

FrEEMAN a MUNSUK se zabyvali hmotnosti starych kulovych hvézdo-
kup ve Velkém Magellanovu oblaku (VMO). Podle hodnot barevnych
indextt (B—V), a (U—B), se ukazuje, Ze staré kupy VMO NGC 1835
a NGC 2210 se vice podobaji galaktickym kulovym hvézdokupam
s mirnym obsahem kovt, jako je naptf. M 3, kdeito bohaté na kovy (jako
napi. NGC 6388) a chudé (M 15) se od nich odliduji podstatnéji. Hmot-
nosti NGC 1835 a NGC 2210 byly uréeny podle jejich poloméru, ktery
mé byt omezen slapovym uéinkem VMO. Odhad hmotnosti hvézdolup
je 4,5.10% a 3,2.10* My, coz vede k poméru , hmotnost/zdFivost™ 0,2.

Nejstar§imi objekty ve VMO, jejichZz kinematika muze byt snadno
zkoumédna, jsou planetdrni mlhoviny. Malcolm SmiTH a WEEDMAN
zkoumali ve VMO 27 planetirnich mlhovin. Celkovy podet mlhovin se
zndmymi rychlostmi tak dosdhl jiz 35. Rota¢ni kiivka, zjisténd podle
planetdrnich mlhovin, sleduje v té ¢asti, kde existuji tdaje o oblastech
H II, rota¢ni kfivku sestrojenou podle H II. Déle rozptyl radidlnich
rychlosti planetdrnich mlhovin prudce vzristd. Rozptyl radidlnich
rychlosti mlhovin, které spadaji do spoletné édsti rotaéni kiivky, je
14,7 km/s a dvojnésobné prevySuje rozptyl rychlosti oblasti H II. To
souhlasi s ndzorem, Ze VMO je zplostélou soustavou,v niz hmota popu-
lace I je silnéji soustfedéna k roviné. Souhlas stiednich rychlosti plane-
tdrnich mlhovin a oblasti H II dokazuje, Ze starfi subsystém, ktery
predstavuji planetdrni mlhoviny, i nyné&js populace typu I, vznikly ve
VMO ze stejného praoblaku.

SPINRAD, Bamcarr, BrecrLiN, GuxN, KRrisTiaN, NEUGEBAUER,
SarceENT a H. Smire zkoumali blizkou galaxii Maffei 2. Na piimych
fotografiich ziskanych v blizké oblasti infraderveného spektra (8500 A)
se podafilo rozlisit spirdlni vétve, coz umoznilo klasifikovat ji jako galaxii
Sbe v souhlase s radioastronomickymi adaji. Na snimeich v éate H,
se projevuji v oblasti spirdl H II. Na spektrogramech centralni &dsti
Maffei 2, ziskanych Smetrovym dalekohledem, jsou viditelné slabé emisni
¢ary, z nich? vyplyvé radidlni rychlost V, = +1 km/s. Rozdéleni energie
v optické a infracervené oblasti se po opravé o absorpei v nasi Galaxii

- (4, = 6,3m) nelidf od rozdéleni energie v M 31. Vzdalenost Matfei 2 byla
odhadnuta na 5 Mpe, takZe je jiZz za hranicemi Mistni soustavy galaxii.
Zdénlivé blizkost Maffei 2 a Maffei 1 je pravdépodobng jen ndhodni,
jelilkoZ podle sougasnych odhadi je vzddlenost galaxie Maffei 1 jen 1—2
Mpe.
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Stirsic, CARRANZA a PASTORIZA se podrobnd zabyvali galaxii NGC
5253. Podle sklonu spektrilni ¢iry O II na vinové délee 3727 A byla
odhadnuta hmotnost centrdlni &dsti galaxie ma 3.10° My a celkovd
hmotnost galaxie na 2.101® M. Pomér M/L = 5,5. Zvlastni pozornost
byla vénovédna studiu jaderné oblasti. Na sloZenych fotografiich byla
objevena slabéd vldkna a centrdlni kondenzace; byl zjistén dlouhy vyron
presahujici 2’ s poziénim dhlem 120°. Podle spektrogramf jednotlivych
kondenzaci byly uréeny jejich radidlni rychlosti. Bylo zkoumdno spojité
spektrum a po vyloudeni hvézdné a plynné slozky bylo zjisténo netepelné
zéfenf. NGC 5253 je galaxii typu SO se sloZitym jadrem, v ném# jsou
pozorovany chaotické pohyby plynu piekryvajici celkovou rotaci.
V této galaxii existuji posteruptivni pohyby plynu typu, ktery byl
pozorovan v M 82, avsak projevuji se v mensim méfitku.

Kme a Kiser z rozboru povrchové fotometrie eliptického satelitu
obfi eliptické galaxie NGC 5846 vyvodili, Ze u tohoto satelitu chybi
protahly obal. Zakon zmény povrchové jasnosti eliptického satelitu je
stejny jako v modelu hvézdokupy, jejiz rozméry jsou omezeny slapovymi
silami. Ztrdta protdhlého obalu u eliptického satelitu je ziejmé zptisobena
slapovym G&inkem sousedni ob#{ galaxie NGC 5846.

Voroncov-VELIAMINOYV popsal 4 extragalaktické objekty (VV 32,
MCG 0-9-15, Arp 146 a VII Zw 466), které jsou dvouslozkovymi Utvary,
sestavajicimi z prstencovité slozky a z jasné spirdlni galaxie. Hmotnost
prstenctt odpovidé zpravidla hmotnosti velkych galaxii. V zZddném
pripadé neexistuji ptiznaky jadra ani zdroje excitujictho zafeni. Vzdéle-
nosti mezi sloZkami nepievySuji primér prstence. Neni dosud jasné,
existuje-li v prstencovité slozce hvézdnd populace. Existuji piiznaky
jak toho, Ze prstencovité objekty jsou obaly jako u planetdrnich mlhovin,
tak i toho, Ze se jednd o disky s prstencem.

Jednou z moznosti, jak vysvétlit infradervené zdfeni jader galaxii, je
selektivni zdfeni krdtkovlnného centralntho zdroje prachovymi oblaky.
V modelech navrienych diive se predpokladalo, Ze prach se ohfivd
ultrafialovym zafenim jadra. V takovém piipadé se podaii vysvétlit
pozorované maximum infraderveného zafeni jen pii dostateéné velkych
rozmérech oblak, a pak vznikaji potiZe s vysvétlenim rychlé proménnosti
infra¢erveného zdfeni. WICKRAMASINGHE posuzoval moznost, Ze oblaka
jsou zahfivdna rentgenovym zdrenim jadra. Zjistil, Ze charakteristicka
doba zmén se pritom zmensi o dva Fady a dostdva se do primérené shody
s pozorovdnim. WICKRAMASINGHE piedpoklddd, Ze rentgenové zifeni
vznikéd pfi vybuchu v jadrech galaxie.

BERGERON a SALPETER posuzovali dva druhy modeld aktivnich galaxif,
u nichZ je vykon zafeni v radiovém a optickém oboru mensi nez v oboru
infraderveném a rentgenovém. O galaxiich, u nichZ pozorovand rentge-
nova zéfivost je vétd nebo rovna optické, se pfedpokldd4, Ze rentgenovy
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zdroj je uvniti tepelného optického zdroje a zah¥ivd a ionizuje jej. Jsou
zkoumdny jednoduché modely k vysvétleni souéasného rentgenového
a infraterveného zafeni. Infradervené zdfeni mutze byt interpretovino
bud jako synchrotronni, nebo jako podminéné selektivnim zdfenim
prachu, zatimco rentgenové zafeni v obou modelech je vysvétleno jako
vysledek Comptonova rozptylu relativistickych elektront na infraterve-
nych fotonech. Synchrotronni modely podle ndzoru BERGERONA & SaL-
PETERA nevysvétluji rychlé sniZovdni intenzity v milimetrové oblasti,
kdeZto prachové nejsou sluéitelné s pozorovanim variaci infraderveného
zéteni.

MricuasLovskiy a FRIDMAN se pokusili vysvétlit zndmou pozorovanou
skuteénost, Ze spirdlni vétve galaxii jsou ,rozstépeny’ na vétve Cerve-
nych, Zlutych a modrych hvézd. Navrhli hypotézu o posunu spirdlni vlny
hustoty v roviné plynného disku. Vlny, které se pohybuji na stranu ro-
tace, byly nazvany ,,rychlymi®, kdezto vlny pohybujici se v opadném
sméru, jsou nazvany ,,pomalé”. Jako klasicky pifklad osové soumérné
soustavy byl vySetfovdn rotatni homogenni vilec. Ukdzalo se, Ze se
v ném mohou vyvijet jen pomalé viny hustoty. Déle byla zjidténa
podminka vytvolreni pomalych vin hustoty v plochém rotujicim disku
s libovolnou zévislosti na poloméru tihlové rotaéni rychlosti a povrchové
hustoté. Tato podminka se piesné ztotoZiuje s podminkou vzniku
,;opozdujicich se* spirdl. Pozorované tidaje staciondrnich charakteristik
plochych subsystémi pfevdzného pottu spirdlnich galaxif vyhovuji této
podmince. Jako zvldstni pipad byl vySetfovan disk rotujici jako tuhé
téleso a ddle disk s velkou centralni hmotou. V prvnim ptipadé se zjistilo,
%e mohou vznikat jen pomalé viny hustoty. V druhém piipadé pomalé
viny vznikaji jen v pfipadé, Ze hustota plochého subsystému klesd
s polomérem silnéji ne# 73/2. V opaéném piipadé muze v uzké centrdlni
oblasti vznikat rychld vina a tudiZ i vedoueci spirdla, kterd se potom
zméni v pomalou.

Vax per Krurr, Oort a MaTEEWSON zkoumali radiové zdfeni galaxie
NGC 4258 a problém mozného vzniku spirdlni struktury. VySetfovani
rddiové struktury této spirdlni galaxie probihalo na kmitoétu 1415 MHz
s diagramem o rozmérech 24” x 32”. Na rddiové mapé se rysuji dva
zaktivené , hiebeny” o znaéné intenzité, které se lidi polohou, tvarem
i spojitosti od optickych ramen. Probihaji pfimo pies optickd ramena
a jsou stejné v celé své délece. Rddiovd ramena, kterd pravdépodobné lezi
ve stejné roviné jako optickd ramena, jsou prakticky pi{modars v oblasti
mezi 5—15 kpe od stiedu. Od 5 kpe bliZe ke stiedu jsou zakfivena a spo-
jujise s velkou osou galaxie. V této &dsti se presné ztotoziiuji s nitkovity-
mi rameny zjisténymi v paprscich H,. Rddiové zdfen! obvyklych ramen
se jevi znaéné slabsi nez zéteni , hfebent”. HYebeny maji prudd spid
ze strany predchdzejici sméru rotace. Z druhé strany pifechdzeji do
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faze ,,plato’” men&f intenzity a znatné protahlosti. Rddiové zdfen! je
netepelné téméi ve viech piipadech, moind s vyjimkou zdreni nékterych
kondenzaci v normélnich ramenech.

Vax pER Kruir se spolupracovniky pfedpokldds, Ze rddiové hiebeny
a nitovitd ramena pozorovand v paprscich H, uréuji soutasnou polohu
»,oblaktl, vyvrienych z jiddra galaxie ve dvou protikladnych smérech
rychlosti 800—1600 km/s asi pted 18 miliény lety. Oblaka se zabrzdila
mezihvézdnym prostiedim, a tim nabyla momentu hybnosti. Ve vnéjsich
¢astech jejich drah se mezihvézdny plyn se skokem zhusténi ochladil
a vytveril oblast stlaceného plynu; tomu odpovidajici stladeni magnetic-
kého pole vyvoldva zesilené synchrotronni zéieni. Zateni v ¢ife H, se
prisuzuje ionizaci ve fronté razové viny. Tvar obvyklych ramen svédét
o tom, Ze vyvrzend hmota na né ptsobi. Piinejmensim na zdpadni strané
je pozorovén znadny ubytek jasnosti v téch tsecich, pfes nézi se tato
hmota pohybovala. Celkovd hmotnost vyvrzené hmoty by méla spadat do
rozmezi 107—10% My; béhem dasu se ji velkd &dst zkoncentruje pobliz
,.-hfebent*. Pasobenim diferencidlni rotace se ,,hfebeny* rozvinou ptibliz-
né za 100 miliénd let v normalni spirdlni strulkturu, prostirajici se po celé
soustavé. Procesy, podobné tém, které jsou navrieny k vysvétleni
rddiovych ramen v NGC 4258, mohou byt mechanismem, jehoz prostied-
nictvim po urditém casovém intervalw nahradi nové vznikld spirdlni
struktura strukturu narusenou.

IxwvcHT, Humitaka Sato, Tohru SaTo a TarEDA vySetfovali zménu
relativniho obsahu kovii ve hvézdné populaci galaxii v procesu jejich
vyvoje. Bylo zjifténo, Ze relativni obsah kovl Z nemusi byt zcela
zdvazné monotonné rostouci éasovou funkei, ale mohl mit maximum
v minulosti. Existenci hvézd obzvldsté bohatych na kovy lze ptirozené
vysvétlit jejich vznikem v epoSe maximdlni hodnoty Z za (1 4+ 0,5) . 10°
let po zatdtku vznikdni hvézd v galaxii. Po maximu se hodnota 7 blizi
konstantni hodnoté, zdvisejici na strukturfe hvézd v konetném stadiu
vyvoje a spelktru hmotnosti hvézd.

TinsLEYOVA zkoumala Casové zmény rozdéleni energie ve spektru,
barevnych indexech, zdfivosti a intenzité spektrilnich car eliptickych
galaxii. V ptijatém modelu eliptické galaxie se vznikini hvézd dokontilo
za 10° let. Poédteéni funkce hmotnosti hvézd byla aproximovana
exponencidlnim zdkonem; mocnitel a spodni hranice hmotnosti hvézd
se pii vypottech ménily. Bylo odhadovdno mnoZstvi kovi vzniklych
v prvnl miliardé let existence galaxie. TinsLuvovA dospéla k témto
zévértim. 1. Velmi pomaly vyvoj rozdéleni energie ve spektru eliptickych
galaxif vyplyvajici z pozorovéni lze vysvétlit tim, Ze do zdrivosti galaxie
podstatnym prlspevkem zasahup obifi o nizké hmotnosti, jejichz barevne
indexy prakticky nezdvisi na hmotnosti hvézd. Cim vice ob¥ich hvézd
galaxie obsahuje, tim pomaleji se méni jeji barva. 2. Se zéfivost{ galaxi
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se d&je opak: éim vice je obfich hvézd, tim rychleji se zdfivost sniZuje,
jeliko% se sniZuje podil zd¥ivosti pfipadajici na pomalu se vyvijejicl trpa-
sliky. Podet trpaslikti nemtize v8ak byt natolik velky, aby se zafivost
galaxie v dase zvétiovala: v tomto pfipadé by mély galaxie Cervendjsi
barvu, ne# jakou pozorujeme. 3. P¥esnd méfeni intenzit spektrilnich tar
a pést lze vyu#it pro limitnf odhady stdfi galaxii, funkei hmotnosti hvézd
a hvizdného sloZeni. 4. Pokradujic{ vytvafeni hvézd v jidrech nékterych
eliptickych galaxii umoZiiuje vysvétlit pfitomnost spektrilnich &ar,
"vytvatejicich se v oblasti H II v okoli stiedu galaxii. Vliv mladych
hvézd na zdfivost galaxie lze zjistit jen v daleké ultrafialové oblasti
spektra. 5. Zménu chemického slozeni a barvy hvézdné populace podél
poloméru galaxie lze vysvétlit obohacovdnim plynu kovy v poditeéni
periods kolapsu a vznikdni hvézd galaxie. 6. Jestlize v kritkém dasovém
udobi, predchdzejicim vzniku eliptické galaxie, byl plyn obohacen ¢ kovy
vlivem vybucht hmotnych hvézd, pak zifeni téchto hvézd mohlo byt
dostateéné intenzivn{ k ionizaci mezigalaktického plynu.

14, QUASARY

Bancarrov4, Bamcarn a Maarten SceMIpT vyhleddvali quasary ve
sméru 66 ABELLOVYCH kup galaxif. Zkoumdni souvislosti quasart
s kupami galaxif je velmi dileZité. P¥ vybéru moznych kandidéti byla
pouzita metoda t¥i expozic, vypracovand pro hleddni slabych modrych
hvézd. Potom byly opatieny spektrogramy o disperzi 200 A/mm.
Ve sméru 8 kup v mezich 1 Abellova poloméru byly quasary nalezeny.
Ve dvou ptipadech je jejich rudy posuv srovnatelny s posuvem kup, ale
v Sesti pripadech jej zna¢né prevysuje. I kdyZ podet quasart zjisténych
ve sméru kup dvakrit prevysuje potet obekdvany na zédkladé znalosti
o plogné hustoté quasart, koneény zivér o pfebytku quasartt ve sméru
kup nelze udélat vzhledem k moZnym nepfesnostem pri uréent jejich foto-
metrickych charakteristik. Bylo zjisténo, Ze pomér podtu quasartt
k pottu jasnych galaxii v kupéch prevy3Suje odpovidajici hodnotu pro
obecné pole nejvyse 10krat.

KrIsTiaN se zabyval problémem vyhleddvani moZnych galaxif
obklopujicich quasary. Pii fotografickych pozorovdnich je rozmér
zobrazeni quasaru uréen jeho jasnosti, rozmér zobrazeni galaxie je uréen
jejim skuteénym rozmérem a vzdalenostf. P¥ pouZitém piistrojovém
systému je tfeba nejprve promérit zdvislost zobrazeni na hvézdné veli-
kosti pro quasary a zdvislost zddnlivého rozméru na vzddlenosti pro
galaxie. Kristian zjistil, Ze viechny vySetiované quasary se sdruzuji
s jadry obfich galaxii. Zroven se soustiednymi galaxiemi obklopujicimi
quasary jsou v fadé pifpadli pozorovdny nesoumérné slozky (napf.

3C 196 apod.).
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CARSWELL a STRITTMATTER urdii pomoci dvou spektrogrami extra-
galaktického rddiového zdroje OH 471, pofizenych pomoci 90palcového
dalekohledu, rudy posuv tohoto objektu v hodnotd 3,40, coZ o mnoho
prevysuje do této doby nejvétsi zndmy posuv 2,88. Rudy posuv byl uréen
podle dvou jasnych éar zdfeni ve spektru zdroje (4548 a 5351 A), coZ
odpovidé ztotoznénim v poméru 1 : 1,176 s éarami O VI a L,. M4-li
objekt OH 471 tak velky rudy posuv, pak tato skuteénost odporuje
hypotéze mezigalaktické absorpee zdfeni dalekych quasart, kterd byla
navrzena k vysvétleni malého poétu quasart s rudym posuvem presahu-
jietm hodnotu 2,2.

CHru, MorrIsON a SARTORI upozorfiuji, Ze lokdlni hypotézy, podle
nich%z viechny quasary byly vyvrZeny z jasnych galaxii, nemohou
vysvétlit skutetnost, Ze neexistuji quasary s modrym posuvem. JestliZe
naopak predpokliddme, %e vSechny quasary jsou v kosmologickych
vzdélenostech, neni jasné, jak vysvétlit skutecnost, Ze se vyskytuji ve
sméru jasnych galaxii ¢astéji, nez by to odpovidalo jejich ndhodnému
rozlozeni. Proto CHIU se svymi kolegy predpoklddd, Ze existuji mozné
quasary dvou typt. K prvnimu typu patfi quasary, které jsou v kosmo-
logickych vzdélenostech (je jich velka édst). Quasary druhého typu jsou
utvary vyvriené z galaxif. Uvdzime-li, Ze quasarti druhého typu s rudym
posuvem je mdalo, pak potet quasartt s modrym posuvem musi byt jen
nepatrny, nebot je lze obtiZné identifikovat vzhledem k tomu, Ze neexis-
tuji u nich silné ¢ary v infradervené oblasti spektra. Za moZné kandiddty
tohoto typu quasartt by bylo moZzno povaZovat objekty typu BL Lac,
které maji spojité spektrum a vykazuji velmi rychlou proménnost.

Morrisox informoval o soutasném stavu problému quasart. Drtivd
vétdina ze 250 nyni zndmych rudych posuvi ma kosmologickou podstatu.
Vyjimkou by mohlo byt jen mélo objektii typu OJ 287 a BL Lac, u nichz
se snad jednd o modry posuv. Vysvétleni podstaty produkee energie
quasart nevyzaduje, abychom se ziekli platnych zdkontl fyziky. Podle
nejopodstatnéngjiich predstav je quasar velmi dalekd galaxie, v jejim%
sttedu je obsaZen kompaktni suprahmotny rotdtor. Preménuje energii
své rotace na relativistické éastice a netepelné zifeni podobné jako pul-
sar. Tak jak dochézi ke gravitaéni kontrakei, thlova rychlost jeho rotace
a netepelnd zdfivost vzristaji. Otekdvand Zivotni doba rotdtoru je
nékolik miliard let, ale jeho osud je nejasny: rotujici ernd dira, gyroskop
se svrienym magnetickym polem nebo rozdéleni na dvé rozlétnuvsi se
slozky.

15, KUPY GALAXIT

Fesengo zkoumal pomoci metody thlovych proméra pekulidrni
rychlost Galaxie a rozptyl rezidudlnich rychlosti galaxii. Bral v tvahu
kinematiku VAUCOULEURSOVA supersystému. U galaxii pole o primérné
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radilni rychlosti ptesahujici 1000 km/s je sttedni kvadraticka rezidudlni
rychlost (v primétu na zorny paprsek) priblizné 340 km/s a Z (slozka
pekulidrni rychlosti Galaxie vzhledem k témto objektim) je rovna
+290 km/s. Pro nejblizéi galaxie za hranicemi Mistni soustavy jsou tyto
hodnoty znatné mensi. Takovy nesouhlas, jakoz i zvlddtnost rozdéleni
thlovych primért jasnych galaxii, svédél o existenci mistni oteviend
kupy galaxii, kterd obsahuje 50—100 objekti (bez trpasli¢ich soustav).

RemwearDpT 8 ROBERTS zkoumali rozdéleni poziénich thlu a pomér os
galaxif, které patii k Mistni nadkupé. Obé rozdéleni vylkazuji kladnou,
avSak mirnou korelaci mezi sméry vektort thlovych momentt galaxif
a smérem k pdélu Mistni nadkupy. D4 se pfedpoklddat, Ze to svédéi
o redlné fyzikdln{ souvislosti mezi zplosténim Mistni nadkupy a orientact
thlovych momentt galaxii, které do ni patii. Vzhledem k velmi pomalé
rotaci Mistni nadkupy je velmi tézko hodnotit jeji zplosténi jako dusledek
jejiho thlového momentu. Zjisténd korelace ziejmé odrdZi podédtedni
podminky vzniku Mistni nadkupy.

SmarT predpoklddd, Ze kupa galaxil v souhvézdi Coma Berenices je
obklopena oblaky neutrdlniho vodiku. VySetfoval dva modely oblaki:
1. oblaka zadrZovand proti zhrouceni tlakem plynu a 2. rotujici oblaka.
Tato oblaka musi byt opticky tenks pro zéd¥enina viné 21 em, coz vyplyvé
z rddiovych pozorovani. SMART zjistil, Ze srdzky oblakt zabezpedi ohFdti
mezigalaktického difizniho plynu na teplotu 7 . 107 K, coz souhlasi s po-
zorovénim v rentgenovém oboru.

Trrrr pokradoval ve studiu vlastnosti pdst na diagramu ,,rudy posuv
—zdénlivd velikost'* pro kupu galaxii v souhvézdi Coma Berenices (viz
Hvézd. ro¢. 1974, str. 224). Nyni byl pouZit Gplnéjsi pozorovaci material
(adaje o 108 galaxiich) a byl statisticky potvrzen zdvér, Ze na vySe
zminéném diagramu se galaxie seskupuji do jednotlivych pdst. Ukazuje
se, Ze pasy se vyskytuji i na diagramech, sestrojenych pro nékolik jinych
kup. Stejnd struktura, i kdyZ je méné vyrazné vyjadiena, je patrnd na
diagramech ,,rudy posuv — integrdlni zdanliva velikost*. Na diagramech
pro kupu v Coma Berenices nejsou pdsy rovnobézné a protinaji se v bodé
odpovidajicim nulovému rudému posuvu. TIFFT vyvozuje, Ze u galaxii
existuje kromé Hubbleova posuvu jesté jiny rudy posuv. To je dilezitd
okolnost pro feseni problému rudého posuvu quasari.

Worr a BancaiL posuzovali metody odhadu hmotnosti jednotlivych
galaxif, které jsou tleny skupin nebo kup galaxii. Prvni metoda je zalo-
Zena na studiu rozdélenf galaxil kolem objektu, jeho# hmotnost je tieba
uréit. P¥ této metodé je nezbytné znit téZ radidlni rychlosti nékolika
galaxii v kupé. Druhd metoda umoziiuje zjistit odhad hmotnosti dvoji-
tych, trojitych a ndsobnych galaxii na zdkladé analyzy orbitdlnich po-
hybt slozek. Na rozdil od Paceovy metody, kterou se ditve statisticky
uréovaly pramérné hodnoty hmotnosti galaxii raznych typa, je v druhé

A

228



metodé podniknut pokus odhadnout hmotnost konkrétnich objekti.
Navrzené metody umoziiujf zjistit v kazdém p¥ipads horni mez odhadu
hmotnosti galaxie, kdeZto nejpravdépodobngjsl odhad a dolni mez odha-
du nelze vidy urcit. Vzorce odvozené pro hornf, nejpravdépodobngjsi,
a dolnf mez odhadu hmotnosti se dobfe potvrzuji pfi numerickych expe-
rimentech providénych s modely kup galaxii. Navrienéd metody odhadu
hmotnosti jednotlivych galaxif byly pouZity na fadu konkrétnich objek-
th. Pri tom byla zjisténa tato rozmezi hmotnostf M a poméru ,,hmot-
nost/zéfivost (M /L) pro jednotlivé galaxie:

MO M/ L{gs/erg)
NGC 6166 8§.101 — 4,101 8—400
NGC 4874 2,101 2000
NGC 4889 3.101 2100
B 264 7.1018 3000
Ton 256 4,101 300
PKS 2251 + 11 3.10%8 40

Tonizovany plyn v kupdch galaxii nemuze ziejmé zabezpedit stacio-
nérni stav téchto ttvart. Smx a SoriNger piisli s novou hypotézou
,»8kryté hmoty* k zajidténi staciondrniho stavu: trpasli¢imi hvézdami.
Predpoklddaji, Ze se zrodi ndsledovné: primdrni plyn, z ndho# zkonden-
zovaly kupy galaxii, byl nehomogenni. Oblaka, kterd nenabyla Jeansovy
hmotnosti, nezkondenzovala a zlstala v rovnovdzném stavu s mezi-
oblaénym prostiedim. Vybuchy v aktivnich galaxiich, nachdzejicich se
ve stfedu hvézdokupy, vytvafeji razové viny, které zahtivaji mezioblaéné
prostiedi, coz vede ke zvyseni vnéjiiho tlaku na oblaka. To muZe stimu-
lovat v centrdlni oblasti kupy izotermické smriténi a gravitadni kolaps
oblakil, ktery vede k vytvoreni trpasliéich galaxii. Doba srdzek mezi
nimi a hmotnéjsimi galaxiemi je kratsi nez 10° let, proto se objevi
mnoZstvi mezigalaktickych hvézd. Ve vétél vzdalenosti od stéedu kupy
je smr¥tovdni adiabatické, podminéné rdzovymi vinami, takZe ke
kolapsim ani k drobenf oblak®t nedochdzi. Jako pozorovany vychozi
materidl navrzeného modelu se ukazuje, Ze kupy, které nejsou sdruZeny
s aktivnimi galaxiemi, mohou obsahovat znaéné mnozstvi nezkondenzo-
vaného plynu, ktery mize byt zjistén v zafeni L, nebo v &ife 21 cm.

Vax pDEN BERGH poukdzal na skutecnost, Ze uvedenim Palomarského
Schmidtova dalekohledu do provozu byly zjistény nové ddaje o piislus-
nosti galaxif ke kupdm. JestliZe se difve uvaZovalo, Ze jen 10 Y, galaxii
Shapleyova-Amesova katalogu je ¢lenem kup, pak se nyni vysvétlilo,
Ze kolem 3/4 eliptickych a 1/2 spirdlnich galaxif ndlez{ k riiznym kupdm.
To vedlo k zdvéru, Ze vétsina kup obsahujicich eliptické galaxie musi byt
stabilni v Casovém udobi srovnatelném se stafim vesmiru. Velké pole
Schmidtovych komor plispivd k rtznym statistickym vyzkumim
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galaxii, obsaZenych v relativné velkych objemech prostoru, nap¥. ke
studiu orientaci galaxif nebo frekvenci vyskytu pravotodivych a levo-
todivych spirdl. Na zédkladé souvislosti mezi zd¥ivosti spirdl a jejich vnéj-
§im vzhledem se podafilo zkoumat prostorové rozdéleni blizkych spirdl,
které se soustieduji v malé oblasti oblohy v okruhu kupy v Honicich
psech (¢ = 13,0%, § = +4-42°). Velkou roli hraji Schmidtovy komory pii
objevovidni quasar a jejich vyzkumu, zvlasté rddiové klidnych, a pii
studiu jejich proménnosti. V oblasti nedaleko M 31 bylo objeveno velké
mnozstvi proménnych objektill, jejichz znaénd &ast musi byt extra-
galakticka. Pii fotografickych infracervenych pozorovénich galaxii
M 82 a NGO 5128 byla v prvni z nich objevena zhusténi, jez jsou nadku-
pami hvézd, a ve druhé galaxii bylo objeveno jadro, neviditelné v optické
oblasti pro silnou absorpei. Vyzkum takovych pekulidrnich galaxii
a rovnéz Fady Seyfertovych galaxii umozituje vyvodit nékteré zdvéry
o vzniku hvézd v galaxiich v pribéhu jejich vyvoje.

16, VZNIK A VYVOJ HVEZD

U nds KorEcrY a Supa odvodili vztahy mezi rozdélenim frelivenéni
funkce rozdéleni jevii podle jejich délky Zivota, stdif a podle nékterych
jinych parametri za predpokladu, Ze i poéet jevl vzniklych za &asovou
jednotku a frekvenéni rozdéleni jevl podle jejich délky Zivota se s éasem
méni. Na zdkladé téchto vztahéi odvodili a diskutovali jiné statistické
parametry a vztahy: pramérnou délku zivota, pramérnou dobu existence
jevl v uréitém éasovém tiseku apod. Refenf statistickych problémi v pii-
padé, kdy pocet vzniklych objektd za jednotku Easu a jejich frekvenéni
rozdéleni podle Zivotni doby nebo podle jiného parametru se v pribéhu
¢asu lidi, je velmi sloZité a v mnoha astronomickych a astrofyzikdlnich
piipadech prakticky nemoZné. Proto KorrEckY a Subpa piedpoklddali
nezévislost téchto funkei rozdéleni v ¢ase. Je proto t¥eba mit na paméti,
Ze vysledky, zjisténé timto zplsobem, nejsou plesné a v n&kterych
piipadech mohou byt i nesprdvné. To bylo ukdzino na ndkterych
konkrétnich astrofyzikdlnich problémech (vztah mezi pulsary a super-
novami, funkece poédteénich hmotnosti hvézd, primérnd doba existence
sluneénich skvrn, skutetnd primérnd délka teleskopickych meteort
apod.).

Stma se zabyval zm&nami profiltt spektralnich dar zplisobenych presu-
nem hmoty v tésnych dvojhvézdach. Predpoklddal teoreticky vypoéteny
model, v némZ kolem primdrni sloZky existuje prstencovy obal a proud
plynné hmoty proudi ze sekunddrni slozky na primérn{. Na zédkladé toho-
to modelu pak studoval vliv plynné hmoty na profily spektrilnich dar
pred a po zékrytu. Cary profiltt zjisténé numerickymi vypolty ukazuji,
Ze jejich zmény zplsobené pretékajici hmotou by mély byt dobie zjistitel-
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né ze spektrogramit potizovanych v uritych fézich dvojhvézdy. Zmény
¢ar mohou ovliviiovat méfent radidlnich rychlosti.

STRITTMATITER, SCOTT, WHELAN, WICKRAMASINGHE a WOOLF vypo-
¢itali model dvojité soustavy, obsahujici pulsujici rentgenovy zdroj
Her X-1 a optickou hvézdu HZ Her. Ukézali, Ze téinek zahfivani &dsti
povrchu hvézdy HZ Her obricené ke zdroji s rentgenovym zdFenim
nemtize zeela vysvétlit svételnou kiivku pobhz minima. Uspokopvejm
souhlas vypottensé krwky s pozorovanimi poskytne zapobteni zdfeni
tretiho télesa, kterym je disk kolem rentgenového zdroje. K vysvétleni
tvaru rentgenovych impulsit a charakferu 35denni periody a rovnés
tvaru a modulace optické svételné kiivky je tfeba predpoklidat, Ze:
1. optickd hvézda je osvétlovina smérovanym rentgenovym zdfenim ze
strany rotujici neutronové hvézdy, kterd pocituje vynucenou precesi
a 2. zdrojem energie je pletékdni a ndslednd akrece hmoty normélni
hvézdy na neutronovou hvézdu. Hmota podrobend akreci vytvaii disk
kolem neutronové hvézdy, ktery piindsi znadny pfinos do celkové
jasnosti soustavy. Minimdlni moZnd vzddlenost soustavy je kolem
5 kpe, sklon driahy k zornému paprsku je v mezich intervalu hodnot
60—70°. Hmotnost optické hvézdy je kolem 1,45 M. Vzhledem k vysoké

galaktické Sitce HZ Her ji lze povaZovat za soucast kulové slozky
Galame ale velkd hmotnost optické hvézdy svédéi o neobvyklém
prﬁbéhu vyvoje této soustavy. Predpoklad, Ze soustava je objektem
ploché slozky, kterd byla vyvriena z okoli galaktické roviny v okamziku
vzniku neutronové hvézdy, méd podle ndzoru STRITTMATTERA a jeho
kolegti rovnéz své zvldstni potize. Vyvoj této dvojhvézdy md ziejmé
slozitéj8i charakter, neZ se doposud predpoklidalo.

Van peEN HrUVEL pledpoklidd, Ze hvézdy WR ve dvojhvézdach
a rentgenové zdroje, rovnéz zjisténé v soustavé dvojhvézd, jsou riznymi
stadii V)’rvoje jednéch a tychz vychozich hmotnych hvézd. Rozbor
pozorovam ukazuje, ze Wolfovy-Rayetovy hvezdy tvofi dvojice s hmot-
nymi hvézdami OB. Ukaz hvézd WR vznikd ziejmé poté, kdy? ze sou-
sedni slozky v tésné dvojici pfetete znaéna éast hmoty pivodné hmotnéjsi
hvézdy. Zbylé heliové jadro (hvézda WR) se vyviji znaéné rychleji nez
sousedni slozka, kterd se diky zisku hmoty stala hmotnéjsi a v okamziku
ziraty stability a vybuchu hvézdy WR se nachdzi prakticky na nulové
hlavni posloupnosti. Hvézda WR, kterd vybuchne jako supernova typu
II, d4 vznik neutronové hvézdé nebo terné dife. JelikoZz vybuchne méne
hmotnd sloZka, dvojhvézda zlstane spojend. Jakmile zadne intenzivné
pretékat hmota hvézdy OB na vznikly relativisticky objekt, stane se
z ndho jasny rentgenovy zdroj. Hodnoty period dvojhvézd s hvézdami
WR a odhady jejich velikosti po vybuchu supernovy ukazuji, Ze jejich
konetné hodnoty jsou blizké hodnotém pozorovanym u dvojhvézd.
Diilezitym potvrzenim navrzené hypotézy je skutecnost, Ze satelity jak
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hvézd WR, tak i rentgenovych zdrojit ve dvojhvézddch jsou hmotné
hvézdy jedné tiidy.

Kumar se zabyval problémem vzniku dvojhvézd. Dospél k zdvéru,
¥e pii rozpadu mezihvézdnych oblakt slapové plisobeni ztézuje vznik
vizudlnich dvojhvézd, u nichz je vzddlenost mezi sloZkami nékolik
desitek a. j. Predpoklada, Ze takové dvojhvézdy mohou vznikat pfi
,,vypafeni malych hvézdokup, které zpoédtku obsahovaly kolem 50
hvézd.

Fzmr a CameErRON navrhli moZné schéma uskuteénéni FowLEROVY
hypotézy, kterd vysvétluje nizky tok sluneénich neutrin. MiSeni hmoty
zvy$uje obsah He? v jadfe. Rychlé horeni He® vede k rozpindni jddra.
Pokles teploty, vyvolany rozpindnim, sniZi tok neutrin. Ziroven s tim
dochéz! ke sniZeni zdFivosti a ke zmengen{ sluneéniho poloméru. Ciselny
pokus s modelem Slunce pfi nahlém miSeni 0,56 M ukazuje, Ze lze do-
sdhnout 10krit nizsl tok neutrin, avsak pritom i soucasna zdfivost je
0 65%, niz8i neZ normdlni. Takovd sniZeni zdtivosti jsou podle ndzoru
Ezrra a CamErRONA pi{éinou velkych ledovych dob. Rovnéz Roop
vypoéital sérii modelt Slunce, aby zjistil redlnost FowLEROVY hypotézy.
Predpokladal, Ze miSeni znaéného podilu slunetni hmoty probéhne za
dobu fddové 10° let. Vysledky vypoltt ukazuji, Ze k vysvétleni nizkého
tolku neutrin takovymto zpisobem je tieba predpoklidat, Ze normélni
zétivost Slunce je o 259 vys8i neZ soudasnd a podil promiSeni hmoty je
znaény (kolem 0,5 My). Jednim z dusledk miSeni je zvySeny obsah He®
v jadie, coZ vede k ostrému zvySeni uvoliiovani energie na vrub reakce
He? («, ) Be™. V disledku toho podstatné vzroste zafivost Slunce. To
je potiz dané hypotézy, protoie geologické tdaje nepotvrzuji znaéné
zmény teploty na Zemi.

Prexticr se zabyval strukturou hvézd typu T Tauri. Predpoklddd,
Ze uréity podil potencidlni energie, uvoliované pii stladovdni pra-
hvézdy, prechdzi v energii turbulentnich pohybt, pfiéemz hodnota
charakteristické turbulentni rychlosti ve vzdalenosti » od stfedu hvézdy
je uréena gravitatni energii hmoty smritujic se uvniti koule o poloméru
r. V tom pripadé musi turbulentni tlak u povrchu hvézdy nékoliksetkrat
plevysit tlak plynu. Jelikoz na hranici fotosféry priizratnost hmoty
prudee stoupd, podminky pro turbulentni konvekei zmizi a ke spojitosti
tlaku bezprostiedné nad fotosférou musi nastdvat prudee inverzni prabéh
hustoty hmoty. Mistni vzrist turbulentni rychlosti nad primérnou
trovn{ této hodnoty muZe vést k mistnim roz§tépim tohoto hustého
obalu a k vyvrzeni plynu rychlosti asi stovek km/s. Takovy hydrody-
namicky model odrdzi nékteré podstatné zvldstnosti hvézd typu T Tau.

TRIMBLEOVA a PAczZYNSKI vypoéitali nékolik séril vyvojovych a sta-
tickych modelit heliovyeh Cervenych obrfi, aby zjistili rozsah jejich
hmotnosti. Vypotty provedli pii dvou variantdch obsahu kovii (Z = 0,03

232



a 0,0004) a dvou rychlostech neutrinovych ztrit (obvyklé a desetindsobné
vétsi). Vyvojové vypocéty pro heliovou posloupnost piipoustéji rozsah
hmotnosti 0,8—2,0 Mg v oblasti éervenych obri; statické modely helio-
vych éervenych obrt maji rozsah vétsi; 0,7—10 M. Cim vétsl jsou ne-
utrinové ztraty, tim vétsi je rozmezi moznych hmotnosti hvézd, které se
mohou vyvinout do oblasti éervenych obrit. Cim vt je hmotnost modelu
a obsah kovi, tim mensi je jeho efektivni teplota.

CaruTo, NATTA a CASTELLANI se zabyvali vyvojovymi problémy
hvézd, které jsou na vodorovné vétvi H-R-diagramu. Porovnali
pozorované zdvislosti My — (B—V) pro hvézdy vodorovné vétve
kulovych hvézdokup s teoretickymi vztahy pro tzv. vétev nulového
stabl. Dommivaji se, %e zvétSeni sklonu AMy/A(B—V) pro nékteréd
hvézdekupy v oblasti modrého konce vétve lze vysvétlit zvySenym
obsahem helia nebo déinkem gravitaéniho rozdéleni prvki. Rozdil mezi
pozorovanou polohou ¢erveného konce vodorovné vétve u hodnot
B—V =0,8 a teoreticky predpovédénou hodnotou 0,4 lze vysvétlit
nespolehlivosti stupnice efektivnich teplot a nepfesnosti teorie podat-
mosférické konvekce. Soutasné udaje o vypoétu vyvoje umoiituji
uéinit zavér, Ze cervené hvézdy na vodorovné vétvi nemohou existovat,
je-li obsah tézkych prvkii fddové 10~* a obsah helia podstatné vétsi nez
0,1. Porovnéni teoretické zdvislosti hmotnosti heliového jidra na obsahu
helia ve vnéjsich vrstvich s éarami stejného stifi, zjisténymi podle roz-
dilu zé¥ivosti vodorovné vétve a bodu obratu, ukazuje, Ze pro obsah
helia menéi nez 0,20 je st kupy vétsi nez pripustnd hodnota vypoétens
podle Hubbleovy konstanty. Na zédkladé vysettenf populace vodorovné
vétve autofi ukazuji, Ze pro nékteré hvézdokupy (M 3, M 15) lze rozptyl
zativosti vysvétlit rozptylem hmotnosti, atkoli pro vétSinu hvézdokup
je rozptyl hmotnosti maly a populace vodorovné vétve lze vysvétlit
vyvojovymi efekty se ztratou hmotnosti modrymi hvézdami.

CaprioTTI VvySetfoval dynamicky vyvoj modelu mladé planetdrni
mlhoviny, sestdvajici ze zon H IT a H 1. Pii rozpindni mlhoviny, coZ je
doprovézeno poklesem hustoty, se ionizovanéd fronta pohybuje smérem
ven, pritem# zéna H I se dodateéné urychluje vlivem tlaku Zhavého
plynu ionizované ¢asti mlhoviny. KdyZ se vzhledem ke zmenSené hustoté
mlhoviny tempo ionizace a rekombinaci zpomali, ztrati ionizaéni fronta
stabilitu. Nakonec zesili pivodni nehomogenity hustoty a do ionizované
oblasti proniknou vlikna neutrdlnfho plynu. Vldkna se potom rozpadaji
na husté globule, kde se mlZe ve zvlddtnich pfipadech vytvifet plyn
a slozité molekuly. Pii tiplném rozpadu zbytkové zony II I se vytvait
fadové 105 globuli o hmotnostech ¥4du 10~ M. Celkové to tvoii pfiblizné
polovinu hmotnosti planetérni mlhoviny. Za globuli se vytvdri sloupec
stinu, kde je ionizace plynu mensf, a proto se tam vyskytuji i silné
zakdzané &ary nizece escitovanych ijonttt a atomu, napt. N IT a O L.
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Veelku pripomind tento obraz struktury podobné kometdm, které jsou
pozorovany ve vnitinich édstech NGC 7293. Vzhledem k rychlému
vyvojovému oslabeni zafivosti jadra planetdrni mlhoviny se globule
nestaéi ionizovat a rozptylovat a pozdéji prejdou do mezihvézdného
prostiedi.

Hyranp a GiNeoLD vySetfovali vlastnosti a zéfeni neizotermickych
oball s exponencidlnim rozdélenim hustoty podél poloméru o = g, r—3/2
a opacitou zdvisejici na délce viny podle vzorce k = k, A?. Parametry
modelu jsou: teplota centrdlniho zdroje, optickd hloubka obalu na délce
viny 1, exponent p a teplota na vnitfni hranici obalu 7',. Prvni dva
parametry se urti podle optickych tdaji a z poméru optického a infra-
¢erveného toku zafeni a druhé dva parametry se voli tak, aby vypoétené
spektralni rozdéleni nejlepSim zpusobem odpovidalo pozorovanym
udajim. Jelikoz T, v podstaté uréuje krdtkovinnou hranici infraderve-
ného zdfeni obalu a p ovliviiuje rozdéleni energie v celém infraderveném
oboru, byla volba téchto parametr prakticky na sobé nezdvisld. Ukazuje
se, Ze pro vét¥inu zkoumanych zdroji se nejlep§iho souhlasu dosdhne pfi
opacité zdvisejici na délce viny podle 1/4, ale v pfipadé hvézdy RY
Sgr, bohaté na uhlik, je opacita Gmsérnd 1/23/2, coz se vice bliZi hodnotd
otekdvané pro obal sestdvajici z uhlikovych &dstic.

BagLIN a VAUCLATR analyzovali pozorovani bilych trpasliki a vySetio-
vali jejich vyvoj podél posloupnosti DA — DB — DC. Sestrojili posloup-
nost modelti obalu bilého trpaslika o hmotnosti 0,6 Mg, ktery sestdva
z vnéjsi ryze vodikové vrstvy, ,,plavajici” nad jadrem z helia s piimési
kovt (Z = 10~%) pro rtizné hodnoty hmotnosti vodikové vrstvy. Jestlize
v okamiziku, kdy hvézda dosdhne vyvojového stadia bilého trpaslika,
nenf v obalu vodik, je trpaslik typu DB a v procesu ochlazovéni se vyviji
k typu DC. Jestlize v obalu je vodik, pak v dasledku gravitaéniho roz-
déleni se vytvoll vodikové atmosféra a hvézda se stane trpaslikem typu
DA. Jakmile se efektivni teplota snizi asi na 15 000 K, v obalu vznikne
konvekee a hmota obalu se misf s hmotou jadra. Bily trpaslik typu DA
se pfeméni na trpaslika typu DB nebo DC v zdvislosti na teplots.
Teplota pfechodu se sni%i s riistem obsahu vodiku ve hvézdé. K vysvétleni
obsahu vodiku v bilych trpaslicich neni nutné poditat s hypotézou vodiku
z mezihvézdného prostiedi.

WHEELER na zékladé porovndni fady vypobth o vyvoji hvézd o riiz-
nych hmotnostech navrhuje schéma jejich mozného chovéni v koneéném
stadiu. Hvézdy, jejichZz pfivodni hmotnost je men$ nez 3,5 M, se
preméni na bilé trpasliky. Jejich vyvoj probihé bez vybuchu, ale s vy-
tvofenim planetdrni mlhoviny v pozdnich stadiich. Pro hvézdy s hmot-
nostmi 3,5—10 Mg dochdzi k vybuchu supernovy a zrodu neutronové
hvézdy — pulsaru. Pro obtiZe vypoétu je nejasny koneény osud hvézd
o hmotnostech 10—20 Mg. Vyvoj hvézd s hmotnostmi 20—60 Mg
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probihd s vytvofenim jddra, sestdvajiciho ze Zeleza. Vysledkem jejich
vyvoje budou nejspie ¢erné diry. Hmotnéjsi hvézdy by mohly hrat
vyznamnou tlohu jen v ranéjsich etapich vyvoje Galaxie.

Rervzs, Avpouze, FowLEr a ScErRaMM podali piehled soutasnych
pledstav o podstaté a historii lehkych prvka 2D, He, 4He, SLi, 7Li,
9Be, 19Be, 1B ve vesmiru. Na zdklad® riznych moZnosti jaderné syntézy
téchto prvki jsou vysledky analyzy porovndvany s pozorovacimi tdaji.
V disledku odStépovini galaktickymi kosmickymi paprsky se mohou
vytvifet SLi, °Be a 1B, podstatnd éist !B (pravdépodobné vSechen)
a 10 9, "Li. Deuterium se mohlo vytvofit jen na pfedgalakticlém stadiu
ve vesmiru nebo v dobé velkého vybuchu nebo v nékterych jinych jevech
v predgalaktickém stadiu. Pii tom se mohou vytvorit *He, *He a urcité
mno%stvi “Li. "Li mGZe byt v podstaté syntetizovano (a moZnd i uréitd
t4st 1B) ve stadiu heliového vybuchu éervenych obrii. Syntéza ve
hvézddch muzZe obohatit i galakticky plyn *He.
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E. UMELE DRUZICE A KOSMICKE

SONDY
VYPUSTENE V R. 1973
Oz. Nizev ‘ T i l P Hx He » £
| o ’ T
1A* | Luna 21 L8 L dréha k Mésfei 46007  7d.
B | park. raketa | 51,6 88,71 190 235 40007 4 d.
C start. plosina | 51,61 88,6 | 183 236 5d.
| |
2A | Kosmos 543 | 11.1. | 65,0/ 89,6 203 309 | 40002 13 d.
B | raketa | 65,00 89,5| 203 299 | 25007 11d.
C | pouzdro | 65,0/ 89,1 167 290 17 d.
| |
3A | Kosmos 544 20.1. | 74,0] 95,2| 510 | 548 | 8&r.
B | raketa 74,0 95,1 501 545 15007 Tr
4A | Kosmos 545 24.1. | 71,0| 92,2| 269 415 4007| 188 d.
B | raketa 71,00 92,0| 272 | 475 | 15002 87d.
5A | Kosmos546 | 26.1. | 50,7| 96,5, 575 | 614 10r
. raketa 50,7‘ 96,4! 566 614 15002/ 10 r.
f
6A | Kosmos547 | 1.2. | 65,0 89,6 203 310 | 40007 12 d.
B | raketa 65,0 89,4 204 289 | 25007 8d.
i |
7A% | Molnija 1Y | 3.2, | 850 717,6| 578 | 39772 | 10007 4r
B | park. raketa | 65,0 91,2| 229 442 | 25007 38d
C start. ploSina | 65,0 | 91,5 228 472 43 d
T | raketa ; 65,1 702,5| 508 | 39093 4407 47
8A | Kosmos 548 l 8.2. | 65,4 89,6 205 | 300 40007 134.
B | raketa 5 65,4 89,4| 202 289 | 25007 8d.
ity pouzdro | 65,4 i 90,6 159 453 |18 d.
9A* | Prognoz 3 ! 15.2. | 65,0 5783 590 (200000 845 | 1017
B | park. raketa | 65,0 | 91,2 229 442 25007 386d
¢ start. plosina | 65,0 | 91,5| 216 484 | 36 d.
D | raketa | draha podobn4 jako A 400 | 107r.?
10A IKosmos 549 | 28.2. | 740  952| 513 545 Sr
B | raketa | 74,0 95,1| 504 | 542 | 15007 Tr
11A | Kosmos 550 1.3. | 65,4 89,7 206 317 | 40002 10 d.
B | rakets 65,4 89,6 204 309 | 25007 8d.
Cc pouzdro 65.4 89,2 184 290 17 d.
124 | Kosmos 551 6.3. | 650| 89,5/ 206 296 | 40007 l4d.
B | raketa 650| 89,4 203 286 | 23007 7d.
D | pouzdro 65,0, 90,0 ‘ 170 | 376 \ 16 d.
| |
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0z. Nézev 7 T * Hy Hy 2 t
@ m km km kg
13A* | BMEWS 6 6.3. | 10,1 | 1441,0 32100 | 39660 3507 >10°r.
B | raketa 28,3 588’0i 228 | 33584 7007 445 d.
|
14A | Titan 3D 9.3. | 957 88,8]| 152 270 | 13300?, 71d.
B | raketa 95,7 88,3 151 222 1900 2d.
15A% | Meteor 14 20. 3 81,3| 102,6, 873 892 500 r.
B | raketa 81,3 102,8' 844 933 1440 | 400 r.
i
16A | Kosmos 552 22.3 72,8 89,7 204 312 40007, 12 d.
B | raketa 72,8 89,5, 206 294 25007 9 d.
(o} pouzdro 72,8 89,6 199 310 18 d.
|
TA* | Saljut 2 3.4. | 51,6 89,0 207 248 | 18500 55 d.
B raketa 51,5 88,8 194 244 40007 3d.
18A* | Molnija 2E 5.4. | 65,2 I‘ 717,7| 532 | 39822 1250?| 6,5 r.
B | park. raketa 65,4 91,5 188 511 25007, 19 d.
C | start. plodina 65,4 91,2: 217 456 25 d.
D | raketa 65,4 699,0| 467 | 38961 440 | 6,5 .
19A* | Pioneer 11 6. 4. heliocentrickd driha 259
B | raketa heliocentrickd dréha 66
(o] 2. stupeni rakety 34,9 | 2342,0| 161 |103922 1815 8,51
|
20A | Kosmos 553 12,4, | 71,0 92,2 2172 494 4007 213 d.
B | raketa 71,0 92,1 “ 272 482 15007 117 d.
21A | Kosmos 554 19. 4. | 72,8 89,5| 194 304 40007, 38 d.
B raketa 72,8 89,5 202 293 25007 7d.
E | pouzdro? 72,8 89,8 ‘ 169 359 12 d.
22A% | Interkosmos 9 | 19.4. | 48,4 102,1 199 1526 4007, 179 d.
B | raketa 48,4 102,1 199 1526 1500?| 181 d.
|
23A* Telesat 2 (Anik 2)| 20. 4 0,1| 1436,2 ’35786 35792 295 |>10%1.
B | 2.stupeil rakety 29,5 115,8! 215 2783 600? 2;5r;
C 3. stupeni rakety 29,5| 645,5' 215 | 36508 66 20 r.
i
24A. | Kosmos 555 25.4. | 81,3: 89,0 216 233 40007, 12 d.
B | raketa 81,3! 88,9 209 231 25007 4 d.
D | pouzdro 81,3, 88,8 209 222 14 d.
| |
25A Kosmos 556 B.5. 81,3 I 89,01 218 225 40007 9d.
B | raketa 81,31 88,8, 207 216 25007 3d.
C pouzdro 81,3 89,2 ; 210 255 19 d.
i
.
| \
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0z, Nizev T i P Hy He v t
? km km kg
26A* | Kosmos 557 11.5. | 51,6 89,0 214 243 | 18500 11 d.
B [rraketa 51,6 88,8| 209 226 4000? 6d.
27A* | Skylab 1 14.5. | 50,0 93,2 | 427 439 | 75000? 5r.
B | raketa 50,0 92,6 | 363 439 | 56100?| 18 m.
28A |Titan3B-AgenaD| 16.5. |110,5 89,9 139 399 3000%| 28d
29A | Kosmos 558 17.5. | 71,0 92,3| 269 501 400?| 219d
B | raketa 71,0 92,2| 268 491 15007?| 116 d
30A Kosmos 559 18. 5. 65,4 89,8 204 325 40007 5d.
B raketa 65,4 89,7 205 319 25007 10d
D | pouzdro 65,4 89,8 211 317 25d
31A | Kosmos 560 23.5. | 72,8 89,7| 203 314 40007 13d.
B | raketa 72,8 89,6 201 302 25007 9d.
D | pouzdro 72,8 89,2 175 297 20 d.
32A* | Skylab 2 25. 5. 50,0 93,2 | 425 440 | 13780 28 d
B | raketa 50,0 89,5 156 352 | 13600?|<0,5d
33A | Kosmos 561 25.5. | 65,4 89,6| 206 295 4000?| 12 d.
B | raketa 65,4 89,3| 200 284 25007 8d.
D | pouzdro 65,4 89,4| 206 283 26 d
34A%* | Meteor 15 29. 5. 81,2 102,5 853 896 500 r
B | raketa 81, 102,7| 852 920 1440 | 400 r
35A | Kosmos 562 5.6. | 71,0 92,1 270 487 400?| 216 d
B | raketa 71,0 92,0 264 484 1500%| 116 d
36A | Kosmos 563 6.6. | 65,4 89,5| 208 298 4000%| 12 d.
B | raketa 65,4 89,4| 200 292 25007 7d.
D | pouzdro 65,4 89,0 173 278 19 d.
37A* | Kosmos 564 8.6 74,0 114,7| 1395 1484 4078000 r.
B | Kosmos 565 74,0 115,4| 1450 1492 40?9000 r.
C Kosmos 566 74,0 115,1| 1435 1485 4029000 r.
D | Kosmos 567 74,0 114,9| 1414 1486 407?|9000 r.
E Kosmos 568 74,0 1144 | 1378 1482 4078000 r.
I | Kosmos 569 74,01 114,2| 1359 1482 40?|7000 r.
G | Kosmos 570 74,0 114,0 | 1341 1481 | 4076000 r.
H | XKosmos 571 74,0 113,8| 1321 1481 4076000 r.
J raketa 74,0 117,0| 1479 1606 1500?| 2.10%r.
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Oz. Nézev T i P He Hy v t
E: m km km kg
38A | Kosmos 572 10. 6. 51,7 89,3| 206 281 40007 13 d.
B | raketa 51,6 89,2 199 280 25007 6 d.
C pouzdro 51,6 89,0 171 280 16 d.
39A* | Explorer 49
(RAE 2) 10. 6. driha k M8sici 334
B | 3.stuperi rakety 29,1i15013 182 1390244 66 5r.?
C | 2.stupen rakety 29,3 107,8, 182 | 2074 6007 234 d.
F brzdici raketa i
40A* | IMEWS 4 12. 6. 0,5 1431,9 35533 | 35901 820'1’1 >10%r.
B Transtage 0,5| 1431,9 35533 | 35901 15007 >10°r.
(e} raketa
41A%* | Kosmos 573 15. 6. 51,6 89,5 192 309 65707 2d.
B | raketa 51,6 89,3 t 189 292 25007 6 d.
42A | Kosmos 574 20.6. | 82,9 1051 985 | 1014 1400 r.
B | raketa 82,91 105,0 | 984 1005 15007 750 r.
43A Kosmos 575 21. 6. 65,4 89,2 ' 204 271 40007 12 d.
B | raketa 65,4 89,1/ 196 265 | 25007 6d.
\
44A | Kosmos 576 27.6. | 72,9 89,9 204 332 4000?| 12 4.
B | raketa 72,9 89,7, 199 315 25007 10d.
H | pouzdro 72,9 91,4 " 212 478 17 d.
|
45A* | Molnija 2F 11. 7. 65,4 705,1 | 441 | 39285 12507 5r
B start. ploSina 65,4 91,4 221 463 42 d
C park. raketa i 65,4 91,3 K 197 484 25007 23d
D | raketa 65,4 702,6! 439 | 39163 440 5r
I
46A | Titan 3D 13.7. | 96,2 88,8 156 | 269 | 133007 91 d.
B | raketa 96,2 88,1 145 215 1900 2 d.
47A* | Mars 4 21. 1. heliocentricks dréha 4650?
B park. raketa 51,5 87,9 ‘ 156 194 40007 1,5d.
o} start. ploSina 51,5 87,7 147 179 d.
|
48A Kosmos 577 25,17 65,4 89,51 207 289 40007 13 d.
B | raketa 654 892 192 | 276 [ 25007 7d.
D | pouzdro ‘ 65,4 | 89,00 172 282 18 d.
i 1
49A* | Mars 5 25.7. | heliocentrické draha 46507
B park. raketa 51,6 87,9 153 189 40007 1,5d.
C start. ploSina 51,6 87,8 159 174 2 d.
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0Oz. Nézev T b o Hn H, 2 12
|
2 m km km kg
50A%* | Skylab 3 28. 50,0 93,2 | 425 438 | 13860 59 d.
B | raketa 50,0 88,3| 159 223 | 136007 0,24d.
51A Kosmos 578 1. 65,4 89,4 200 292 40007 12 d.
B raketa 65,4 89,3 200 | 278 25007 8 d.
i I
52A* | Mars 6 i heliocentricks dréha 46507
B | park. raketa 51,5 87,9 155 199 40007 1,56 d.
C | start. plogina | 51,5| 87,9| 154 | 193 2 d.
|
53A%* | Mars 7 9. heliocentricks draha 46507
B | park. raketa 51,5| 87,9 154 | 193 40007 1,5 d.
C | start. ploSina dréha podobnd jako B
|
|
54A | Thor-Burner 2 17. 98,9, 101,6| 811 852 195 80 r.
B | raketa 98,8/ 101,5| 808 851 66 60 r.
55A | Xosmos 579 21 65,4 89,3| 196 282 | 40007 13d.
B raketa 65,4 89,2 194 279 25007 7 d.
D pouzdro 65,4 88,6 169 247 15 d.
56A Titan3B-AgenaD| 21. 63,3 705,7| 460 | 39296 5r.?
B | raketa 63,3 699,8| 360 | 39105 7007 5r.7
57A | Kosmos 580 22, 71,0 92,2| 2738 493 400?] 222 d.
B raketa | 1,0 92,1 273 479 15007 100 d.
58A* | Intelsat 4E 23. l 0,3| 1436,3 35784 | 35797 1410 [>10°T.
B raketa 27,5 655,2 597 | 36612 1815 (6000 r.
59A | Kosmos 581 24. [ 51,6 89,4| 208 288 | 40007 13d.
B | raketa | 51,6 89,21 202 269 25007 7d.
E | pouzdro | 51,6 88,9 176 266 16 d.
G60A | Kosmos 532 28. 74,0 95,3 619 543 8r
B raketa 74,0 95,2 510 544 15007 T2
61A* | Molnija 1Z 30. 65,5 717,8| 463 | 39893 1000%! 5,5 r.
B | park. raketa 65,4 91,3 219 458 | 25007 33d.
C | start. plodina 65,4, 91,6 223 481 39 d.
F | raketa 65,3 ' 678,2| 435 | 37953 440 | 5,5
62A. | Kosmos 583 I 30. 64,9 89,5 204 298 4000?| 13d.
B | raketa 64,9 89,4 200 285 25007 7d.
!
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Oz. Nézev T i P H, H, U} 11
° m km km kg
63A | Kosmos 584 '6.9. | 72,8 90,0 205 336 40007 14 d.
B | raketa 72,8 89,8 202 327 25007 11d
E pouzdro 72,8 89,6 | 203 305 22d
64A | Kosmos 585 8.9. | 74,0] 113,6| 1368 1416 6000 r.
B raketa 74,0 113,5| 1375 1395 1500% 4000 r.
B5A Kosmos 586 14. 9. 82,9 104,9 971 1009 1200 r.
B raketa 82,9 104,8| 969 997 150072 600 r
66A | Kosmos 587 21.9. | 65,4 89,51 205 300 4000?| 13 d.
B | raketa 65,4 89,4 201 290 25007 6 d.
D | pouzdro 65,4 89,4, 170 320 17 d.
67A% | Sojuz 12 27.9. | 51,6 91,2 | 326 344 65707 2d.
B | raketa 51,6 88,5| 186 219 25007 2d.
68A Titan3B-AgenaD| 27.9. |110,5 89,7| 131 385 3000?| 32d.
69A* | Kosmos 588 2.10.| 74,0| 115,4| 1451 1494 40?7 10*r.
B Kosmos 589 74,0 115,0 | 1419 1487 407 9000 .
C Kosmos 590 74,0 115,2 | 1438 1486 407 10%r.
D | Kosmos 591 74,0 114,2| 1349 1488 407 6000 r.
E | Kosmos 592 74,01 114,0| 1333 1486 407 6000 r.
F | Kosmos 593 74,01 114,4| 1366 1487 40?7000 r.
G | Kosmos 594 74,0 114,6| 1882 1488 40?8000 r.
H | Kosmos 595 74,0 114,8| 1402 1486 407/8000 r.
J raketa 74,0 117,2 | 1485 1625 15007 2.104r.
70A | Kosmos 596 3.10.| 65,4 89,4 206 287 40007 6d.
B | raketa 65,4 89,2 200 275 25007 6 d.
C | pouzdro 65,4 89,2| 203 273 14 d.
71A | Kosmos 597 6.10.| 65,4 89,5, 206 290 40007 6 d.
B | raketa 65,4 89,41 206 280 25007 8 d.
I | pouzdro 65,4 88,8 200 226 12 d.
72A | Kosmos 598 10.10.| 72,8 89,9 208 334 4000? 6 d.
B raketa 72,8 89,8 203° 327 25007 11d.
D | pouzdro 72,8 88,9 199 242 10 d.
73A | Kosmos 599 15. 10.| 64,9 89,3 F 202 280 4000?| 18 d.
B | raketa 64,9 89,2: 200 268 2500° 6d.
74A | Kosmos 600 16.10. | 72,8 90,0| 205 340 4000? 7d.
B | raketa 72,8 89,9 205 333 25007 12 d.
E pouzdro 72,8 90,6 256 354 13 d.
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0Oz. Néizev . T i P He He ] t
° m km km kg
75A | Kosmos 601 16.10.| 81,9 102,3| 200 1531 4007 303 d.
C | raketa | 81,9 102,1 210 1497 15007 163 d.
76A% | Molnija 2G 19.10.| 62,8| 717,9| 509 | 39855 12507 9r.
B | park. raketa 62,8 91,9| 216 524 25007 46 d.
C | start. plosina 62,8 92,6 209 599 60 d
D | raketa 62,9 733,2 597 | 40517 440 g5
77A | Kosmos 602 20.10.| 72,9 90,0| 210 335 4000? 9 d.
B | raketa 72,9 89,8| 201 331 25007 11d.
D | pouzdro 72,9 88,7| 169 250 12 d.
78A% | Explorer 50
(IMP) 26.10.| 28,7 17279 |141185 288857 371 |>10%r.
B | 1.stupesi rakety 28,17 91,0 147 513 27507 3d.
C 2. stupen rakety 28,8 112,3| 363 2321 350%, 25 r.
D | 3.stuper rakety 28,8 6971,0| 197 228809 66 6r.
79A | Kosmos 603 27.10.| 72,9 90,2 205 357 40007 13 d.
B | raketa 72,8 90,0 202 345 25007 13 d
F | pouzdro 72,8 88,8| 169 257 17 d.
80A | Kosmos 604 29.10. 81,2 97.2| 615 636 60 r
B | raketa 81,2 97,2| 583 668 1440 60 r.
81A* | NNS 20 30.10.| 90,2 105,6| 895 1149 587 900 1
B raketa 90,2 1056,6 879 1162 24 | 600 r
82A* | Interkosmos 10 | 30.10.| 74,0 102,1| 260 1454 4007 1,5r.
B | raketa 74,0 | 102,0| 258 1446 15007 3r.
83A* | Kosmos 605 31.10. 62,8 90,7| 213 403 55007 22 d.
B raketa 62,8 90,6 213 396 25007 28d
C | pouzdro 62,3 90,21 193 379 77d
84A | Kosmos 606 2.11.] 62,8 717,5| 635 | 39708 12507 5r.7
B | park. raketa | 62,8 92,4 218 566 25007 65d
C start. plosina 62,8 92,9| 215 621 88 d.
D | raketa 62,8 i 706,4 654 | 39144 440 6r.?
85A* | Mariner 10 3.11. heliceentricks dréha 526
B* | raketa heliocentricks dréha
86A* | NOAA 3 (ITOS)| 6.11./102,1| 116,1| 1500 1509 3068 104r,
B | raketa 102,1| 116,2| 1503 1512 3507 5000 r.
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0z. Nézev T i k Hr H ? ¢
° m ‘ km | km | kg
87A | Kosmos 607 10.11.| 72,8 90,0, 204 341 40007 12d
B | raketa 72,8 89,9 204 332 25007 13 d
C | pouzdro 72,8 89,6 169 334 18 d
88A | Titan 3D 10.11.| 96,9 88,9 159 275 | 133007 123 d.
C | raketa 96,9 88,7 159 2567 1900 2 d.
B | pouzdro N 96,3/ 94,6 438 508 60?7 3r.
D | pouzdro 96,9 114,6| 1419 1458 60 10%r.
89A* | Molnija 1 AA 14.11.| 64,9, 718,0. 566 | 39800 10007 61
B | park. raketa 65,0 91,3 235 445 25007 49d.
D | start. ploSina 64,9 91,7 241 476 73 d
E | raketa 64,9 698,6| 412 | 38996 440 6r
90A* | Skylab 4 16.11.| 50,0 93,1 422 437 | 139801 84 d.
B raketa 50,1 88,2 150 222 | 136007(<<0,56d.
91A | Kosmos 608 20.11.| 71,0 92,3 27 503 400?| 232 d.
B | raketa 71,0 92,1, 27 481 1500%| 123 d.
[
92A | Kosmos 609 21.11.] 70,0 90,1| 241 314 40007 13 d.
B | raketa 70,0 89,9| - 207 327 2500?| 13 d.
C pouzdro 70,0 88,9 173 269 15 d.
93A | Kosmos 610 27.11.| 74,0 .'953| 515 546 Tr
B | raketa 74,0 95,1| 500 544 15007 6
94A | Kosmos 611 28.11.) 71,00  92,1| 270 481 4002 203 d
B | raketa 71,00 9L,9] 271 460 | 1500?| 118 d
\
|
95A. | Xosmos 612 28.11.| 72,8 90,1 206 346 40007 13 d.
B raketa 72,8 90,9 205 337 25007 14 d.
C | pouzdro 72,8 89,2 | 167 297 18 d.
96A | Kosmos 613 30.11.| 51,6 91,0 255 396 | 40007} 60 d.
B | raketa 51,6 88,9| 184 262 25007 4d.
C orbit. modul 51,6 90,5| 239 363 2200? 99 d.
97A* | Molnija 1AB 30.11.| 62,7, T717,7| 484 | 39869 1000?({11,56 ¢
B | park. raketa 62,8  90,8| 216 415 25007 30d
c start. plosina 62,8 91,0, 207 440 31 d
D | rakets 62,8 1734,9| 452 | 40782 440 |11,5
98A | Kosmos 614 4.12.| 74,1| 100,7| 770 805 120 ¢
B | raketa 74,1| 100,6| 765 803 15007} 100 r
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0Oz. Nézev z i P Hy Hey L) t
2 m km km kg

99A | Kosmos 615 13.12.| 71,0 95,71 270 834 400?; 18 m.
B | raketa 71,0 95,6 271 824 1500?| 12m.
100A* | DSCS 3 14.12.| 2,5 | 1436,3 35790 | 35791 565 [>10°r.
B*| DSCS 4 2,5| 1436,3 35790 | 35791 565 |>108rT.

C | 2.stupen rakety 28,8 89,8| 133 303 1900 4d.

D | Transtage 2,5 | 14386,7 35797 | 35801 15007 >10%r.

101A* | Explorer 51

(AE-C) 16.12.| 68,1 | 132,5 | 158 4303 659 3r.?

B | raketa 68,1 132,4 159 4298 6007 241 d.
102A Kosmos 616 17.12.] 72,9 89,9 ‘ 206 332 40007 11 d.
B rakete 72,9 89,8, 204 327 25007 14 d.

E pouzdro 72,9 89,5 197 301 16 d.

|

103A* | Sojuz 13 18.12.| 51,6 89,2| 223 254 6570° 8d.
B | raketa 51,6 J 88,8 187 247 2500? 4 d.
104A* | Kosmos 617 19.12. | 74,0 l 114,0‘_ 1336 | 1486 40?5000 r.
B | Kosmos 618 74,0, 115,3 [ 1446 | 1489 407 9000 r.

C | Kosmos 619 74,0 | 115,1| 1423 1493 40?9000 r.

D | Kosmos 620 74,0 115,5; 1461 1495 40?| 10%*r.

E | Kosmos 621 74,0, 114,8 1410 1485 40? 8000 r.

F | Kosmos 622 74,0 114,4 1371 | 1487 4077000 r.

G Kosmos 623 74,0 { 114,6 1389 ' 1487 40?‘7000 T

H | Kosmos 624 74,0 114,2 1366 1474 407 6000 r.

J raketa 74,0 117,1 | 1476 1626 15007 2.10%r.
105A Kosmos 625 21.12.| 72,8 89,8 204 321 40007 13 d.
B | raketa 72,8 89,7 202 311 | 25007 11d.

E | pouzdro 72,8 89,4 166 319 16 d.

i |

106A* | Molnija 2H 25.12.| 62,9 718,0 434 | 39934 12507 10,5 r.
B | start. plosina 62,8 91,0 | 194 450 30 d.

C park. raketa 62,8 90,8| 193 435 25007 23 d.

D | raketa 62,8| 733,6| 611 | 40522 440 | 10,5 .
107A* | Aureols 2 26.12.| 74,0| 109,2| 400 | 1975 400?| 30r.
B | raketa 74,0 109,0i 396 | 1965 1500?| 20 r.
108A | Kosmos 626 27.12.| 64,9 i 104,0! 910 990 600 .
C | raketa 65,0 89,8 234 296 58 d.

D | start. plo$ine 65,0 89,3| 230 249 85 d.
109A Kosmos 627 29.12.| 83,0 105,1 974 | 1019 1200 r.
B | raketa 83,0 104,9| 970 1008 1500?| 600 r.

|
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Oznagdeni v tabulee druzic:

Oz.

0 T

mezinidrodni oznateni

datum vypusténi

sklon drahy k rovniku (ve stupnich)

uzlové obdZnd doba (min.)

vyska plizemi a odzemi v km

véha (v kg)

doba existence — skutedné nebo piedpovédéné (r. — roki, m. = msé-
sielt, d. = dni, h. = hodin).

Hodnoty <, P, H;, H, jsou obvykle potdteéni hodnoty. U druZic (napt. staciondr-
nich), které byly navedeny na plénovanou dréhu postupnymi manévry, je uvidéna
vyslednd dréha. Dal8i podrobnosti, nap¥. heliocentrické a selenocentrické dréhy,
jsou uvedeny v poznémkdch.

Hvézdicka u éisla objektu ukazuje na bliz§i udaje v nésledujicich poznamkach.
V tabulee druZic nejsou uvadény razné dlomky, které se dostaly na ob&Znou dréhu.

Poznamky

(Casové udaje jsou vesmés ve svitovém &ase. Udaje o heliocentrickjch drahéch

1A

TA
9A

13A
15A
17A

18A
19A

jsou pfevzaty z vypocta Dr. A. Vitka)

Luna 21 byla 12. 1. navedena na dréahu kolem Msésice (P
H = 90—110 km, ¢ = 60°), kterd byla 15. 1. sniZena (P
H = 16—110 km). Po 40 obé&zich sonda pfistala 15. 1. ve 22h35m
v krdateru Le Monnier (25,8° N, 30,4° E). Ze sondy bylo spusténo na
Mésic druhé automatické vyzkumné vozidlo Lunochod 2 o véze
840 kg, jehoZ ¢innost byla rizena se Zemd&. Prizkum mési¢niho terénu,
televizni snimky povrehu, méfeni mechanickych vlastnosti a chemie-
kého sloZeni hornin, kosmického a rtg. zéfeni, francouzsky laserovy
odraZeé.

Dalsi sovétska standardni spojové druZice typu Molnija 1.

Treti sovétské druzice typu Prognoz (viz 1972—29A, 464). Sledovani
sluneéni ¢innosti a jejich vlivli na meziplanetdrni prostor a zemskou
magnetosféru. Pozorovani erupei, méfeni zéfeni y, X a radiového,
detekee sluneéniho vétru a kosmického zafeni.

Vojenskd druZice systému protiraketové obrany (BMEWS = Ballistic
Missile Early Warning Satellite).

Sovétsk4 operaéni meteorologickd druZice: snimky oblaénosti,
mé&ieni tepelného zafeni Zems i zemské atmosféry.

Druh4 sovétskd védeckd obé&Znéd stanice (viz 1971 —32A). Tato
upravend verze byla zkouSens automaticky & bez posiddky.

Dalsi zdokonalend spojovéa druZice typu Molnija 2.

Druh4 sonda k Jupiteru (viz 1972—12A). Heliocentricksd prechodovéa
dréha ¢ = 3,0°, P = 24044, r = 1,00—6,02 a. j. Planovén prilet
42 000 km pied Jupiterem (ve sméru pohybu Jupitera), pod tdhlem
55° k rovniku planety, 5. 12. 1974, a ddle prulet za Saturnem asi
5. 9. 1979, pravdépodobné mezi vnitinim prstenem a povrchem Sa-
turna. PribliZné parametry drdhy mezi Jupiterem a Saturnem jsou
¢ = 18,7°, P = 19 9264, » = 3,80—24,97 a. j. Jupiter vrati sondu
ve sméru ke Slunci, nebot Saturn bude v zafi 1979 p¥ibliZné na opaéné
strand od Slunce ne# Jupiter v prosinei 1974. Na drdze od Jupitera
k Saturnu projde sonda prislunim v anoru 1976.

[
—
—
i
B
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22A

23A
26A
27A

32A

34A
37TA—H
39A

40A

41A
45A
47A

49A

52A

53A
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K uctdni Kopernikova vyroéi bylatato devatd druZice organizace Inter-
kosmos pojmenovéna Kopernik 500. Nese polské a sovétské piistroje
pro vyzkum Slunce a ionosféry a &s. telemetricky vysila¢. Méfeni na
druzici jsou dopliiovéna soubéZnymi méfenimi pozemnich observatoii.
Druhé kanadské telekomunikaéni druZice.

Druzice typu Saljut (viz 17A).

Prvni americkd védeckd obéZnd stanice, planovand pro dlouhodoby
pobyt t# trojélennych posiddek. Délka stanice je 26 m, nejvéts{
pramér 7 m. Ve spojeni s upravenou lodi Apollo je celkovs délka
36 m. Stanice je vybavena zaFizenim pro komplexni vyzkum Slunce.
Stabilizace stanice s pfesnosti na 3’ je zajisténa gyroskopy. Na stanici
byla providéna také Sirokd 8kdla biologickyeh, lékatskych a techno-
logickych méreni. Velké pozornost byla vénovéna sledovani zemskych
zdroji (vice neZ 130 ruznych experimenti).

Upravend lod Apollo, kterd dopravila prvni posddku (Conrad,
Weitz a Kerwin) na obdZnou stanici Skylab 1. Spojeni se Skylabem 1
bylo provedeno 26. 5. & po 28 dennim pobytu v ob&Zné stanici se
vrétila posddka zpdt na Zemi 22. 6.

Viz 15A.

Osm navigaénich druzic, vypusténych jednou raketou.
Rédioastronomické druZice (RAE = Radio Astronomy Explorer).
Dne 15. 6. navedena na obéinou dréhu okolo Mésice: P = 241,3m,
7 = 38,3°, H = 1120—1331 km. Dne 20. 6. dréha zménéna: P =
= 221,2m, ¢ = 38,7°, H = 1053—1064 km.

Vojenské druZice systému protiraketové obrany (IMEWS = Inte-
grated Missile Early Warning Satellite).

Druzice typu Sojuz.

Viz 18A.

Prvni ze &tyf kosmickych sond k planet$ Mars. Heliocentrické
elementy: P = 5664, » = 1,01—1,66 a. j., 2 = 2,5°. Proleté&la 2200 km
za Marsem 10. 2. 1974 (selhala brzdici raketa k navedenf na ob&#nou
dréhu). Snimky Marsu, méfeni vlastnost{ meziplanetdrniho prostoru.
Sonda je vybavenim obdobnd sondd Mars 4 (47A). Heliocentrické
elementy: P = 5674, r = 1,01—1,66 a. j., + = 2,3°. Sonda byla
12. 2. 1974 navedena na drahu kolem Marsu s t&mito elementy:
P =1500m, H = 1760—32 500 km, 7 = 35°. Mé&feni vlastnosti
meziplanetérniho prostoru, snimky Marsu, méfeni vlastnosti atmos-
féry Marsu a obsshu vodnich par.

Upravenéd lod Apollo, kterd dopravila druhou posiddku (Bean,
Garriott, Lousma) na ob&Znou stanici Skylab 1. Spojeni se Skylabem
bylo provedeno 28. 7. a po 59 dennim pobytu v ob&Zné stanici se
vratila posdadka na Zemi 25. 9.

Dalsi ze étvetice sond k Marsu. Konstrukei je pondkud odli$né od
dvojice Mars 4 a 5 (47A, 49A). Vedle sovétské aparatury nese také
francouzské pristroje k méieni rédiového zdfeni Slunce a ke studiu
sluneéni plazmy a kosmického zafeni. Heliocentrické elementy:
P = 5594, r = 1,01—1,64 a. j., ¢ = 3,2°. Ve vzd4lenosti 48 000 km
od Marsu se oddélil pfistdvaci modul, ktery 12. 3. 1974 mékee pristal
v misté 24°S, 25°W. Meéfeni tlaku, teploty, chemického sloZeni
atmosféry a magneticlkého pole Marsu. Tésné pied pristdnim piistroje
modulu pfrestaly wvysilat. Vlastn{ sonda proletéla kolem Marsu
a pokracuje v méienich na heliocentrické dréze.

Sonda analogickéd predchozi (52A). Heliccentrické elementy: P =
= 5594, r = 1,01—-1,65, ¢+ = 2,7°. Plistdvaci modul v dusledku



58A

61A
67A

69A—H
T6A.
T8A
81A
S2A
83A

85A

858
86A

89A
90A

97A
1004, B
101A

103A

104A—H
106A
107A

poruchy proletsl ve vzdéalenosti 1300 km za Marsem (bylo pldnovéno
pristani v mistd 43°S, 42°W). Vlastni sonda pokraduje v mé&fenich
na heliocentrické dréze.

Treti staciondrni spojovéd druzice typu Intelsat 4 nad Atlantikem
(daldi dvé jsou nad Indickym a Tichym ocednem).

Viz TA.

Zdokonalend verze lodi Sojuz, kterou b&hem dvoudenniho technic-
kého letu vyzkouleli kosmonauti V. G. Lazarev a O. G. Makarov.
Viz 3TA—H. d

Viz 18A.

Védeckd druzice k vyzkumu zemské magnetosféry

(IMP = Interplanetary Monitoring Probe).

Navigaéni druzice (NNS = Navy Navigation Satellite)

Desét4 druice organizace Interkosmos. Pfistroje vyrobené v SSSR,
CSSR a NDR studuji vzédjemné vlivy mezi ionosférou a magnerosfé-
rou.

Biologické experimenty s rostlinami a Zivoc¢ichy. Poprvé ziskéna
v beztiZném stavu druhd generace hmyzu.

Sonda uréend k prizkumu Venus$e a k prvnimu prazkumu Merkura.
Experimenty: snimky povrchu obou planet, studium atmosfér
(fotometrie, spektroskopie, rddiovd sonddZ), detekce plazmového
ohonu Venuse, méfeni povrchovych teplot, upfesnéni hmoty Venuse
a zejména Merkura. Parametry prechodovych heliocentrickych drah:
Zemd-Venuse: P = 261,84, » = 0,610—0,992 a. j., ¢ = 3,24°. VenusSe-
Merkur: P = 179,69, » = 0,461 —0,784 a. j., ¢ = 4,34°. Za Merkurem:
P = 176,14, » = 0,459—0,771 a. j., ¢ = 4,25°. Pralet 5750 km pied
Venusi 5. 2. 1974 zpomalil pohyb sondy tak, Ze 29. 3. 1974 proletéla
asi 1000 km pred Merkurem. Koneénd obéZnéd doba sondy umoini
daldf sblizeni s Merkurem vidy po dvou obdzich Merkura.
Predpokladany prilet asi 45 000 km za Venusi.

Dalsi zdokonalené operaéni meteorclogickéd druzice (NOAA =
= National Oceanic and Atmospheric Administration, ITOS =
= Improved Tiros Operational Satellite).

Viz 7A.

Upravend lod Apollo, kterd dopravila tieti posadku (Carr, Pogue,
Gibson) na ob&Znou stanici Skylab 1. Spojen{ se Skylabem bylo
provedeno 16. 11. a po rekordnim 84dennim pobytu v obéiné stanici
se posddka vratila zpét na Zemi 8. 2. 1974. Plinovand pozorovani
a méfen{ byla 2—3ndsobnd prekrodena a navic pozorovana lkometa
Kohoutek. Pred odletem zpét zvysili kosmonauté dréhu Skylabu 1
tak, #e zistane na ob&zné dréaze 89— 10 let.

Viz TA.

Vojenské spojové druZice.

Mafeni hustoty, sloZeni a teploty vysoké atmosféry — tieti druZice
tohoto typu (AE = Atmosphere Explorer), pfedchozi byla druZice
1966 —44A.

Osmidenni pfipravny let kosmonauti P. I. Klimuka a V. V. Lebedé&va
pro projekt Sojuz-Apollo. Zkouska navigaénich systémi, ultrafialové
spektroskopie Slunce, fotografovani Zems, biologické a lékatské

experimenty. '
Viz 37A—H.
Viz 18A.

Druh4 francouzskd druZice vypusténd v SSSR (prvni = 1971 —119A).
Vyzkum poldrnich zéfi a vysoké atmosféry v polérnich oblastech.
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F. STANDARDNI HVEZDY
A HVEZDOKUPY SYSTEMU UBYV

Definice UBV-systému

Fotometrickd méfeni lze porovnivat s méfenimi vykonanymi jinymi
piistroji jen tehdy, jsou-li uvedena v jednotném systému. Fotometric-
kym systémem rozumime souhrn piistrojovych podminek (optika,
filtry atd.) spolu se skupinou vhodné vybranych hvézd, pro néz byly
hvézdné velikosti diikladné zméteny a naddle se jich uzivé jako definice.
Jiz po dvacet let je nejpouzivandjdim standardnim systémem UBV-
systém zavedeny H. L. Johnsonem a W. W. Morganem (Astrophys.
Journal 117, str. 313, 1953). Je to systém urdeny piedevsim pro foto-
elektrickd méfeni, lze jej v8ak pouZit i pro méfeni fotograficks. Systém
UBYV je sirokopdsmovy, je tedy vhodny pro méfeni slabych hvézd; jeho
dalsf vyhodou je, Ze navazuje na diivéjsi vizudlni a pfiblizné i na foto-
grafické hvézdné velikosti. Tabulka 1 udévd jeho tfi obory a ostatni
hlavni podminky definice systému. Misto velikosti U, B, ¥ se béiné
uvadi velikost V' a indexy B—V, U—B. Systém je zaveden tak, aby
velikosti V byly blizké HR-velikostem (Harvard Revised Photometry)
a aby indexy B—V a U—2B byly rovny nule pro nezéervenalé hvézdy
A0 ne hlavni posloupnosti. Relativni citlivosti jednotlivych obort
v rtznych vlnovych délkdch jsou uvedeny v tabulce 2. Vedle splnéni
podminek v tabulce 1 je tieba, aby byl pro méreni pouZit reflektor
s hlinikovanymi zrcadly; s optikou hiife odrdZejici nebo propoustéjici
ultrafialové paprsky je mozné meérit jen velikosti B a V. Protoze systém
byl definovdn pomoci méfeni pofizenych v nadmotské vysce 2000 m,
mohou pfi méfeni z nizsich vySek vzniknout nékteré odechylky u velikosti
U, zejména u hvézd extrémnich spektrdlnich typt.

Zpracovdni namérenych hodnot

Fotokatody, filtry atd. nejsou nikdy zcela totoiné, proto méfeni da-
nym fotometrem se nutné musi 1lisit od hodnot hvézdnych velikosti
standardniho systému. Zmérené hvézdné velikosti jsou v tzv. instru-
mentdlnim systému a oznaéime je obeené m (u, b, v). Zpracovdni celého
méfeni lze pak rozdélit na tyto Edsti:

1. Zjisténi ,,pozorovanych®* hvézdnych velikosti my, tj. %,y O

“obs*

?Jobs'

2. Oprava o atmostérickou extinkci — ziskdme v, b—v, u—b.
3. Pfeveden{ instrumentdlnich hvézdnych velikost{ a indexf na veli-
kosti a indexy ve standardnim systému.
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Ad 1. Piedpoklddejme uréity rozsah ménitelnych citlivosti fotometru.
Necht dy je vychylka ukazatele registraéntho piistroje pfi méteni hvézdy,
dy pfi méieni okolni oblohy za predpokladu stejné citlivosti. Budi
D =dy — dy. Plny rozsah registraéntho piistroje necht je 100. Potom

m* = —2,5log D100, (1)
Mops = M* + Am;,

kde Am; je rozdil hvézdnych velikosti mezi i-tym a prvnim stupném
citlivosti. (Vychylka 100 na prvnim stupni citlivosti tedy znaé&i nulovou
»pozorovanou’ hvézdnou velikost.) Vztah magnituda — vychylka (1)
uvad{ tabulka 3.

Ad 2. Atmosférickd extinkee zeslabuje svétlo hvézdy:

V=V — By . (2a)

Zde u je tzv. vedudnd hmota a piibliZné y = sec 2, kde 2 je zenitovd
vzdalenost hvézdy. Presnéj&i vztah je

obs

u=secz— Ay,
Ay = 0,00186 (sec 2 — 1) - 0,002875 (sec z — 1)2 - 0,0008083 (sec z — 1)3 .
Plati sec z = 1/(sin @ sin § + cos @ cos d cos t),

kde ¢ je zemépisnd &iFka,  deklinace hvézdy, ¢ hodinovy tdhel.
Extinkee v modrém oboru zdvisi znatelné i na barvé hvézdy, takze:

b—v= (b—“”)obs - kb—v [1 - kc (B"—V)] M. (2b)

Zavislost extinkee na barvé v ultrafialovém oboru je slozitd, ale ne prilis
vyraznd, a proto se zanedbavs

u—b=(u-— b)o‘bs'—' ku—-b,u" (2c)

Extinkéni koeficienty se dosti znatné méni s éasem, a k jejich urfent
je proto nutno dasto méfit standardni hvézdy v rtznych zenitovych
vzddlenostech. Pro fadu méieni (nap¥. promé&nnych hvézd, kdy srovna-
vaci a proménnd jsou blizko u sebe a ani jejich barvy se piili§ nelisi)
postatuje pFibliZnd znalost extinkce. Napt. pro Ondfejov jsou typické
hodnoty k&, = 0,23, %k,_, = 0,19, £, = 0,05, k,_, = 0,33.

Ad 3. P¥evodni vztahy mezi instrumentdlnim a standardnim systémem
jsou nésledujiei:

V =9+ ay + ay (B—V), (3a)
BV =ay; + a, (b—v), (3b)
U—B =as + ag, (u—0) . (3¢)
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Pii fotoelektrickych méfenich je obvykle

095 a,512

09 5a;,,51,2

oy s oiiin nékolik setin.

Koeficienty je vhodné uréit nejméné jednou roéné. Pro absolutni tleny
plati obvykle
05 <ay; £1,0

—156 ga; 5 —1,0,

~

@y, je dan zavedenim instrumentdlnich velikost{. Cleny se uréuji na kai-
dou noc.

Systém standardnich hvézd tvoli jednak deset primdrnich standardt
(tabulka 4), jednak 97 daldich standard@ volenych tak, aby obsdhly
vSechny hlavni spektralni typy a aby jich bylo pro méfeni vidy dostatek
dostupnych (tabulka 5). Primarni standardy by mély postacit ke stan-
dardizaci fotometrie, kdyby byly splnény pozadavky prisnéjsi, neZ
udava tabulka 1 — napf. zeela urcity typ fotonasobie, predepsanid
nadmotskd vyska pozorovédni aj. (H. L. Johnson: Basic Astronomical
Data, str. 204, 1963).

Vztahy (2) a (3) je moZno TeSit soucasné, pouzije-li se dostatek stan-
dardnich hvézd. V praxi lze redukei provddét zjednoduSené: pro uréeni
extinkce (2) se pouZziji hvézdy standardniho systému; pro urceni koefi-
cienttt v prevodnich vztazich z instrumentédlniho na standardni systém
(3) je vyhodné méfit hvézdy ve hvézdokupé, kde mizeme vidy pied-
poklddat uréitou hrubou extinkei, nebot méfeni hvézdokupy ovlivni
extinkce jen madlo. Standardni systém je proto doplnén nékolika stan-
dardnimi hvézdokupami (M 36, M 44, M 45, IC 4665, NGC 2362 —
tabulka 6), pro které jsou uvedeny mapky a data v tabulkdch 7—11.

Identifikatni mapky

Pro standardni hvézdy slabsi nez 6,50 jsou rovnéZ uvedeny mapky.
Zatimeo velikosti zornych poli hvézdokup jsou individudlni a vidy
uvedeny v piisluSné mapce, velikosti poli u jednotlivych standardnich
hvézd jsou az na ttyti 1° x 1°. Piedlohy pro hvézdokupy jsou uvedeny
v tabulce 6, piedlohami pro identifikaéni mapky devatendcti standard-
nich slabych hvézd*) byly Eervené snimky Palomar Observatory Sky

*) Maplka hvézdy HD16 160B neni uvedena, viz pozndmky pod tabulkou 5.
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Survey. Pole pro identifikaci neni vidy vybrdano tak, aby hledand hvézda
byla presné v jeho stiedu, nybrZ s ohledem na vyrazné skupiny hvézd
usnadniujicich identifikaci. Hvézda je téZ na okraji mapky v piipadé,
nachdzi-li se na okraji Palomarské mapy; ve étyfech extrémnich pfipa-
dech jsou pro kazdou hvézdu uvedeny obé mapky, v jejichZ plekryvu
se hvézda nalézd. Veétsi rozmér téchto mapek je opét 1°.

V nékterych pripadech je nutno brat pri identifikaci v tvahu velky
vlastni pohyb hvézdy (tabulka 5 a poznamky k ni).

Tabulka 1
DETFINICE PRISTROJOVYCH PODMINEK UBV — SYSTEM
§ Fotometrie
B == fotoelektricks fotoaraficks
l;e- Obor | 441ka X o :
ikost (nm) ¥ tl. oto- . tl.
filtr (mm)| katoda filtr () fot. deska
U ultra- 365 | Schott UG 2 2 Schott UG 2 2 | nesenzi-
fialovy biliz,
B modry 440 | Schott BG12 1 Sb-Cs Schott GG 13 2 nesenzi-
+GG13 2 biliz.
14 vizualnf | 540 | Schott GG11 2 |] Schott GG 11 2 | panchromat.
Tabulka 2

RELATIVNI SPEKTRALNI CITLIVOSTI JEDNOTLIVYCH
OBORU SYSTEMU UBV

Vinova Vlpovd | Vinova
délka 74 délka B délka 14
nm nm i nm
300 0,00 360 | 0,00 460 | 0,00
310 0,10 380 | 0,11 480 | 0,02
320 0,61 400 | 0,92 500 | 0,38
330 0,84 420 x 1,00 520 | 0,91
340 0,93 440 | 0,94 540 0,98
350 | 0,97 460 | 0,79 560 0,72
360 1,00 480 0,58 580 0,62
370 0,97 500 0,36 600 0,40
380 0,73 520 0,15 620 0,20
380 | 0,36 540 0,04 640 0,08
400 | 0,05 560 L 0,00 660 0,02
410 0,01 ; 680 | 0,01
420 0,00 | 700 0,01
720 0,01
740 0,00
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Tabulka 3
PREVOD VYCHYLKY D NA HVEZDNOU VELIKOST m* °

D 0 1 W2 3 R D ,8 bl ,8 ,9
0 - 7,50 | 6,75 | 6,31 i 5,99 | 5,75 | 5,55 | 5,39 | 5,24 | 5,11
1 5,00 | 4,90 | 480 | 4,72 | 4,63 | 4,56 | 4,49 | 4,42 ! 4,36 - | 4,30
2 |425 | 4,19 | 4,14 | 4,10 | 4,05 | 4,01 | 3,96 | 3,92 | 3,88 | 3,84
3 3,81 3,77 | 3,74 |370 | 3,67 |364 | 361 |358 |3565 |3,52
4 |3,49 | 3,47 | 3,44 | 3,42 | 3,39 | 3,37 | 3,34 |3,32 |3,30 |3,27
5 3,25 | 3,23 | 3,21 |3,19 (3,17 |3,15 |313 | 3,11 | 3,09 | 3,07
6 3,06 | 3,04 | 3,02 |3,00 |2,98 |297 295 |293 |292 290
7 |2,89 |2,87 286 |2,84 |2,83 | 2,81 |28 |278 | 2,77 | 2,76
8 | 2,742 | 2,729 | 2,716 | 2,701 | 2,689 | 2,676 | 2,665 | 2,651 | 2,639 | 2,626
9 |2,614 | 2,602 | 2,590 | 2,579 | 2,667 | 2,556 | 2,544 | 2,533 | 2,622 | 2,512
10 }2,500 | 2,489 | 2,478 | 2,468 | 2,457 | 2,447 | 2,437 | 2,426 | 2,416 | 2,406
11 2,396 | 2,387 | 2,377 | 2,367 | 2,358 | 2,348 | 2,339 | 2,330 | 2,320 | 2,311
12 ]2,302 | 2,203 | 2,284 | 2,275 | 2,266 | 2,258 | 2,249 | 2,240 | 2,232 | 2,223
13 | 2,215 | 2,207 | 2,198 | 2,190 | 2,182 | 2,174 | 2,166 | 2,158 | 2,150 | 2,142
14 | 2,135 2,127 | 2,119 | 2,112 | 2,104 | 2,096 | 2,089 | 2,082 | 2,074 | 2,067
15 | 2,060 2,052 | 2,045 | 2,038 | 2,031 | 2,024 | 2,017 | 2,010 | 2,003 | 1,997
16 1,990 | 1,983 | 1,976 | 1,969 | 1,962 | 1,956 | 1,950 | 1,943 | 1,936 | 1,930
17 1,924 | 1,918 ! 1,912 | 1,905 | 1,899 | 1,893 | 1,886 | 1,880 | 1,874 | 1,868
18 1,862 | 1,856 | 1,850 | 1,844 | 1,838 ' 1,832 1,826 | 1,821 | 1,815 | 1,809
19 1,803 | 1,797 | 1,792 | 1,786 | 1,780 | 1,775 | 1,770 | 1,764 | 1,758 | 1,753
20 1,748 | 1,742 | 1,736 | 1,731 | 1,726 | 1,720 | 1,716 | 1,710 | 1,705 | 1,700
21 1,694 | 1,690 | 1,684 | 1,679 | 1,674 | 1,669 | 1,664 | 1,659 | 1,654 | 1,649
22 1,644 | 1,639 | 1,634 | 1,629 | 1,624 | 1,620 | 1,615 | 1,610 | 1,605 | 1,600
23 1,686 | 1,691 | 1,586 1,682 | 1,677 | 1,572 | 1,568 | 1,563 | 1,558 | 1,554
24 1,550 | 1,645 | 1,640 | 1,636 | 1,582 | 1,627 | 1,523 | 1,518 | 1,514 | 1,510
| |
25 1,605 | 1,501 | 1,496 | 1,492 | 1,488 1,484 | 1,480 | 1,475 | 1,471 | 1,467
26 1,462 | 1,458 | 1,454 | 1,450 | 1,446 1,442 | 1,438 | 1,434 | 1,430 | 1,426
27 1,422 | 1,418 | 1,414 | 1,410 | 1,406 | 1,402 | 1,398 | 1,394 | 1,390 | 1,386
28 1,382 | 1,378 | 1,374 | 1,370 | 1,367 | 1,363 | 1,359 | 1,355 | 1,352 | 1,348
29 1,344 | 1,340 | 1,336 1,333J 1,329; 1,325 | 1,322 | 1,318 | 1,314 | 1,311
30 1,307 | 1,304 | 1,300 | 1,296 | 1,293 | 1,289 | 1,286 | 1,282 | 1,279 | 1,275
31 1,272 | 1,268 | 1,265 | 1,261 | 1,258 | 1,254 | 1,251 | 1,247 | 1,244 | 1,241
32 1,237 | 1,284 | 1,230 | 1,227 | 1,224 | 1,220 | 1,217 | 1,214 | 1,210 | 1,207
33 1,204 | 1,200 | 1,197 | 1,194 | 1,191 | 1,187 1,184 | 1,181 | 1,178 | 1,174
34 1,171 | 1,168 i 1,165 ! 1,162 | 1,159 | 1,155 | 1,152 | 1,149 | 1,146 | 1,143
35 1,140 | 1,137 l 1,134 | 1,131 1,128 | 1,124 | 1,121 | 1,118 | 1,115 | 1,112
36 1,109 | 1,106 | 1,103 | 1,100 | 1,097 | 1,094 | 1,091 | 1,088 | 1,085 | 1,082
37 1,080 | 1,076 | 1,074 | 1,071 | 1,068 | 1,065 | 1,062 | 1,059 | 1,056 | 1,053
38 1,050 | 1,048 | 1,045 | 1,042 | 1,039 | 1.036 | 1,034 | 1,031 | 1,028 | 1,025
39 1,022 | 1,020 | 1,017 | 1,014 | 1,011 | 1,008 | 1,006 | 1,003 | 1,000 | 0,998
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Tabulka 3 - pokratovéni

0,992 | 0,990 | 0,986 | 0,984 | 0,981 | 0,979 | 0,976 | 0,973 | 0,971
0,966 | 0,963 | 0,960 | 0,958 | 0,955 | 0,952 | 0,950 | 0,947 | 0,944
0,939 | 0,937 | 0,934 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,924 | 0,921 | 0,919
0,914 | 0,911 | 0,909 | 0,906 | 0,904 | 0,901 | 0,899 | 0,896 | 0,894
0,889 | 0,886 | 0,884 | 0,882 ' 0,879 | 0,877 | 0,874 | 0,872 | 0,869

0,864 | 0,862 | 0,860 | 0,857 | 0,855 | 0,852 | 0,850 | 0,848 | 0,846
0,841 | 0,838 | 0,836 | 0,834 | 0,831 | 0,829 | 0,827 | 0,824 | 0,822
0,818 | 0,815 | 0,813 | 0,810 | 0,808 | 0,806 | 0,804 | 0,801 | 0,799
0,795 | 0,792 | 0,790 | 0,788 | 0,786 | 0,783 | 0,781 | 0,779 | 0,777
0,772 | 0,770 | 0,768 | 0,766 | 0,764 | 0,761 | 0,759 | 0,767 | 0,755

0,750 | 0,748 | 0,746 | 0,744 | 0,742 | 0,740 | 0,737 | 0,735 | 0,733
0,729 | 0,727 | 0,725 | 0,723 | 0,720 | 0,718 | 0,716 | 0,714 | 0,712
0,708 | 0,706 | 0,704 | 0,702 | 0,700 | 0,698 | 0,695 | 0,693 | 0,691
0,687 | 0,685 | 0,683 | 0,681 | 0,679 | 0,677 | 0,675 | 0,673 | 0,671
0,667 | 0,665 | 0,663 | 0,661 | 0,659 | 0,657 | 0,655 | 0,653 | 0,651

0,647 | 0,645 | 0,643 | 0,641 | 0,639 0,637 | 0,635 | 0,633 | 0,631
0,628 | 0,626 | 0,624 | 0,622 | 0,620 A 0,618 | 0,616 | 0,614 | 0,612
0,608 | 0,606 | 0,605 | 0,603 | 0,601 | 0,699 | 0,597 | 0,595 | 0,593
0,590 | 0,588 | 0,586 | 0,854 | 0,582 | 0,680 | 0,578 | 0,577 | 0,575
0,571 | 0,569 | 0,567 | 0,566 | 0,564 | 0,562 | 0,560 | 0,558 | 0,556

0,553 | 0,551 | 0,549 | 0,547 | 0,546 | 0,544 | 0,542 | 0,640 | 0,538
0,535 | 0,533 | 0,531 | 0,530 ! 0,528 | 0,526 | 0,624 | 0,523 | 0,521
0,517 | 0,516 | 0,514 | 0,512 | 0,510 | 0,509 | 0,507 | 0,505 | 0,503
0,500 | 0,498 | 0,496 | 0,495 | 0,493 | 0,491 | 0,490 | 0,488 0,486
0,483 | 0,481 | 0,479 | 0,478 | 0,476 | 0,474 | 0,473 | 0,471 | 0,469
| .
0,466 | 0,464 | 0,463 | 0,461 | 0,459 | 0,458 | 0,455 | 0,454 | 0,453
0,450 | 0,448 | 0,446 | 0,445 0,443 | 0,441 | 0,440 | 0,438 | 0,436
0,433 | 0,432 | 0,430 | 0,428 | 0,427 0,424 | 0,424 | 0,422 | 0,420
0,417 | 0,416 | 0,414 | 0,412 | 0,411 0,409 | 0,408 | 0,406 | 0,404
0,401 | 0,400 | 0,398 | 0,397 | 0,395 ‘ 0,393 | 0,392 | 0,390 | 0,389
0,386 | 0,384 | 0,383 | 0,381 | 0,380 | 0,378 | 0,376 | 0,375 | 0,373
0,370 | 0,369 | 0,367 | O, 366 0,364 \ 0,363 | 0,361 | 0,360 | 0,358
0,355 | 0,354 | 0,352 | 0,351 | 0,349 | 0,348 | 0,346 | 0,345 | 0,343
0,340 | 0,339 | 0,337 | 0,336 | 0,334 ] 0,333 | 0,331 | 0,

0,325 | 0,324 | 0,322 | 0,321 j 0,320 0,318 | 0,317 | 0,315 | 0,314

(=3
>4
L
(=4
<
o
[ o]
<o

0,311 | 0,309 | 0,308 0,307 | 0,305 | 0,304 | 0,302 0,301 | 0,299
0,297 | 0,295 | 0,294 | 0,292 ' 0,291 | 0,289 0,288 | 0,287 5
0,282 | 0,281 | 0,280 | 0,278 ; 0,277 | 0,275 | 0,274 !
0,268 | 0,267 | 0,266 | 0,264 ‘ 0,263 \ 0,261 | 0,260 | 0,259 | O 257
0,255 | 0,258 | 0,252 | 0,250 0,249 ‘ 0,248 | 0,246 | 0,245 | 0,244

e
o
-1
@
P=R=X
l:\'JE\')
1 =1 0
q = QO
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Tabulka 3 - pokradovini

D ,0 1 o 3 | .4 5 l ,8 7 8 | ,9
el oo |

80 0,242 | 0,241 | 0,240 | 0,238 | 0,237 0,236 | 0,234 | 0,233 | 0,231 | 0,230
81 0,229 | 0,227 | 0,226 | 0,225 | 0,223 | 0,222 | 0,221 | ,0219 | 0,218 | 0,217
82 0,215 | 0,214 | 0,213 | 0,212 | 0,210 | 0,209 | 0,208 | 0,206 | 0,205 | 0,204
83 0,202 | 0,201 0,200 | 0,198 ' 0,197 | 0,196 | 0,194 | 0,193 | 0,192 | 0,191
84 0,189 | 0,188 0,187 | 0,185 | 0,184 | 0,183 | 0,182 | 0,180 | 0,179 | 0,178
85 0,176 ' 0,175 : 0,174 | 0,173 | 0,171 | 0,170 | 0,169 | 0,168 | 0,166 | 0,165
86 0,164 | 0,162 0,161 | 0,160 | 0,159 | 0,157 | 0,156 | 0,155 | 0,154 | 0,152
87 0,151 | 0,150 0,149 | 0,147 | 0,146 | 0,145 | 0,144 | 0,142 | 0,141 | 0,140
88 0,139 | 0,138 0,136 | 0,135 0,134 | 0,133 | 0,131 | 0,130 0,129 | 0,128
89 0,127 | 0,125 | 0,124 | 0,123 | 0,122 | 0,120 | 0,119 | 0,118 | 0,117 | 0,116
90 0,114 | 0,113 ’ 0,112 | 0,111 ' 0,110 | 0,108 0,107 E 0,106 0,105 | 0,104

C 91 0,102 | O, [ 0,100 | 0,099 ' 0,098 0,096 | 0,095 | 0,094 | 0,093 | 0,092
92 | 0,091 | 0,089 | 0,088 | 0,087 0,086 0,085 | 0,083 ' 0,082 | 0,081 | 0,080
93 | 0,079 | 0,078 | 0,076 | 0,075 0,074 | 0,073 | 0,072 | 0,071 | 0,070 | 0,068
94 0,067 i 0,066 | 0,065 . 0,064 0,063 | 0,061 0,060 0,059 | 0,058 0,057

95 | 0,056 0,055 ! 0,053 | 0,052 | 0,051 | 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,047 | 0,045

96 | 0,044 | 0,043 | 0,042 | 0,041 | 0,040 | 0,039 | 0,038 | 0,036 | 0,035 | 0,034

97 0,033 | 0,032 1 0,031 | 0,030 | 0,029 | 0,027 | 0,026 | 0,025 | 0,024 | 0,023

98 0,022 | 0,021 i 0,020 ‘ 0,019 | 0,018 | 0,016 0,015 | 0,014 | 0,013 | 0,012

(=
—
o
—_

99 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,005 0,004% 0,003 ' 0,002 | 0,001
| !
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Tabulka 7

M 45— PLEJADY

C. v B-V U—-B Spektrum Pozn.
28 8,24 +0,235 40,14
43 8,05 +0,197 +0,15
88 9,06 +0,458 -+0,10
92 8,16 +0,265 -+0,09
108 9,82 +0,537 40,05
117 5,45 —0,046 —0,33 B7 IV 16 Tau
126 3,69 —0,107 —0,41 B6 III 17 Tau
133 10,37 +0,627 +0,13
146 8,57 +0,331 +0,16
150 5,64 — 0,075 —0,36 B8V 18 Tau
156 4,29 —0,106 —0,46 B6V 19 Tau
169 8,98 +0,439 +0,08
187 8,02 +0,216 +0,18
206 8,58 +0,352 +0,11
213 10,12 40,602 +0,13
216 7.16 +0,159 +0,08
219 9,70 +0,548 +0,05
227 9,43 —+0,520 +0,11
242 3,86 — 0,068 — 0,40 B7 III 20 Tau
251 7,84 +0,192 +0,16
255 5,75 —0,044 —0,23 B8V 21 Tau
265 6,41 —0,028 —0,15 B9 V: 22 Tau
323 . 4,16 —0,056 —0,43 B6 IV nn 23 Tau
329 10,42 +0,640 +0,15
341 7,34 +0,097 +0,12
371 8,09 +0,353 - +0,28 AO: zéervenala
385 10,20 +0,724 +0,31
388 9,28 +0,457 -+0,03
428 10,62 +0,638 +0,16
436 6,80 +0,025 —0,07 B9 V:
457 8,38 +0,294 +0,08
468 9,44 +0,468 +0,02
510 6,98 +0,030 +0,05
513 7,64 +0,206 | +0,12
520 7,26 -+0,035 | +0,05
534 7,76 +0,153 ’ -+0,12
540 6,80 +0,063 | 4002
542 2,86 — 0,090 —0,33 B7 111 7 Tau
569 7,68 -+1,24 -+1,10 necélen
597 8,77 +1,17 -+0,81 neélen
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Tabulka 7

G. 4 B-V U-B Spektrum ‘ Pozn.
620 9,86 +0,540 +0,11 |
669 6,43 +1,702 +2,00 | neélen
681 | 9,24 +0,548 +0,12 |
693 | 825 +0,361 +0,11 !
695 i 9,12 +0,470 0,07 '
708 10,09 40,558 40,07 | |
722 5,44 —0,072 —0,32 B8V HR 1172
736 10,02 40,556 +0,09
742 6,94 +0,125 +0,09
760 10,34 0,614 +0,13
792 8,36 -+0,284 +0,13
870 3,62 —0,085 —0,36 B8 III 27 Tau
878 5,08 —0,078 —0,28 pekulidrni | 28 Tau; prom.
885 8,11 40,22 +0,13 -
891 7,51 +0,097 +0,11 |
910 6,59 —0,028 —~0;12 AOV:
924 7,96 +0,175 -+0,13
948 9,08 +0,434 +0,02 |
977 6,16 —0,052 —0,19 B9V HR 1183
993 9,14 +0,162 +0,15 g neclen
996 7,53 +0,077 40,08
1069 7,41 +0,134 40,12 neélen
1129 6,92 -+0,086 +0,03
1184 8,81 +0,384 +0,05
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Tabulka 9
NGC 2362

¢. v B-V U—-B Spektrum Poznimka
1 11,39 0,00 | —0,28
2 11,18 —0,02 —0,38
3 11,05 +0,09 —0,15
4 12,44 40,08 +0,02
5 10,78 —0,06 —0,52 B5V
6 12,88 +0,18
7 13,44 40,20
8 12,51 +0,38 nedlen
9 9,84 —0,08 | —0,61 B3V
10 12,04 +0,40 |- nedélen
|
11 11,92 +0,03
12 10,03 —0,07 —0,57 B3: nn
13 10,48 +0,11 +0,07 élen?
14 9,60 —0,12 | —0,73 B2V
15 11,76 +0,03 { —0,14 B9 V:
16 10,57 +0,07 —0,20 B9 V: ¢len?
17 12,30 +1,13 neclen
20 8,78 —0,15 —0,87 B2V
21 10,44 —0,07 —0,51
22 11,93 +0,02
23 4,39 —0,14 —0,99 09 111 7 CMa
24 11,02 — 0,05 —0,42 B7 nn
25 10,79 —0,01 —0,44 . ¢len ?
26 10,43 —0,07 —0,52 B5V
27 10,17 —0,07 —0,58 B3V
28 12,05 0,02
29 11,34 —0,02 —0,33 |
30 8,21 —0,17 —0,91 B1V
31 9,32 —0,12 —0,76 B2V |
32 10,77 +0,28 +0,23 | neélen
34 10,49 —0,03 —0,49
35 12,98 +0,30 neélen
36 10,76 +0,02 —0.,48 B7: nn
37 12,56 +0,36 neélen
38 12,76 +0,12
39 9,78 —0,09 —0,67 B2V
40 12,86 40,31 neclen
41 13,13 +0,55 neélen
42 11,33 —0,03
43 14,75 +0,50 neélen
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Tabulka 9

(41 14 B-V U-B ’ Spekfrum Poznédmka
44 14,81 +0,22 | nedélen
46 6,80 —0,17 —0,73 B2 1V neélen
47 13,82 +0,39 ) neélen
48 9,54 —0,11 —0,69 | B3V

49 12,30 +0,39 -+0,02 J neclen
50 10,20 0,00 —0,36 | B5V

51 12,23 +0,43 neclen
52 11,93 +0,03 neélen
53 13,58 +0,18

54 14,13 +0,42 neclen
55 14,49 +0,49 neélen
56 12,01 +0,13

57 12,16 0,02 —0,12

58 12,23 +0,07 —0,04 A0 V:

59 12,21 +0,23 neélen
64 11,80 +0,47 neclen
65 11,67 +0,23 neclen
66 11,44 —0,01 —0,33
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Tabulka 10a

M 44 — PRAESEPE (8lenové kupy)

C. 14 B-V U-B 8. v B~V U-B
32 | 11,65 | 40,775 | --0,389 246 | 12,06 | +0,836 | 40,499
45 | 8,25 | 40,281 | 40,093 250 | 9,79 | 40,466 | 0,002
48 | 12,33 | 40,913 | 40,642 253 | 6,39 | +0,983 | 40,827
50 | 6,75 | +0,190 | 40,112 256 | 12,64 | +1,016 | 0,684
52 | 12,28 | +0,903 | +0,650 257 | 11,01 | +0,783 | +0,377
58 | 11,26 | +0,671 | +0,193 263 | 11,98 | +0,814 | +0,431
70 | 11,81 | +0,801 | 40,412 265 | 6,61 | +0,006 | 0,019
79 | 12,11 | +0,865 | 40,536 268 | 9,89 | 40477 | 40,002
90 | 10,90 | +0,699 | +0,220 271 | 8,81 | 40,322 | 40,062
100 | 10,65 | 40,583 | --0,091 275 | 9,96 | +0,584 | 40,079
114 | 8,14 | 40,209 | 40,118 276 | 17,54 | 40,160 | 40,131
124 | 9,00 | +0,321 | 40,029 279 | 7,70 | +0,201 | 40,153
127 | 10,80 | +0,596 | 40,087 282 | 10,08 | 40,507 | 40,013
142 | 9,31 | +0,492 | 40,019 283 | 6,44 | 41,021 | 40,902
143 | 8,31 | 40,228 | 40,092 284 | 6,78 | 40,261 | +0,129
|
146 | 9,39 | 40,404 | —0,001 286 | 8,02 | 40,190 | 0,127
150 | 7,45 | 0,255 | +0,187 288 | 10,69 | +0,583 | -+0,093
154 | 8,50 | +0,251 | 0,072 292 | 8,18 | 40,304 | +40,087
155 | 9,42 | 40,412 | +0,011 295 | 9,37 | 40,416 | 40,008
162 | 10,58 | +0,573 | 40,065 300 | 6,30 | +0,172 | 40,161
164 | 11,31 | 40,704 | -+0,239 301 | 11,17 = 40,655 | 40,191
172 | 12,68 | 40,943 | 0,697 304 | 11,52 | +0,741 | 40,311
181 | 10,47 = +0,588 | -+0,080 809 | 11,63 | 0,765 | 0,354
183 | 12,64 | 41,001 | 40,759 313 | 12,20 | 40,884 | 40,568
198 | 12,63 | +0,975 | 0,774 318 | 8,65 | +0,291 | 40,081
203 | 7,73 | +0,219 | 40,095 322 | 10,87 | +0,679 | -+0,188
204 | 6,67 | +0,249 | 40,147 323 | 7,80 . 40,224 | 40,090
207 | 7,67 | +0,197 | 40,112 325 | 10,61 | +0,608 | 0,089
208 | 10,66 | +0,583 | 40,090 326 | 11,3¢ | 40,716 | -0,262
209 | 12,74 | +0,975 | 0,792 328 | 6,85 | +0,203 | 40,149
212 | 6,69 | 40,959 | -+0,724 832 | 9,55 | 40,434 | 40,004
217 | 10,23 | 40,513 | +0,016 334 | 11,02 | +0,723 | 40,273
222 | 10,11 | +0,489 | —0,003 335 | 11,03 | 40,651 | 0,168
224 | 7,32 | 40,193 | 40,142 340 | 8,48 | 40,259 | +0,075
226 | 8,89 | +0,321 | 40,045 341 | 10,30 | 40,520 | -+0,028
227 | 9,49 | +0,414 | —0,011 344 | 12,09 | 40,861 | 40,524
229 | 7,54 | +0,250 | 40,124 348 | 6,78 | 40,168 | 40,140
232 | 9,23 | 40,389 | —0,002 850 | 8,71 | 40,323 +0,112
238 | 10,30 | +0,506 | —0,001 363 | 12,43 | 40,932 | 0,657
239 | 9,67 | +0,443 | —0,017 365 | 10,18 | 40,645 } +0,182
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Tabulka 10 a

G. v B-V U—-B C. 14 B-V U-B
370 9,04 40,360 -+0,043 471 12,15 -+0,853 +0,534
371 10,11 +0,505 -+0,032 472 9,77 +0,447 —0,012
375 8,33 +0,203 -+0,053 474 12,12 +0,986 40,763
385 7,92 +0,241 +0,101 476 11,62 +0,760 +0,356
392 10,72 40,595 <+ 0,099 488 11,44 | 40,733 +0,312
399 10,93 +0,624 +0,132 492 12,13 40,859 +0,549
403 11,71 +0,780 +0,380 498 11,78 +0,768 +0,337
411 9,32 +0,389 —0,024 508 10,77 +0,594 +0,089
416 9,59 +0,412 +0,004 514 12,33 -+0,921 +0,657
417 12,36 -0,894 +0,589 537 11,65 -+0,762 +0,355
418 10,47 | 40,565 +0,059 542 11,72 40,782 +0,386
421 10,17 | 40,5616 +0,021 553 10,15 +0,447 — 0,010
425 | 11,42 +0,526 +0,031 559 | 14,01 +1,272 +1,196
428 6,90 +0,963 -+0,740 560 13,97 +1,289 -1,261
429 8,53 +0,297 40,071 561 14,41 +1,376 +1,242
430 12,04 40,846 +0,516 566 14,94 +1,484 | 41,099
432 11,05 +0,646 -+0,180 568 14,11 | 40,777 | +0,366
434 | 11,41 +0,726 +0,252 572 14,61 ‘ +0,953 ‘ +0,688
445 | 17,96 40,208 --0,008 574 13,63 +1,201 @ 41,141
448 12,15 —+0,877 0,561 575 14,29 +1,353 | +1,219
454 9,88 +0,463 +0,007 576 13,70 +0,812 : +0,401
458 9,71 +0,551 +0,064 577 14,68 +1,470 ! +1,237
459 9,23 +0,387 +0,011 VL* 6,58 +0,674 +0,253
460 | 12,10 +0,896 +0,625

466 10,99 +0,649 +0,161

*) Hvézda VL je HD 72779
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Tabulka 10b
M 44-PRAESEPE  (hvézdy pole)

C. v ‘ B-V | U-B’ C. v B-V U—-B

94 7,83 | +0479 | 40,064 361 | 11,87 40,580 | —0,003
108 | 10,01 | +1,008 | 40,779 377 | 6,13 40,104 | 0,052
134 | 10,14 | +0,893 | +0,517 407*% | 8,50  +1,050 | -+0,917
138 11,18 +0,276 +0,072 433 11,03 +0,424 40,002
149 | 12,37 | +0,455 | —0,047 443 | 10,63 | 0,918 | 0,659

190 9,09 | +1,273 +1,406 446 | 13,22 | +1,119 +0,970
192 | 10,95 @ +0,251 +0,081 462 | 10,99 | 0,548 +0,033
230 9,78 | +0,384 +0,079 ‘ 9

273 | 12,35 | 40,265 | 0,062 i

321 | 11,72 | 40,318 | —0,015 3

*) Hvézda 407 je dlouhoperiodické proménnd.

Tabulka 11
IC 4665
1 |
BD &, i v B-V U -B BD & ‘ 4 | B-V ’ U-B
+5°3466 | 8,05 | +0,071 | —0,17 | +5°3491 | 8,22 | 40,113 | —0,30
+5°3469 | 7,83 | +1,279 | +1,10 | +5°3492 | 10,66 @ --0.563 | 0,37
+5°3471 | 8,31 | 40,056 | —0,16 |+5°3493 | 8,89 | +0,106 | —0.27
+5°3472 | 9,68 | +1,270 | +104 |-+5°3494A 8,01 | 10058  —044
+5°3473 | 9,39 | +0,314 | +0,17 |+5°3494B 10,23 | +031 | +0,I8
+5°3474 ’ 10,21 | +1,202 | 41,27 | +5°3495 | 10,75 | +0,368 | 0,22
+5°3476 | 9,08 | +0,186 | 40,01 | +5°3496 | 9,81 +0,676 | +0.23
+5°3477 | 10,10 | +0,122 | +0,01 | +5°3497 | 9,86 | 10,238 | 40,12
+5°3478 | 7,68 +0,031 | —042 | +5°3498 | 833 | +1,728 | 42,08

+5°347Qi 9,10 | 40,264 +0,10 | +5°3499 | 10,20 | -+0,272 -+0,16
|

+5°3480 | 9,87 | +0,351 | +0,18 | +5°3500 | 8,40 | +1,232 | -+1,04
+5°3481 | 7,50 40,128 | +0,07 | +5°3502 |10,67 | +0,512 @ +0,25
+5°3482 | 7,59 | +0,002 | —0,49 | +5°3503 | 8,96 | +1,245 | 1,07
+5°3483 | 6,85 0,011 | —0,54 | +5°3504 | 7,49 | 40,016 | —0.41
+5°3484 | 7,34 | 40,020 | —0,46

+5°3485 | 10,61 | +0,452 +0,15 | +6°3514 7,43 | 40,334 +0,15
+5°3487 8,82 | 0,237 +0,13 | 4+6°3520 9,80 | 40,56

+5°3488 7,94 | +0,449 —0,01 | +6°3523 | 11,33 | 40,527 —0,05
+5°3489 | 10,28 | +1,272 +1,07: | +6°3524 7,89 | +1,028 +0,77

-+5°3490 7,12 | 40,018 —0,48 | +6°3525 7,74 | —0,009 | —0,55
| { |

Z BD-tisel uvedenych v tabulce jsou k oznadeni hvézd na mapce pouZita po-
sledni dvojéisli. Hvézda BD --5°3500 je ozna&ena &islem 100.

@
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Milos Pick, Jan Picha, Yincenc Vysko&il

JvoD KE STUDIU
TiHOVEHO POLE ZEME

ACADEMIA — 516 str. — 157 obr. — vdz. 35,— Kés

Autofi sledovali cil, podat v &eské Fedi dilo
pojednavajici o tihovém poli Zem& a jeho
zménach v souvislosti se vsemi dusledky pro
teorii tvaru Zeme a také pro r{izné pFedstavy
o struktufe jejiho nitra a jeji kdry. Zadnd
podobna kniha, zabyvajici se témito otizkami,
u nids dosud neexistuje; jejim vyddnim se
vypliluje zfejmad mezera v nasi védecké [itera-
tute.

Autofl ponechavaji zcela stranou studium
vngjsiho tihového pole Zeme na zakladé poruch
pohybu umélych druZic a diisledné pojednavaji
o metodéch a zdvérech ziskanych méFenim tize
na zemském povrchu. Nauka o tvaru geoidu
a jeho zménich, o sloZeni zemského nitra
a zemské kiry, teorie geopotencidlnich vyZek
a uZiti gravimetricky urcenych tiZnicovych
odchylek v geodézii jsou bez metod a zavérd,
vyloZenych v tomto dile, nyni jiz nemyslitelné.
Autofi vychazeji z teorie Newtonova poten-
cidlu, odvozuji potencidl pro nékteri télesa
tvarem blizka tvaru Zemé a zabyvaji se otizkou
tihovych redukei, Dile jsou zevrubn& popsiny
zplisoby méFeni tize a jeho zpracovani. Je
proveden rozbor anomiélniho tihového pole
a pojednano o vnitini stavbé Zemé. V kapitoldch
o urdovani tvaru Zemé je proveden rozsihly
rozbor této problematiky. Jsou popsiny
i éasové zm&ny tihového pole a vyloZen (vod
do matematického zakladu interpretace tiho-
vych dat.

V teoretické a praktické &isti knihy vzali
autof'i ohled i na nejnovéjsi vysledky, jichz bylo
v priibéhu psani knihy dosaZeno. Potfebny
matematicky aparit byl vélenén do knihy
pouze ve formé dodatku.

Kniha pojedniva o nejmodernéjich teoretic-
kych postupech a popisuje i moderni typové
pFistroje a postupy pfi méfeni a jejich zpraco-
vani. Negkteré jeji &isti jsou zcela plivodni,
Bude nejen vhodnou pomickou védeckych
pracovniki, ale bude slouZit i jako vysoko-
Skolskd priruéka.

ACADEMIA

nakladatelstvi Ceskoslovenské
akademie véd

Voditkova 40, 11229 Praha 1 — Nové Mésto



lupiter, fotografovany meziplanetirni sondou
Pioneer 10 dne 2. Xll. 1973 ze vzdélenosti
2,5 milionu km, Temnd skvrna je stin mésic¢ku lo.



